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บทคัดยอ 

 การประยุกตใชสัตวหนาดิน ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพ 
สิ่งแวดลอมทางน้ําบริเวณแมน้ําพุมดวง  และคลองสาขา  ในเขตพ้ืนที่
อําเภอพนม  อําเภอคีรีรัฐนิคม  อําเภอบานตาขุน และ อําเภอพุนพิน  
จังหวัดสุราษฎรธาน ี ดําเนินการเก็บตัวอยาง  12  จุดศึกษา ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2553–เดือนพฤษภาคม 2554 จุดศึกษาละ 4 คร้ัง ทุกๆ 
3 เดือน พบสัตวหนาดินทั้งหมด 21 อันดับ 67 วงศ 2,515 ตัว สัตว
หนาดินที่ปรากฏสวนใหญอยูในวงศ Atyidae, Tipulidae, Gerridae 
Chironomidae, Oligochaetes, Baetidae และ Veliidae  ซ่ึงเปน
กลุมที่มีความทนทานตอการปนเปอนของสารมลพิษ      พบมากในจุด 
ศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินใน
กลุม Heptageniidae, Ephemeridae, Caenidae, Perlidae, 
Gomphidae, Macromiidae, Naucoridae และ Ecnomidae มี
ความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา   พบมากในจุดควบ 
คุม  ซ่ึงเปนจุดที่ไดรับอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษยนอย  การใชสัตว
หนาดินประเมินคุณภาพน้ําสามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุมคือ 
กลุมที่ 1 และ 2 น้ํามีคุณภาพดี กลุมที่ 3 คุณภาพน้ําปานกลางถึง
คอนขางดี และกลุมที่ 4 คุณภาพน้ําคอนขางปานกลางถึงสกปรก เมื่อ
ใชคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ และ เคมบีางประการ เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานแหล งน้ํ าผิ วดิน  สามารถประเมินคุณภาพน้ํ าไดผล
เชนเดียวกับการใชสัตวหนาดิน ซ่ึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นจะแตกตาง
กันไป ขึ้นอยูกับลักษณะการใชประโยชนจากพ้ืนทีใ่นบริเวณใกลเคียง  
 จากการหาความสัมพันธระหวางดัชนีชีวภาพ และคุณภาพน้ํา
ดานกายภาพและเคม ี พบวา  Diversity index  เหมาะสมในการประ 
เมินคุณภาพน้ําแมน้ําพุมดวงและคลองสาขามากที่สุด เนื่องจากมีความ 
สัมพันธกับ อุณหภูมิน้ํา, Velocity, pH และ DO  ซ่ึงจากการประเมิน
คุณภาพน้ําดวย Diversity index  สามารถสรุปไดวาคุณภาพน้ํา
ระหวางเดือนสิงหาคม 2553-เดือนพฤษภาคม 2554 คุณภาพน้ํามีคา
ระหวาง คอนขางสกปรกถึงคอนขางดี  
คําสําคัญ : แมน้ําพุมดวง, สัตวหนาดิน, คุณภาพน้ํา, ดัชนีบงชี้ทาง
ชีวภาพ 
 

Abstract 
 An application  of  macro invertebrates  for aquatic 
environmental monitoring of The Phumduang Tributary 
was investigated. The study  was  carried  out  from  
August  2010  until  May 2011. Twelve sampling  sites were 
selected. The data collection of water quality  and  macro 
invertebrates were collected every three months. The 
2,515 individual from 67 families of  macro invertebrates  
were  identified. The dominant families found in the 
impact sites were Atyidae, Chironomidae, Tipulidae, 
Oligochaetes, Gerridae, Baetidae  and  Veliidae. The 
sensitive families such as Caenidae, Ephemeridae,  
Heptageniidae,  Gomphidae,  Macromiidae, Perlidae,  
Naucoridae  and  Ecnomidae were found at  reference site 
which were identified as a potential bioindicators of  clean  
river  ecosystems.  The  highest  numbers  and  diversity of 

the insect were found at site KS03, which were  Fourthly-
two families found. Four groups of the study were  
classified using macro invertebrates family. Group I and II  
were  good  water quality, while sampling site group III  
was  fairly good to moderate water quality and sampling  
site  group  IV  was  moderate to fairly poor. In  this  study 
using macro invertebrates to assess the  water quality can 
be uses as the same of the surface water quality standard 
of Thailand. The Water  quality in  each  site  was different  
depending on  land use  pattern and human activities 
beside  the river.   
 Statiscial  analysis  was  used  to  exposed  the 
correlation of biotic indices and water quality. The diversity 
index   was  the most suitable index to evaluate the water 
quality in the Phumduang  River. The parameters such as  
water temperature, pH, velocity and  DO were correlated 
to the index .The result of the diversity index showed that 
the water quality in the study were fairly poor  to good 
quality.  
Keywords: Phumduang River, macro invertebrate, water 
quality, bioindicator 
 
1. บทนํา  
 จากการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมของประเทศ ไดพัฒนาสังคมให
เจริญกาวหนา สังคมเมืองไดพัฒนาขึ้น กอใหเกิดปญหาความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดลอม อันสงผลกระทบตอ
คุณภาพชีวิต ปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันไดกลายเปนปญหาที่รุนแรง 
จําเปนตองไดรับการแกไขอยางเรงดวน และตองอาศัยความรวมมือ
จากทุกฝาย น้ําเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีพ มนุษยไดรับประโยชน
จากแมน้ําหลายประการ ทั้งอุปโภคและบริโภค  นันทนาการ  ประมง 
ทองเที่ยว  พลังงาน  ชลประทาน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม คมนาคม  
และที่พักอาศัย เปนตน  และน้ํายังเปนที่รองรับน้ําเสียจากชุมชน และ
โรงงานอุตสาหกรรม ผลจากการใชประโยชนจากน้ําดังกลาว กอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ํา   คุณภาพน้ําเสื่อมโทรม   ซ่ึงตามธรรมชาติแลว 
น้ําจะมีกระบวนการฟอกตัวเอง หากความสกปรกที่เกิดขึ้นไมมากนัก  
   อยางไรก็ตาม  ในปจจุบันสถานภาพของแหลงน้ํา  ปญหา
มลพิษทางน้ํายังคงเปนปญหาหลัก กรมควบคุมมลพิษ ไดรายงาน
สถานการณคุณภาพน้ําของป พ.ศ.2553 พบวาแมน้ําที่สําคัญ 48 สาย
ทั่วประเทศ กวารอยละ 39 ถูกจัดจําแนกอยูในคุณภาพเสื่อมโทรม
เพ่ิมขึ้น  และคุณภาพน้ําระดับพอใชลดจํานวนลงมาอยูเกณฑเสื่อม
โทรมอยางตอเนื่องทุกป[1]  โดยมีรายงานสรุปวา ในชวงตอนบนของ
แมน้ําสายหลักๆ  มีคุณภาพน้ําที่อยูในเกณฑมาตรฐาน  แตตอนลางคุณ 
ภาพน้ํามีแนวโนมเสื่อมโทรมลง  สาเหตมุาจาก น้ําเสียจากอุตสาหกรรม  
น้ําเสียชุมชน และเกษตรกรรม เนื่องจากการสะสมของปริมาณสารอิน 
ทรีย แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม  รวมถึงการเจริญเติบโตของวัชพืชน้ํา 
และสาหรายตางๆ[1] ทั้งนี้ปญหาจะเกิดขึ้นมาก โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่
ลุมน้ํา ที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม โดยสาเหตุแลแหลงที่มา
ของมลพิษ  มีความหลากหลาย ขึ้นอยูกับลักษณะการใชประโยชนของ 
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ในบริเวณนั้น  สําหรับแนวทางการจัดการ และแกไขปญหามลพิษ
ทางน้ําที่สําคัญประการหนึ่ง คือการติดตามตรวจสอบและเฝาระวัง
คุณภาพน้ํา เพ่ือใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในแหลง
น้ําตั้งแตตน กอนเกิดปญหาความเสื่อมโทรมคุณภาพของน้ําในแมน้ํา
ขึ้น  
 ดัชนีชี้วัดสวนใหญแลวมักจะใชดัชนีทางดานกายภาพ หรือ
เคมีเพียงอยางเดียว  ซ่ึงเปนเพียงการประเมินผลของคุณภาพน้ําใน
ขณะที่เก็บตัวอยางน้ํานั้น  ไมสามารถทราบถึงการเปลี่ยนแปลงตาม
ชวงฤดูกาลได ปจจุบันในประเทศที่พัฒนาแลว เร่ิมใหความสําคัญกับ
ดัชนีทางชีวภาพมากขึ้น เชน การใชสัตวหนาดินที่อาศัยอยูตามทอง
น้ํา  ซ่ึงสวนใหญเปนตัวออนของแมลงน้ําที่แสดงระดับของผลกระทบ
จากมลพิษ   ไดละเอียดกวาดัชนีทางกายภาพ   และเคม ี หรือการใช 
สาหรายบางชนิด เปนดัชนีแสดงการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา เชน 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เปนตน[2]  
  ลุมน้ําตาปเปนลุมน้ําที่สําคัญสายหนึ่งในภาคใตตอนบน มี
พ้ืนที ่ 12,224.53  ตารางกิโลเมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่  จังหวัดกระบ่ี 
นครศรีธรรมราช  สุราษฎรธาน ี มีลุมน้ําสายหลักที่สําคัญ 2 สาย คือ 
แมน้ําตาป และคลองพุมดวง จากการสํารวจภาคสนามของสํานักงาน
สิ่งแวดลอมภาคที่  14  พบวามีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูใกลกับแม
น้ําตาป-พุมดวง มีการลักลอบปลอยน้ําเสียของกิจกรรมบางประเภท 
และเกษตรกรสวนใหญใชสารเคมีในการปลูกพืชเศรษฐกิจ ซ่ึงการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจเหลานี้มีการเปดหนาดิน และการสะสมของสารเคมี
ในดิน และ น้ํา ยังมีการปนเปอนของน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  
อันสงผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมโดยรวม[3]   

           การเฝาระวังติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา   บริเวณแมน้ําพุม 
 ดวงและคลองสาขา จัดเปนมาตรการที่สําคัญ ในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ    กระบวนการติดตามตรวจสอบคุณภาพ  และ
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมทางน้ํา โดยการใชสิ่งมีชีวิตสตัวหนา
ดินควบคูกับการวิเคราะหทางกายภาพ  และ ทางเคม ีดําเนินการเพ่ือ
ปองกันความเสียหายของทรัพยากรน้ํา และ สะทอนถึงสถานภาพที่
เปนปจจุบันของคุณภาพของแหลงน้ํา   เพ่ือที่จะนําขอมูลไปใชเปน
แนวทางในการปองกัน และแกไขปญหาสิ่งแวดลอมของพ้ืนที ่หรือการ
จัดการคุณภาพน้ําในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขาใหอยูในสภาวะที่
เหมาะสมอันจะสงผลตอการใชทรัพยากรน้ําไดอยางคุมคาและยั่งยืน 
สงผลตอเศรษฐกิจและสังคมที่ดีขึ้น  
 
2.  วัตถุประสงค 
 2.1 เพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําโดยใชสัตวหนาดินเปน
ตัวบงชี้รวมกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ และ เคมี บริเวณแมน้ําพุมดวง
และคลองสาขา จังหวัดสุราษฎรธาน ี

2.2 เพ่ือประเมินผลกระทบจากการใชประโยชนพ้ืนทีต่อคุณ 
ภาพน้ําดานกายภาพ เคมี และ ความหลากหลายของสัตวหนาดิน
บริเวณแมน้ําพุมดวง และคลองสาขา จังหวัดสุราษฎรธาน ี

2.3.เพ่ือเปรียบเทียบดัชนีชีวภาพและประเมินคุณภาพน้ําดวย
ดัชนีชีวภาพที่เหมาะสม (ASPT, ASPTthai, HBI และ Diversity index)  
 
3.แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 
 ดัชนีชีวภาพ   เปนการตรวจวัดสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลง
น้ํา  สิ่งมีชีวิตที่นิยมนํามาใช  ไดแก แพลงกตอน โพรโทซัว  สาหราย 
พืชน้ํา  สัตวหนาดิน   ปลา  จุลินทรีย   โคลิฟอรม  เปนตน  ที่นิยม
ใชมากในอเมริกาเหนือ ออสเตรเลีย และประเทศในแถบยุโรป คือ
สัตวหนาดิน[4-6] ขอดีของการใชสัตวหนาดิน[7] ไดแกเปนสิ่งมีชีวิตที่
มีจํานวนและความหลากหลายมากที่สุด ในระบบนิเวศน้ําไหลจึงพบ
ไดทั่วไป มีชวงการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงและการปนเปอนที่
กวาง สามารถแสดงถึงระดับของภาวะมลพิษไดในหลายๆระดับ มี
ความสําคัญตอการถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  โดยธรรมชาติจะ
อาศัยอยูกับที่ หรือมีการเคลื่อนยายที่ไมไกลจากเดิมมากนัก ความ
ผิดปกติที่เกิดขึ้น   จึงสามารถอนุมานถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับ
แมน้ํา ลําธารในบริเวณนั้นได  บางกลุมมีชวงชีวิตที่สั้น สามารถใชใน

การติดตามตรวจสอบสิ่งแวดลอมในระยะสั้น หรือการทดสอบทาง
พิษวิทยาสิ่งแวดลอม สวนบางกลุมที่มีวงจรชีวิตยาวสามารถใชในการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในระยะยาวได   เปนสิ่งม ี
ชีวิตที่มีขนาดใหญทําใหงายตอการสังเกต และเก็บตัวอยางโดยเฉพาะ
อยางยิ่งกับผูที่ไมชํานาญการเฉพาะดาน  และวิธีการวเิคราะหขอมูลมี
การศึกษา และพัฒนามาแลวคอนขางด ีอีกทั้งเคร่ืองมือ  และวิธีการ
ที่ใชในการเก็บตัวอยางไมยุงยาก ซับซอน และไมเสียคาใชจายมาก
ดวย ในสวนขอดอย สัตวหนาดินไมตอบสนองตอมลพิษทุกชนิด ชนิด
และปริมาณของสัตวหนาดินมีความผันแปรตามฤดูกาล เชน ในชวง
น้ําหลาก สัตวจะมีจํานวนลดลง และอาจเกิดพฤติกรรมการ drift การ
จัดจําแนกชนิดในบางกลุมคอนขางยาก ในปจจุบัน การประเมิน
คุณภาพน้ําทางชีวภาพ นิยมใชขอมูลรวมของสัตวหนาดิน เพ่ือใหได
ภาพรวมของระบบนิเวศ นอกจากนี้ ยังตองพิจารณาผลการประเมิน
ทางกายภาพ เคม ีและแหลงอาศัยอีกดวย โดยพบวาแมลงในแตละ
วงศ  หรือสกุล จะมีความทนทานตอมลภาวะแตกตางกัน เชน  ตัว
ออนแมลงชีปะขาวกลุมที่พบเฉพาะบริเวณที่ไมมีการปนเปอน  น้ํามี
คุณภาพดีมากจัดอยูในกลุมที่มีความทนทานต่ํา    หรือไวตอมลภาวะ 
เชนวงศ Heptageniidae พบมากในแหลงน้ําที่คุณภาพดี สวนกลุมที่
พบในบริเวณที่มีการปนเปอนไมมากนัก     จัดอยูในกลุมที่มีความทน 
ทานปานกลาง และที่มีการกระจายกวางมากสามารถพบไดทุก
บริเวณทั้งไมมีและมีการปนเปอน จัดเปนกลุมที่มีความทนทานสูง 
เชนวงศ Baetidae   พบในแหลงน้ําที่คุณภาพแยถึงด ี   โดยในแหลง
น้ําจืด นฤมล[8] ไดจําแนกสัตวหนาดินออกเปน 4 กลุม เพ่ือใชเปน
ดัชนีบงชี้ถึงคุณภาพน้ํา กลุมที่ 1 ไดแก ตัวออนแมลงเกาะหิน และ 
ตัวออนแมลงชีปะขาวบงชี้ถึงคุณภาพน้ําดีมาก กลุมที่ 2 ไดแก ตัว
ออนแมลงหนอนปลอกน้ํามีปลอก   และตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา
ไมมีปลอก  บงชี้ถึงคุณภาพน้ําดี  กลุมที่ 3  ไดแก ตัวออนแมลงปอ 
กุงและปู บงชี้ถึงคุณภาพน้ําพอใช กลุมที่ 4 ไดแกหนอนแดงและ
ไสเดือนน้ําจืดบงชี้ถึงคุณภาพน้ําเลว และหากไมมีสัตวเลยบงชี้ถึง
คุณภาพน้ําเลวมาก จันทิดา[9] ศึกษาถึงผลกระทบจากกิจกรรม
การเกษตร   ตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลํา
ธารลุมน้ําปะทาว  จังหวัดชัยภูม ิพบดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เหมาะสม
ในการนํามาเปนตัวชี้วัด คือ จํานวนชนิด และรอยละของ EPT 
Sangpradub et al.[10] ไดศึกษาความสัมพันธของปจจัยคุณภาพ
สิ่งแวดลอม ตอชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในลุมน้ําพอง
ดวยการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีและกายภาพของน้ํา  และ   ศึกษา 
องคประกอบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ตลอด
ลําน้ําพอง พบวามีความสัมพันธกันมาก บริเวณที่น้ํามีคุณภาพดี มี
จํานวนชนิดของสัตวมากกวา  โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวออนแมลง
ชีปะขาว แมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน้ํา สัตวเหลานี้มี
จํานวนชนิด และจํานวนตัวลดนอยลง ในสถานีที่น้ํามีคุณภาพเสือ่มลง 
และในบริเวณสถานีที่น้ํามีคุณภาพเสื่อมมาก เนื่องจากการปนเปอน
ของมลพิษไมพบตัวออนแมลงกลุมนี้เลย  แตพบตัวออนร้ินน้ําจืด 
หนอนแดงวงศ Chironomidae และไสเดือนน้ําจืดซ่ึงจัดเปนกลุม
สัตวที่ทนตอมลพิษ ทางภาคกลาง วฤชาและคณะ[11] ศึกษาสัตวหนา
ดินขนาดใหญบริเวณแมน้ําเจาพระยา  พบวาความสัมพันธระหวาง
ความหนาแนนของสัตวหนาดิน กับปจจัยสิ่งแวดลอม  มีแนวโนมวา
เมื่อปริมาณอินทรียสาร และปริมาณโคลนเลนสูงขึ้นจะพบสัตวหนา
ดินหนาแนนมากขึ้น ในเขตลุมน้ําทางภาคใต พงศศักดิ์[3] ไดศึกษา
ผลกระทบของการใชพ้ืนที่ตอคุณภาพน้ํา บริเวณลุมน้ําตาป   จังหวัด
สุราษฎรธานี  พบวากลุมสัตวหนาดินโดยสวนใหญอยู ในวงศ 
Baetidae, Corixidae Protoneuridae,  Palaemonidae และ 
Oligochaetes ซ่ึงเปนกลุมที่มีความทนทานตอการปนเปอนของสาร
มลพิษ พบมากในบริเวณจุดศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง ไดรับ
ผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ใน ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินใน
กลุมTrichoptera, Plecoptera และ Ephemeroptera พบเปน
จํานวนมากในจุดควบคุม   เนื่องจากสัตวหนาดินในกลุมนี้มีความ
ทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม  ในตางประเทศ 
Azrina et al.[12] ศึกษาผลกระทบของการใชพ้ืนที่ตอคุณภาพน้ํา 
การกระจายและความหลากหลายทางชีวภาพ ของสัตวหนาดิน 
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บริเวณแมน้ํา Langat  เพนนินซูลา ประเทศมาเลเซีย พบวา สัตว
หนาดินตนน้ํามีความหลากหลายมากกวาปลายน้ํา บริเวณตนน้ําสวน
ใหญอยูในกลุม Ephemeroptera และ Chironomid  dipteran   
ซ่ึงเปนสัตวที่มีความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
สิ่งแวดลอม   สวนกลุมที่ทนทานตอการปนเปอนของสารมลพิษ พบ
มากในบริเวณปลายน้ํา   ซ่ึงเปนจุดศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง 
ไดรับผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ สวนใหญอยูในวงศ Oligochaeta 
การพิจารณาความสัมพันธของจุดศึกษาระหวางคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ เคมี   และการปรากฏของสัตวหนาดินแตละชนิด พบวา
ความหลากหลาย และความชุกชุมไดรับอิทธิพลจากปริมาณของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมด และคาความนําไฟฟาของน้ําในแมน้ํา   
 Biotic Indices Score ดัชนีชีวภาพ เปนวิธีการใชระบบคา
คะแนน เชน BMWP (Biological Monitoring Working Party), 
BMWP-ASPT (Average Score Per Taxa), FBI (Family Biotic 
Index), HBI  (Hisenhoff  Biotic Index)  เปนตน  ระบบที่นิยมใชได 
แก BMWP  โดยนักนิเวศวิทยาประเทศอังกฤษ ไดพัฒนาระบบนี้  ซ่ึงมี
หลักการ คือ ใหคาคะแนนตามความทนตอมลพิษของสัตวในระดับวงศ
สัตวกลุมใดทนมลพิษไดมาก  คาคะแนนจะนอย แตหากกลุมใดทนได
นอยคาคะแนนก็มาก[13] ตอมาพบวาคาคะแนนที่ไดในระบบนี้ เมื่อ
เปรียบเทียบกับปริมาณสารปนเปอนที่มีอยูจริง มักไดผลไมตรงกัน แต
หากนําผลรวมคาคะแนนจากระบบ  BMWP ของแตละวงศมาหารดวย
จํานวนวงศของสัตวที่พบ ในสถานีนั้นๆ จะไดเปนคาเฉลี่ยของคะแนน
ตอกลุมสิ่งมีชีวิต  ซ่ึงจะชวยลดความแปรปรวนที่เกิดจาก ฤดูกาล และ
ขนาดของลําธาร[14] นอกจากนี้ Hisenhoff[15] ไดปรับปรุงมาเปน
ระบบ  Hisenhoff  Biotic Index (HBI)  ซ่ึงแตกตางจาก BMWP 
ตรงที่หากสัตวกลุมใดทนตอมลพิษไดมาก จะมีคาคะแนนสูง หากกลุม
ใดทนตอมลพิษไดนอย คาคะแนนจะต่ํา ดังนั้นผลรวมของคะแนนโดย
วิธีนี้ หากไดคะแนนสูงแสดงวาแหลงน้ํานั้น  มีสิ่งเจือปนมากกวาแหลง
น้ําที่มีผลรวมคะแนนนอย และการคําณวนวิธีนี้เปนการศึกษาเชิง
ปริมาณ โดยมกีารนําเอาจํานวนตัวมาคําณวนดวย ซ่ึงแตกแตงจากการ
คําณวนของ BMWP ที่ใชการปรากฏพบหรือไมเทานั้นซ่ึงเปนวิธีศึกษา
ในเชิงคุณภาพ การใช  HBI ในการประเมินคุณภาพน้ําในประเทศไทย    
มีใชยังไมแพรหลาย เชน รุงทิวา[16] ไดนํากลุมสัตวหนาดินประเมิน
คุณภาพน้ําในแมน้ําปงทางภาคเหนือของไทยโดยใช Diversity index, 
ASPT, EPT ratio และ HBI พบวา HBI เหมาะสมรองจาก ASPTthai 
ในการประเมินคุณภาพน้ําเนื่องจาก มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ
คา NH4+  และมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับคา DO สวน
การศึกษาของ Chiangthong[17] ในการประเมินคณุภาพน้ําลุมน้ําแม
คํา โดยใชแมลงน้ําในการคํานวณดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 
คะแนน BMWPthai รวมกับ ASPT  สัดสวน EPT ตอแมลงทั้งหมด และ 
HBI พบวาคาการนําไฟฟา ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน และ ฟอสเฟต 
มีความสัมพันธกับการปรากฏของแมลงน้ํารวมไปถึงคา BMWPthai–
ASPT สัดสวน EPT ตอแมลงทั้ งหมดในขณะที่คาดัชนีความ
หลากหลาย  มีความสัมพันธกับความเร็วกระแสน้ํา คาออกซิเจนที่
ละลายอยูในน้ํา ความเปนดาง และคาการนําไฟฟา  สําหรับคา  HBI 
ไมเหมาะกับการใช ปจจุบันประเทศไทยยังไมมีคูมือ และวิธีการ
มาตรฐานสําหรับประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพในการชวยตัดสินใจ
เก่ียวกับการจัดการคุณภาพน้ํา  
 
4. วิธีดําเนินงาน 
  4.1 พ้ืนที่ศึกษา เปนพ้ืนที่ของแมน้ําพุมดวงและคลอง
สาขา  คือ คลองพะแสง  คลองสก และ คลองยัน  ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 
อําเภอ ในจังหวัดสุราษฎรธาน ี ไดแก อ.บานตาขุน  อ.พนม  อ.คีรีรัฐ
นิคม และ อ.พุนพิน  กําหนดจุดศึกษาตลอดลําน้ํารวม 12 จุดศึกษา 
โดยมีหลักเกณฑในการกําหนดจุดศึกษา  ตองเปนตัวแทนของจุดศึกษา
ปนเปอน  และจุดศึกษาอางอิง    โดยแตละจุดศึกษาจะใหครอบคลุม
ทุกกิจกรรมของการใชพ้ืนที ่โดยมีลักษณะการใชประโยชนที่ดินตางๆ 
กันประกอบดวย  พ้ืนที่บริเวณปาอนุรักษ พ้ืนที่บริเวณการเกษตร  
พ้ืนที่บริเวณแหลงชุมชน การเลี้ยงปลาในกระชัง การขุดทรายเพ่ือ
ประกอบธุรกิจ  โรงงานอุตสาหกรรม และบริเวณที่เปนเขื่อน  รวมไป

ถึงการใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภค   โดยพ้ืนที่ทําการศึกษา
ครอบคลุมพ้ืนที่ระหวางละติจูดที่ 9°5'11.33"N และ 8°50'46.24"N   
กับลองจิจูด 99°10'10.03"E และ 98°45'25.72"E  รวมจุดเก็บ
ตัวอยาง 12 จุดศึกษา ใน 4  คลอง คือแมน้ําพุมดวง คลองยัน คลอง
พะแสง และคลองสก  
 จุดเก็บตัวอยางจํานวน 12 จุดศึกษา มีลักษณะการวาง
ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางตามระยะหาง ลักษณะกิจกรรมและการ
ปนเปอนของสิ่งตางๆ ของแตละชวงคลอง โดยแมน้ําพุมดวง ซ่ึงเปนจุด
ที่คอนขางมีผลกระทบจากกิจกรรมตางๆมาก เชน ทําการเกษตรกรรม  
การเลี้ยงปลากระชัง  อูซอมรถ และโรงงานอุตสาหกรรมสุรา มีการขุด
ทรายจากลําน้ํา บานเรือนชุมชน รานอาหาร  วัด   และตลาดสดขนาด
ใหญ  พ้ืนทองน้ํามีทั้งตะกอนดินสีดํา สีแดง โคลน ดินปนทราย ดิน
เหนียวปนทราย หิน และดินเหนียวผสมหิน  มีการวางจุดเก็บตัวอยาง 
4 จุด ไดแก PD01, PD02, PD03 และ PD04  คลองยันเปนแหลง
ธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ ยังมีผลกระทบนอย กิจกรรมตางๆ ยังมีไม
มากนัก เชน ทําเกษตรกรรม   มีการพังทลายของหนาดินบริเวณริม
ตลิ่ง บานเรือนชุมชนไมคอยหนาแนนมากนัก วัด และเปนตลาดสด
ขนาดเล็ก ลานเทปาลม และรานอาหาร   พ้ืนทองน้ําเปนทราย  ทราย
ละเอียด กรวด และหินขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ เปนจุดศึกษาที่มี
ความลึกนอยที่สุดในจํานวนจุดศึกษาทั้งหมด มีการวางจุดเก็บตัวอยาง
จํานวน 3 จุดไดแก K01, K02 และ K03   คลองพะแสง   ตนน้ําของ
เขื่อนรัชชประภา เปนคลองที่รองรับน้ําจากการระบายน้ําของเขื่อน
รัชชประภา พบคราบสนิมและคราบน้ํามันลอยบนผิวน้ํา  ทํ า
เกษตรกรรม เชน สวนยาง สวนผลไม มีรานอาหาร รีสอรท  บานเรือน
ชุมชนอยูบางเล็กนอย พ้ืนที่รอบๆแหลงน้ําเปนเทือกเขา การวางจุด
เก็บตัวอยางจํานวน 2 จุดไดแก KSE01 และ KSE02 คลองสก มีการ
ทําเกษตรกรรม เชน สวนยาง สวนปาลม  สวนผลไมบางเล็กนอย ที่ตั้ง
ของบานเรือนชุมชน รานคา  รานอาหาร  และตลาดสดขนาดกลาง มี
การใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภค เชน ลางรถ ทองน้ําเปน
ทรายผสม กรวด  พ้ืนทองน้ําเปนกรวด  หิน  และทรายผสมกัน  มีการ
วางจุดเก็บตัวอยาง 3 จุดไดแก KS01, KS02 และ KS03 ซ่ึงถูก
กําหนดใหเปนสถานีอางอิง  เนื่องจากเปนจุดที่อยูใกลกับอุทยาน
แหงชาติเขาศก เปนตนกําเนิดของลําน้ําคลองสก ไดรับอิทธิพลจาก
กิจกรรมของมนุษยนอย ทั้งสองฝงของจุดศึกษานี้  ยังคงเปนปา มีการ
ใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภคบางเล็กนอย พ้ืนทองน้ํา
คอนขางหลากหลายมีทั้งกรวด และทรายผสม ดัง Figure 1 

4.2  การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ และ เคม ี  เก็บตัว 
อยางน้ํา  4 คร้ังคือ เดือนสิงหาคม 2553  พฤศจิกายน  2553  
กุมภาพันธ 2554 และ เดือนพฤษภาคม  2554  นําไปวิเคราะหใน
หองปฎิบัติการ บริษัทสุราษฎรธาน ีเบเวอเรช จํากัด ทําการวิเคราะห
ตัวแปรคุณภาพน้ําตางๆดัง Table 1  

4.3 การศึกษาคุณภาพน้ําทางชีวภาพ เก็บตัวอยางสัตวหนา
ดิน 4 คร้ัง บริเวณเดียวกับจุดเก็บตัวอยางน้ํา  โดยทําการศึกษาในเชิง
ปริมาณ ใช Pond net  และวิธีการเก็บแบบ Kick method สําหรับ
จุดศึกษาที่มีความลึกไมเกิน 50 ซม.สวนที่ลึกเกิน 50 ซม.ใชวิธีเก็บ
แบบ  sweep พืชน้ําบริเวณใกลริมฝง เก็บสถานีละ 30 นาทีเทาๆกัน 
รักษาสภาพตัวอยางสัตวหนาดินโดยการเติม  70% แอลกอฮอล นับ
จํานวนสัตวหนาดนิและจําแนกจนถึงระดับวงศ โดยใชกลองจุลทรรศน
แ บ บ ส เ ต อ ริ โ อ  แ ล ะ ห นั ง สื อ ใ น ก า ร วิ นิ จ ฉั ย ตั ว อ ย า ง ข อ ง 
McCaffterty[18], Dudgeon[19]   
          4.4 ดัชนีทางชีวภาพ วิเคราะหหาคา Diversity index โดย
วิธีของ Shannon and Weiner[20] BMWP, BMWPthai score, 
ASPT[14]  และ HBI  Index  
          4.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ คุณสมบัติน้ําทางกายภาพ
และเคม ีเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณสมบัติน้ําทั้ง 12 จุดศึกษาในฤดู
เดียวกันและตางฤดู โดย Descriptive Statistics  และวิเคราะห One 
way ANOVAs ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  จัดกลุมความคลายคลึงของ
พ้ืนที่ศึกษากับวงศของสัตวหนาดิน ดวยวิธี Cluster analysis 
วิเคราะหความสัมพันธวงศของสัตวหนาดินกับคุณภาพน้ําทางเคมีและ 
กายภาพโดยใชวิธี  Pearson’s correlation of coefficient และหา
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Figure 1  Sampling  stations  in The Phumduang River and their branches, Surat Thani Province : Phumduang River (PD01, 02, 03, 
04),  Klong Yun  (K01, 02, 03),  Klong Phasaeng  (KSE01, 02), Klong Sok  (KS01, 02, 03) 
 
Table 1  Water quality  analysis  methods 
 

Parameter Method Parameter Method 
Temperature Thermometer, Barometer  DO Azide modification of iodometric method    
Turbidity Spectrophotometer model DR 2000   BOD  Azide  modification  of  iodometric method   
pH pH-meter model pH 540 GLP Total solids Dried at 103-105 °C    
Conductivity  Conductivity meter model LF 538   Nitrite-Nitrogen UV-visible  Spectrophotometer model Cary-100   
Alkalinity  Titration   Total phosphorus UV-visible  Spectrophotometer model Cary-100   
Hardness Titration     

ความสัมพันธของดัชนีชีวภาพทั้ง 4 แบบเชนเดียวกับวงศของสัตวหนา
ดิน  เพ่ือพิจารณาวาดัชนีชนิดใดที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ํา
ในคร้ังนี ้
 
5.ผลการศึกษา/การทดลอง 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทางทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพ
ของแมน้ําพุมดวงและคลองสาขา  จังหวัดสุราษฎรธานี เปนระยะเวลา
ตอเนื่องครอบคลุมตลอดทั้งปโดยทําการศึกษา 4 ชวงในเดือนสิงหาคม 
2553  เดือนพฤศจิกายน 2553  เดือนกุมภาพันธ  2554  และเดือน
พฤษภาคม  2554  ทั้ง 12 จุดศึกษา พบวา  
 5.1 คุณภาพน้ําทางกายภาพ อุณหภูมิอากาศมีคาอยู
ระหวาง 26-45๐C เฉลี่ย 31.44±1.79 อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 24-
31๐C เฉลี่ย 27.58±0.54 อัตราเร็วของกระแสน้ํามีคาอยูระหวาง 
0.11-2.35 m/s  เฉลี่ย 0.51±0.23  ความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 
6-135 FTU เฉลี่ย 22.31±8.70  ความเปนกรด-ดางของน้ํามีคาอยู
ระหวาง 6.63-8.08 เฉลี่ย 7.34±0.31 คาการนําไฟฟาของน้ํามีคาอยู
ระหวาง  53.40-187.20  s/cm เฉลี่ย  111.46±31.13     
 5.2  คุณภาพน้ําทางเคมี  คาความเปนดางของน้ํามีคาอยู
ระหวาง 19.50-92.00 mg/l เฉลี่ย 52.43±17.40  คาความกระดาง
ของน้ํามีคาอยูระหวาง 10.50-90.60 mg/l เฉลี่ย  47.18±19.0  
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง  2.87-8.62  mg/l เฉลี่ย  
6.00±1.39  ปริมาณออกซิ เจนที่ จุลินทรีย ใช ในการยอยสลาย
สารอินทรียในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.08-1.73 mg/l เฉลี่ย 0.43±0.19 
คาปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยูระหวาง 0.001-0.518 
mg/l เฉลี่ย 0.043±0.01  ปริมาณฟอสเฟตที่ละลายในน้ํามีคาอยู
ระหวาง  0.22-2.92  mg/l เฉลี่ย 0.81±0.30  

 5.3  ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวหนาดิน พบ
สัตวหนาดินทั้งหมด 21 อันดับ 67 วงศ   จํานวน 2,515 ตัว จํานวน
ของอันดับอยูในชวง 5-16 อันดับ จุดศึกษาที่มีจํานวนอันดับมากสุด
พบที่จุดศึกษา KS03 และมีจํานวนอันดับต่ําสุด 5 อันดับ พบที่จุด
ศึกษา KSE02   โดยวงศที่เดนพบเกือบทุกจุดศึกษาคือวงศ   Atyidae,   
Veliidae, Gerridae, Chironomidae, Baetidae, Oligochaetes, 
Tipulidae, Gomphidae และ Macromiidae ความหลากหลายของ
วงศแตละจุดศึกษาอยูในชวง 5-42 วงศ  จุดศึกษาที่มวีงศมากที่สุด พบ
ที่จุดศึกษา KS03 และจุดศึกษาที่มีวงศต่ําสุดพบที่จุดศึกษา  KSE02 
ดัง Table 4  

5.4  ดัชนีทางชีวภาพ คา BMWP score มีคาระหวาง 6-
137 คะแนน   เฉลี่ย 91±160.03  ASPT คาเฉลี่ยตอกลุมของสัตว
หนาดินมีคาระหวาง  3.00-6.27 เฉลี่ย 4.21±2.05 BMWPthaiscore 
มีคาระหวาง 12-156 คะแนน เฉลี่ย 71.50±44.34 ASPTthai  มีคา
ระหวาง  3.00-6.17 เฉลี่ย 5.12±0.85  คาคะแนน HBI  มีคาอยู
ระหวาง  1.61-6.26  เฉลี่ย  3.84±1.60 Shannon-Wiener Index มี
คาอยูระหวาง 0.76-2.89 เฉลี่ย 1.77±0.77  
 5.5 การวิเคราะหทางสถิติความสัมพันธระหวางสัตวหนา
ดิน พ้ืนที่ศึกษาและคุณภาพสิ่งแวดลอม จากการจัดกลุมศึกษาดวย
วิธี Cluster analysis โดยอาศัยการปรากฏของวงศสัตวหนาดินเปน
ตัวกําหนด สามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุมคือกลุมที่ 1 พบสัตว
หนาดินมากที่สุด ไดแกจุดศึกษา KS03 โดยจุดศึกษาในบริเวณดังกลาว 
เปนกลุมที่อยูตนน้ํา มีปาเขาลอมรอบมีการปนเปอนจากการเกษตร
และน้ําทิ้งจากครัวเรือนนอย กลุมที่ 2 พบสัตวหนาดินปานกลาง ไดแก
จุดศึกษา  K02, K03 และ KS02 ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาว 
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เร่ิมมีการปนเปอนของสารเคมจีากการทําการเกษตร น้ําทิ้งจากครัวเรือน 
ตลาดสดขนาดเล็ก  และมีบานเรือนชุมชนไมคอยหนาแนนมากนัก กลุมที่ 
3  เปนกลุมทีพ่บสัตวหนาดินปานกลางถึงนอย ไดแกจุดศึกษา PD03 และ 
K01 ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาวมีการปนเปอนของสารเคมี จาก
การทําการเกษตรกรรม  น้ําทิ้งจากครัวเรือน  และมีบานเรือนชุมชนไม
หนาแนนมากนัก กลุมที่ 4 พบ สัตวหนาดินนอยที่สุด ไดแกจุดศึกษา 
PD01, PD02, PD04, KSE01, KSE02 และ KS01 สวนใหญเปนจุดศึกษา
ที่อยูในยานชุมชน ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาวมีการปนเปอนของ
น้ําทิ้งจากการทําการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม การปลอยน้ําทิ้งจาก
ชุมชน  การเลี้ยงปลากระชัง  อูซอมรถ  การขุดทรายจากลําน้ํ า  
รานอาหาร  รีสอรท และรองรับน้ําจากการระบายน้ําของเขื่อนรัชชประ
ภา  ดัง  Figure 2  เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณภาพ
สิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี โดยใชกลุมของพ้ืนที่ซ่ึงเปนผลมาจาก
การจัดกลุมศึกษาของสัตวหนาดิน มาใชในการจัดแบง ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉลี่ย พบวา  มีปจจัยทางสิ่งแวดลอมซ่ึงมีความ
แตกตางกันใน 4 กลุมศึกษาคือ คา River-width, Velocity, pH, 
Conductivity, Alkalinity, Hardness และ DO  เปนตัวกําหนดความ
แตกตางระหวางจุดศึกษา ดัง Table 2 จากการวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหว างดัชนีชี วภาพและ  คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  ดวย 
Pearson’s correlation of coefficient พบวา ASPT   มีความสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคา pH (P<0.01) เชนเดียวกับ DO และ NO2-N  
(P<0.05)  ASPTthai  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ Velocity, pH 
และ DO (P<0.05)  Diversity index  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ 
DO (P<0.01) เชนเดียวกับ Velocity  และ pH (P<0.05) แตอุณหภูมิน้ํา
มีความสัมพันธในทางตรงกันขาม (P<0.05)  สวน HBI นั้นไมมี
ความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย  ดังนั้นอาจกลาวไดวา  Diversity  index  
มีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําในการศึกษาคร้ัง
นี้  ASPTthai และ ASPT เหมาะสมรองลงไป  การวิเคราะหหา
ความสัมพันธระหวางวงศของสัตวหนาดิน และคุณสมบัติทางกายภาพ
และเคมีบางประการดวยPearson’s  correlation of  coefficient พบ 
วาวงศ Unionidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Conductivity, 

Alkalinity และHardness  (P<0.05) ในขณะที่วงศ Elmidae  มี
ความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา pH (P<0.05)   สวนวงศ 
Gyrinidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ   Velocity (P<0.01) 
วงศ Helodidea มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา  PO4 
(P<0.01) วงศHeteroceridae, Hydrophilidae และ Psephenidae  
มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา BOD (P<0.05)  ในขณะที่ 
NO2-N  (P<0.05)   มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับวงศ  Atyidae   
วงศ Baetidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา  
(P<0.01)  คา  DO (P<0.05)  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับวงศ  
Caenidae  คา Velocity (P<0.05) มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน
กับ วงศ Ephemeridae, วงศ Heptageniidae  มีความสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคา pH และ DO (P<0.05) แตมีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขาม กับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05)  วงศ Naucoridae มี
ความสัมพันธในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา  (P<0.01)  แตมี
ความสัมพันธ ในทางที่ตาม กันกับคา DO (P<0.05) วงศ 
Notonectidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Conductivity 
และคา TS (P<0.05)  วงศ Calopterygidae  มีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขามกับคา NO2-N (P<0.05)  สวนวงศChlorocyphidae  มี
ความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05)  และมี
ความสัมพันธในทางที่ต ามกันกับคา pH  (P<0.05) วงศ  
Libellulidea มีความสัมพันธ ในทางตรงกันข ามกับอุณหภูมิน้ํ า
(P<0.05) วงศ Macromiidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา                                                                                                                             
pH  และ DO (P<0.05) วงศ Protoneuridae  มีความสัมพันธในทาง
ที่ตามกันกับคา pH (P<0.05) วงศ  Peltoperlidae มีคว ามสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคาTurbidity (P<0.05)  และมีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05) วงศ Perlidae มีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขามกับคา  Conductivity, Alkalinity และ Hardness 
(P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Turbidity 
(P<0.01) วงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับคา 
Alkalinity และ Hardness (P<0.05)    แตมีความสัมพันธในทางที่
ตามกันกับคา Velocity (P<0.05) ดัง Table 3 

 
Figure 2  The cluster analysis of sampling period by using macro invertebrates diversity of  Phumduang  River and their branches 
from August 2010 to May 2011 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

Table  2  Mean ±SD environmental parameter value of each dendrogram group with differences the P<0.05 level indicated 
from ANOVA analysis. Value followed by the some letter are not different at P<0.05 

Parameter Unit Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

River width  M 45.50±0.00a 42.90±17.42a 60.80±14.97ab 96.83±59.46b 
Velocity   m/s  0.64±0.25a 0.61±0.28a 0.74±0.67ab 0.36±0.28ac 
pH - 7.76±0.26a 7.59±0.26a 7.28±0.21b 7.17±0.34b 
Conductivity S/cm 141.13±17.68ac 94.13±38.63b 95.96±22.78ab 120.34±33.57a 
Alkalinity mg/l 69.50±9.26a 42.33±23.56b 44.69±12.98b 57.21±16.48aab 
Hardness mg/l 65.10±9.80a 35.69±25.35b 38.45±13.62b 52.85±17.88ab 
DO-Dissolved oxygen mg/l 7.55±0.37a 7.30±0.75ab 5.76±1.35bc 5.17±1.49c 
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Table 3  Pearson’s correlation values and significance levels between macro invertebrates families and environmental 
parameters. Only  significant values  are reported. *P< 0.05, **P< 0.01 
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Unionidae         0.637
*
 0.629

*
 0.625

*
           

Elmidae       0.605
*
                

Gyrinidae   0.791
**
                    

Helodidae          0.841
**
   

Heteroceridae                      0.661
*
 

Hydrophilidae                      0.661
*
 

Psephenidae                      0.661
*
 

Atyidae                 0.602
*
      

Baetidae -0.777
**
                      

Caenidae        0.581
*
     

Ephemeridae   0.676
*
                    

Heptageniidae -0.646
*
     0.673

*
       0.612

*
        

Naucoridae -0.790
**
             0.583

* 
        

Notonectidae         0.626
*
           0.592

*
   

Calopterygidae         0.579
*
    

Chlorocyphidae -0.594
*
     0.600

*
                

Libellulidea -0.618
*
                      

Macromiidae       0.586
*
       0.655

*
        

Protoneuridae       0.595
*
                

Peltoperlidae -0.628
*
   0.684

*
                   

Perlidae     0.763
**
   -0.620

*
 -0.677

*
 -0.693

*
           

Ecnomidae    0.663
*
       -0.600

*
 -0.593

*
           

 
6.การอภิปรายผลการศึกษา 
 จากการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายและทางเคมีในพ้ืนที่บริเวณ
แมน้ําพุมดวง และคลองสาขาคือ คลองพะแสง คลองศก และคลองยัน  
จังหวัดสุราษฎรธานี ทั้ง 12 จุดศึกษาพบวาอุณหภูมิน้ําของน้ํามีคาอยู
ในชวง 24-31๐C โดยความแตกตางของอุณหภูมิน้ําขึ้นอยูกับอุณหภูมิ
อากาศ และสิ่งแวดลอมบริเวณจุดศึกษา ซ่ึงอุณหภูมิน้ําจะมีผลตอสัตว
หนาดินแตละชนิดแตละกลุมที่อาศัยอยูในน้ํา เนื่องจากจะสามารถ
อาศัยอยูไดในชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมตออัตราการหายใจและระบบเม
ตาบอลิซึม[21] เมื่อเทียบกับแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทยที่มีคา
อยูระหวาง 20-35๐C พบวาอยูในเกณฑปกติ แตมีการเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาล  คือ ต่ําในฤดูฝน  และ   สูงในฤดูรอนซ่ึงสอดคลองกับการ 
ศึกษาของจําเนียรและนิวัต[ิ22]รายงานวาอุณหภูมิของน้ําในลําธารใน
พ้ืนที่ทุกแหง    ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ จะผันแปรตาม 
อุณหภูมิอากาศ หรือฤดูกาล   อัตราเร็วของกระแสน้ํามีความแตกตาง 
กันระหวางเดือนโดยพบวาเดือนพฤศจิกายน 2553 และเดือน
พฤษภาคม  2554 นั้น อัตราเร็วของกระแสน้ําสูงกวาเดือนอ่ืนๆ  เนื่อง 
จากเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณน้ํามากไหลแรงและเร็วกวาเดือน
กุมภาพันธซ่ึงเปนฤดูแลง ในขณะที่จุดศึกษา KSE01 และ 02 อัตราเร็ว
กระแสน้ําขึน้อยูกับการระบายน้ําของเขื่อนรัชชประภา ความขุนของ
น้ํามีคาสูงที่สุดสูงถึง  135 FTU   สาเหตุหลัก ความขุนมีคาสูงขึ้นเนื่อง 
จากเขาสูฤดูฝนมีการพังทลายของหนาดินน้ําฝนไดชะตะกอนดินลงสู
แมน้ํา  ทําใหมีการฟุงกระจายของตะกอนมาก คา pH ของน้ํามีคา
ระหวาง 6.63-8.08 ซ่ึงจัดวาอยูในเกณฑปกตขิองมาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินทั่วไป[23] คา pH มีคาสูงในปลายฤดูฝน ซ่ึงเกิดจาก
การชะลางแรธาตุจากพ้ืนที่ลงสูแมน้ําทําใหมีคาสูงขึ้น   สวนคาการนํา
ไฟฟา มีคาอยูระหวาง 53.50-187.20s/cm จุดศึกษา KS01 มีคา
การนําไฟฟาที่สูงสุด เนื่องจากอยูใกลกับยานชุมชน ตลาดนัด มีการ
ปลอยน้ําทิ้งจากกิจกรรมตางๆ นอกจากนี ้  สาเหตุหลักสวนใหญเนื่อง 
จากการพังทลายของหนาดินที่ชะเอาอิออนชนิดตางๆลงสูแหลงน้ํา คา
การนําไฟฟามีแนวโนมเพ่ิมสงูขึ้นเปนลําดับจาก เดือนสิงหาคม เดือน 
พฤศจิกายน (ฤดูฝน) และสูงที่สุดในเดือนกุมภาพันธ  เนื่องจากเปนฤดู

รอนปริมาณน้ําในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขามีปริมาณลดลง   สงผล
ใหปริมาณอิออนในน้ําความเขมขนมากกวาเดิม นอกจากนี้คาการนํา
ไฟฟา ยังไดรับผลกระทบจากกิจกรรมตางๆของมนุษยเชน การเกษตร
กรรม และการปลอยน้ําทิ้งจากชุมชน[17] แตมีแนวโนมลดลงในเดือน
พฤษภาคมเนื่องจากเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณน้ําฝนลงสูแมน้ํามากขึ้น 
ทําใหธาตมุีประจุไฟฟานอยลง แตอยางไรก็ตามคาการนําไฟฟาของทุก
จุดเก็บตัวอยางมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน  สวนคาความเปนดางมี
คาอยูระหวาง 19.50-92.00 mg/l คาความเปนดางเปนตัวบงชี้วามี
การปนเปอนของ อิออน คารบอเนต ไบคารบอเนต และ ไฮดรอกไซด 
โดยแหลงกําเนิดที่สําคัญมาจากฝนและดิน[17] โดยจุดศึกษาที่มี
คาเฉลี่ยความเปนดางสูงกวาจุดอ่ืนๆคือจุดศึกษา KS01, 02 และ 03 
เนื่องจากจุดศึกษาดังกลาวตั้งอยูใกลกับบริเวณเขาศก  ที่มีสภาพ
ธรณีวิทยาเปนภูเขาหินปูนสูงสลับซับซอน ความกระดาง มีคาอยู
ระหวาง 10.50-90.60 mg/l  มีคาเฉลี่ย 47.18 mg/l จัดอยูในน้ํา
กระดางเล็กนอย ความกระดางโดยตัวเองแลวไมมีผลกระทบที่สําคัญ
ทางชีววิทยา คา DO มีคาอยูระหวาง 2.87-8.62 mg/l ซ่ึงจัดอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที1่  ถึง  4  โดยจุด
ศึกษาที่มีคา DO สูงสุดพบที่จุดศึกษา KS03 เนื่องจากเปนจุดศึกษาที่
ไดรับผลกระทบจากกิจกรรมการใชพ้ืนที่นอย  สวนจุดศึกษาที่มีคา DO 
ต่ําสุดพบที่บริเวณจุดศึกษา KSE02 ไดรับผลกระทบจากการระบายน้ํา
ของเขื่อนทําใหน้ํามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ําลง  ในสวนคา BOD 
พบวาจุดศึกษาที่อยูในยานชุมชน จะมีปริมาณคอนขางสูง แสดงใหเห็น
ถึงการปนเปอนของสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษาของรุงทิวา[16] ที่ทําการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําแมน้ํา
ปงในชวงป 2547-2548 หลังผานยานชุมชนพบวาคา BOD สูงขึ้นใน
จุดที่ตั้งอยูในแหลงชุมชน คาของแข็งทั้งหมดในน้ํา พบวาจุดศึกษา 
KS01, 02 และ 03  มีคาสูงกวาจุดอ่ืนๆ ซ่ึงสอดคลองกับการนําไฟฟา, 
ความเปนดาง และความกระดาง โดยคานําไฟฟา และคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ําจะแปรผันตามกัน[24] ในสวนของธาตุอาหารที่ปนเปอน
มาจากปุยเคมีในการทําการเกษตร ซ่ึงถูกชะลางลงสูแมน้ําลําคลองใน
รูปไนไตรท-ไนโตรเจนมีคาระหวาง 0.001-0.518 mg/l  ระดับการ
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Table 4  Macroinvertebrates were found in August 2010-May 2011 at study site, Phumduang River and their branches, Surat  
Thani Province,Thailand 
 

Study site Klong Phumduang Klong Yan Klong  Seang Klong  Sok 
PD01 PD02 PD03 PD04 K01 K02 K03 KSE01 KSE02 KS01 KS02 KS03 

Order  Amphipoda             
  Family Hyalidae       1         1   1 1 
Order  Bivalvia             
  Family Sphaeridae           1             
Order  Unionoida             
  Family Unionidae                   1 1   
Order  Coleoptera             
  Family Cerculionidae     1                 1 
  Chrysomedidae                       1 
  Dryopidae                       3 
  Dytiscidae     15       2     2 8 2 
  Elmidae 2       1   1       7 7 
  Gyrinidae       2 29 3 6         6 
  Helodidae 1                       
  Heteroceridae           30             
  Hydrophilidae           1             
  Psephenidae           1             
  Scirtidae                     1   
  Staphylinidae                       1 
Order  Collembora             
  Family Entomobryidae       1               1 
Order Decapoda             
  Family Atyidae 215 158 28 2 40 25 20 4   19 46 36 
  Parathelphusidae              2 1         
Order  Diptera             
  Family Ceratopogonidae 2       3             2 
  Chironomidae 6 7 6 31 10 12 21   1 1 8 19 
  Psychodidae             1           
  Tabanidae   2           3     2   
  Tipulidae 1   1   3 10 1     1 4 36 
Order  Ephemeroptera             
  Family Baetidae     1 1 2 4 22       5 38 
  Caenidae           9 5       1 5 
  Ephemeridae   2 2   200 67 1         2 
  Heptageniidae     1   3   4       9 10 
  Leptophlebiidae       1   2           1 
  Neoephemeridae             1           
  Oligoneuriidae   1                     
Order  Gastropoda             
  Family Planorbidae   1                     
Order  Architaenioglossa             
  Family Viviparidae 2               6       
Order  Sorbeoconcha             
  Family Marginellidae     35     1           10 
  Thiaridae                27 82 109 2   
Order  Hemiptera             
  Family Cercopidae           1             
  Corixidae     1   1           1 1 
  Gerridae     9 6 27 11 51 48   35 11 27 
  Hebridae                     1 1 
  Mesoveliidae                     1   
  Naucoridae           2 6       1 6 
  Nephidae           1             
  Notonectidae                   4 1   
  Pleidae       1     1       9   
  Veliidae       10 2   4 2   1 18 1 
Oder   Lepidoptera             
  Family Pyralidae 7           1         3 
Order  Odonata             
  Family Aeshnidae   1                   1 
  Calopterygidae 1         1 1         1 
  Chlorocyphidae 1   1       2       4 3 
  Coengrionidea 2                     4 
  Corduliidae                       4 
  Gomphidae 2   3   1 4 3     1 1 41 
  Libellulidea     1       1         5 
  Macromiidae   2 2   5 20 9       5 18 
  Protoneuridae                     1 1 
Suborder  Oligochaeta             
  Family Oligochaetes 5 22 47 48 12 4   21 26 46 3 91 
Order  Plecoptera             
  Family Peltoperlidae             2           
  Perlidae           5 9           
Order  Trichoptera             
  Family Brachycentridae                       1 
  Ecnomidae   2     1 7 4 2           
  Hydropsychidae       1   2           1 
  Philopotamidae                     1   
  Polycentropodidae 1                       
Order  Araneae             
  Family Pisauridae 1   1       2 1     1 4 
  Tetragnathidae 1                     2 
Order  Blattodea             
  Family Cryptocercidae     1               18 4 
Order  Hymenoptera             
  Family Diapriidae                       5 
Order  Orthoptera             
 Family  Tetrigidae             8 25     1 1 
Total 252 196 156 106 346 221 189 132 116 220 173 408 
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ปนเปอนของธาตุอาหารเหลานั้นจัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ํา
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 1  ฟอสเฟตที่ละลายน้ํามีคาระหวาง  0.22-
2.92 mg/l  สวนใหญมาจากน้ําที่ใชในการซักฟอกจากอุตสาหกรรม
ครัวเรือน หรือปุยที่ใชจากเกษตรกรรมแลวถูกชะมาตามน้ําฝน ซ่ึง
สอดคลองกับผลการศึกษาของรุงทิวา[16] ที่พบวาจุดศึกษาที่มีคา
ปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะ ไนเตรต-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนสูง ในจุดศึกษาที่ มีบานเ รือนชุมชนหนาแนน และทํ า
เกษตรกรรมริมฝง  ในสวนความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวหนา
ดินพบทั้งหมด 2,515 ตัว ใน 3 ไฟลัม 21 อันดับ 67 วงศ  โดยมีความ
หลากหลายของอันดับอยูในชวง 5-16 อันดับ ความหลากหลายของวงศ
อยูในชวง 5-42 วงศ  ซ่ึงความหลากหลายของวงศทีป่รากฏจะมีคาสูงใน
จุดที่มีคุณภาพน้ําด ีเชน ในจุดศึกษาที่เปนจุดควบคุม  ความหลากหลาย
ของวงศสูงกวาจุดอ่ืนๆ  เนื่องจากจุดศึกษานี้มีถิ่นอาศัยเหมาะสม  
สําหรับกลุมสัตวหนาดิน มีพ้ืนทองน้ําที่หลากหลาย กระแสน้ําไหลไม
แรงมีระดับน้ําคอนขางคงที่ตลอดป  มีพืชริมฝงปกคลุมตลอดสาย  และ
มีการรบกวนจากพ้ืนที่ริมฝงนอย สอดคลองกับอรวรรณ[25] ที่กลาววา
สัตวที่เกาะริมพืชจะมีความหลากหลายมากกวาสัตวหนาดิน  และความ
หลากหลายจะขึ้ นอยู กับความหลากชนิ ดของ พ้ืนทองน้ํ าและ
องคประกอบของพืชริมฝ ง เปนสําคัญ  และจุดศึกษาที่ มีความ
หลากหลายของวงศต่ําสุด  คือจุดศึกษา KSE02 ซ่ึงมีการรบกวนจาก
พ้ืนที่ริมฝงมาก เชนจากการทําการเกษตรกรรม   ที่รองรับน้ําจากการ
ระบายน้ําของเขื่อน  รานอาหาร และรีสอรท คราบสนิมและคราบ
น้ํามันลอยบนผิวน้ํา  พ้ืนทองน้ําเปนกรวด  และหินขนาดเล็กจนถึง
ขนาดใหญ ซ่ึงจุดศึกษานี้มีถิ่นอาศัยไมเหมาะสม  สําหรับกลุมสัตวหนา
ดินวงศที่เดนสวนใหญคือ Atyidae, Chironomidae, Oligochaetes, 
Gerridae, Tipulidae, Baetidae, และ Veliidae สามารถพบไดใน
แทบทุกคุณภาพน้ํา ทนทานตอการปนเปอนของสารพิษจึงสามารถพบ
ไดทั่วไป  ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินในกลุม  Heptageniidae, 
Ephemeridae, Perlidae, Gomphidae, Macromiidae  และ  
Ecnomidae  พบมากในจุดควบคมุ เชน จุดศึกษา K01, 02, 03 ,KS02 
และ 03  ทั้งนี้เนื่องจากสัตวหนาดินในกลุมนี้  มีความทนทาน นอยตอ
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม[26]  จากการวิเคราะห การจัด
กลุมศึกษาโดยใชวงศของสัตวหนาดินเปนตัวกําหนดตามความ
เหมือนกันของจุดศึกษาโดยอาศัยการปรากฏของสัตวหนาดินเปน
ตัวกําหนด สามารถแบงจุดศึกษาออกเปน 4  กลุม โดยกลุมแรกเปน
กลุมที่พบจํานวนสัตวหนาดินมากที่สุดซ่ึงเปนจุดศึกษาที่อยูตนน้ํา  มีปา
เขาลอมรอบ  มีการปนเปอนจากการเกษตรและน้ําทิ้งจากครัวเรือน
นอย  สวนกลุมที่ 2 และ 3 พบจํานวนสัตวหนาดินปานกลางถึงนอย  
สวนกลุมที่ 4  พบสัตวหนาดินนอยสวนใหญเปนจุดศึกษาที่อยูในยาน
ชุมชนและอยูปลายน้ําเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณภาพ
สิ่งแวดลอมทางกายภาพและเคม ีโดยใชกลุมของพ้ืนที่ซ่ึงเปนผลมาจาก
การจัดกลุมศึกษาของสัตวหนาดินมาใชในการจัดแบง ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉลี่ยพบวามีปจจัยทางสิ่งแวดลอมซ่ึงมีความ
แตกตางกันใน 4 กลุมศึกษาคือคา River-width, Velocity, pH, 
Conductivity, DO, Alkalinity  และ Hardness จากการวิเคราะหหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีชีวภาพ และคุณสมบัติทางกายภาพและเคม ี
พบวา Diversity index เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ําแมน้ําพุม 
ดวงและคลองสาขามากที่สุด เนื่องจากมีความสัมพันธกับ อุณหภูมิน้ํา, 
Velocity, pH แ ล ะ  DO ซ่ึ ง ส อ ด คล อ ง กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 
Chiangthong[17] ที่พบวา Diversity index เหมาะสมในการประเมิน
คุณภาพน้ําในลุมน้ําแมคํา ในอําเภอจัน อําเภอแมฟาหลวง จังหวัด
เชียงราย เนื่องจากมีความสัมพันธกับคา DO, Velocity Conductivity 
และ Alkalinity และจากการศึกษาในคร้ังนี้ พบวา มี  2 ดัชนี ที่
เหมาะสมรองลงไป คือ ASPT และ ASPTthai  สวน HBI ไมมี
ความสัมพันธ กับตัวแปรใดๆเลย สอดคลองกับการศึกษาของ 
Chiangthong[17] ที่พบวา  HBI ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย 
จากการประเมินคุณภาพน้ําดวย Diversity index สามารถสรุปไดวา
คุณภาพน้ําระหวางเดือนสิงหาคม 2553–เดือนพฤษภาคม 2554 
คุณภาพน้ํามีคาระหวางคอนขางสกปรก-คอนขางดี โดยพบวาจุดศึกษา
PD01,  02  และ  KSE02   มีคุณภาพน้ําต่ําสุด  การวิเคราะหหาความ 

สัมพันธระหวางวงศของสัตวหนาดิน  และ คุณสมบัติทางกายภาพ และ 
เคม ีพบวา วงศ Heptageniidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา 
pH และ  DO (P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับ
อุณหภูมิน้ํา (P<0.05) สวนวงศ Perlidae มีความสัมพันธในทางตรงกัน
ขาม  กับคา Conductivity, Alkalinity และ Hardness (P<0.05)  แต
มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา Turbidity (P<0.01) ในขณะที่  
วงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับคา Alkalinity 
และ Hardness (P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา 
Velocity (P<0.05) ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Watanasit[27] 
ที่พบวาจํานวนตัวของสัตวหนาดินใน Order Ephemeroptera, 
Plecoptera, Tricoptera และ Diptera มีความสัมพันธในทางที่ตาม
กันกับ Velocity    

 
7.สรุปและขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ   ประเมินคุณภาพน้ําของแมน้ํา 
พุมดวง และคลองสาขาโดยใชคุณภาพน้ําทางกายภาพ และเคมี รวม 
กับสัตวหนาดินเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําทางชีวภาพ รวมถึงเปรียบเทียบ 
ดัชนีชีวภาพทั้ง 4 แบบ เพ่ือใหเหมาะสม กับการนําไปประเมิน 
คุณภาพน้ํา ซ่ึงจากการศึกษาในคร้ังนีพ้บวา 
 7.1 พบสัตวหนาดินทั้งหมด  3 ไฟลัม  21 อันดับ  67 วงศ   
2,515 ตัว สัตวหนาดินที่ปรากฏในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขาสวน
ใหญอยูในวงศ Atyidae, Chironomidae, Oligochaetes, Gerridae, 
Tipulidae, Baetidae, และ Veliidae พบมากในบริเวณจุดศึกษาที่
เปนแหลงชุมชนเมืองไดรับผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ ขณะที่การ
ปรากฏของสัตวหนาดินในกลุม Heptageniidae, Ephemeridae, 
Perlidae, Gomphidae, Macromiidae  และ Ecnomidae พบมาก
ในจุดควบคุม เนื่องจากมีความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพสิ่งแวดลอม  
 7.2 การประเมินคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี ตามมาตรฐาน
แหลงน้ําผิวดินของประเทศไทย สามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุม
คือ คุณภาพน้ําดี ไดแกจุดศึกษา KS03, K02, 03 และ KS02 คุณภาพ
คอนขางดีถึงปานกลาง ไดแกจุดศึกษา PD03 และ K01 คุณภาพน้ํา
ปานกลางถึงคอนขางสกปรก ไดแกจุดศึกษา PD01, 02, 04, KSE01, 
02 และ KS01 และไดผลเชนเดียวกับการใชสัตวหนาดินประเมิน
คุณภาพน้ํา ซ่ึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับ 
ลักษณะการใชประโยชนจากพ้ืนที่ตนน้ําและบริเวณใกลเคียง 
 7.3 การศึกษาเปรียบเทียบดัชนีชีวภาพทั้ง  4 แบบ พบวา  
HBI ไม เหมาะสมที่จะใชในการประเมินคุณภาพน้ํา เพราะไมมี
ความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย และในลําน้ําขนาดเล็กหรือพ้ืนที่ตนน้ํา
ที่สวนใหญพบสัตวหนาดินเปนแมลงน้ํา ในขณะที่  Diversity index 
เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ําในคร้ังนีม้ากที่สุด เนื่องจากมีความ 
สัมพันธกับอุณหภูมิน้ํา Velocity, pH และ DO  รองลงมามี 2 ดัชนี
คือ ASPT เนื่องจากสอดคลองกับคา pH, DO และ NO2-N  สวน 
ASPTthai  สัมพันธสอดคลองกับคา Velocity, pH และ DO    

7.4 จากการประเมินคุณภาพน้ําดวย Diversity index 
สามารถสรุปไดวาคุณภาพน้ํา ระหวางเดือนสิงหาคม 2553–เดือน
พฤษภาคม 2554 คุณภาพน้ํามีคาระหวางคอนขางดีถึงคอนขาง
สกปรก  โดยพบวาจุดศึกษาที่ PD01, 02 และKSE02 มีคุณภาพน้ํา
ต่ําสุด 

7.5   การวิเคราะหหาความสัมพันธ  ระหวางวงศของสัตว
หนาดินและคุณสมบัติทางกายภาพ  และเคมีบางประการพบวา  วงศ  
Heptageniidae มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับคา pH, 
DO และ  อุณหภูมิน้ํา  สวนวงศ  Perlidae  มีความสัมพันธอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติกับคา Conductivity, Alkalinity, Hardness  และ 
Turbidity สวนวงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับคา Alkalinity, Hardness และ Velocity  
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