
456

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจ�าปี 2555

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน” 16-19 กุมภาพันธ์ 2555 1 

การประยุกตใชสัตวหนาดินในการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอมทางน้ําบริเวณแมน้ําพุมดวง  จังหวัดสุราษฎรธานี 
An Application of Macro invertebrates for Aquatic Environmental Monitoring of the Phumduang River,  

Surat Thani Province 
 

อภินันท  แสงประเสริฐ1, วัสสา คงนคร2,  พงศศักดิ์  เหลาดี3 
1คณะการจัดการสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ  

ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ. สงขลา 90112  โทรศัพท: 087-6297845 E-mail: apinun_s@boonrawd.co.th 
2คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ  

ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ. สงขลา 90112  โทรศัพท: 084-6824830 E-mail: watsa_yui@yahoo.com  

3คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี  
31 หมู 6 ต.มะขามเตี้ย อ.เมือง จ. สุราษฎรธานี 84100 โทรศัพท: 081-6915713 E-mail: p_laudee@yahoo.com 

 
บทคัดยอ 

 การประยุกตใชสัตวหนาดิน ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพ 
สิ่งแวดลอมทางน้ําบริเวณแมน้ําพุมดวง  และคลองสาขา  ในเขตพ้ืนที่
อําเภอพนม  อําเภอคีรีรัฐนิคม  อําเภอบานตาขุน และ อําเภอพุนพิน  
จังหวัดสุราษฎรธาน ี ดําเนินการเก็บตัวอยาง  12  จุดศึกษา ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2553–เดือนพฤษภาคม 2554 จุดศึกษาละ 4 คร้ัง ทุกๆ 
3 เดือน พบสัตวหนาดินทั้งหมด 21 อันดับ 67 วงศ 2,515 ตัว สัตว
หนาดินที่ปรากฏสวนใหญอยูในวงศ Atyidae, Tipulidae, Gerridae 
Chironomidae, Oligochaetes, Baetidae และ Veliidae  ซ่ึงเปน
กลุมที่มีความทนทานตอการปนเปอนของสารมลพิษ      พบมากในจุด 
ศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินใน
กลุม Heptageniidae, Ephemeridae, Caenidae, Perlidae, 
Gomphidae, Macromiidae, Naucoridae และ Ecnomidae มี
ความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา   พบมากในจุดควบ 
คุม  ซ่ึงเปนจุดที่ไดรับอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษยนอย  การใชสัตว
หนาดินประเมินคุณภาพน้ําสามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุมคือ 
กลุมที่ 1 และ 2 น้ํามีคุณภาพดี กลุมที่ 3 คุณภาพน้ําปานกลางถึง
คอนขางดี และกลุมที่ 4 คุณภาพน้ําคอนขางปานกลางถึงสกปรก เมื่อ
ใชคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ และ เคมบีางประการ เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานแหล งน้ํ าผิ วดิน  สามารถประเมินคุณภาพน้ํ าไดผล
เชนเดียวกับการใชสัตวหนาดิน ซ่ึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นจะแตกตาง
กันไป ขึ้นอยูกับลักษณะการใชประโยชนจากพ้ืนทีใ่นบริเวณใกลเคียง  
 จากการหาความสัมพันธระหวางดัชนีชีวภาพ และคุณภาพน้ํา
ดานกายภาพและเคม ี พบวา  Diversity index  เหมาะสมในการประ 
เมินคุณภาพน้ําแมน้ําพุมดวงและคลองสาขามากที่สุด เนื่องจากมีความ 
สัมพันธกับ อุณหภูมิน้ํา, Velocity, pH และ DO  ซ่ึงจากการประเมิน
คุณภาพน้ําดวย Diversity index  สามารถสรุปไดวาคุณภาพน้ํา
ระหวางเดือนสิงหาคม 2553-เดือนพฤษภาคม 2554 คุณภาพน้ํามีคา
ระหวาง คอนขางสกปรกถึงคอนขางดี  
คําสําคัญ : แมน้ําพุมดวง, สัตวหนาดิน, คุณภาพน้ํา, ดัชนีบงชี้ทาง
ชีวภาพ 
 

Abstract 
 An application  of  macro invertebrates  for aquatic 
environmental monitoring of The Phumduang Tributary 
was investigated. The study  was  carried  out  from  
August  2010  until  May 2011. Twelve sampling  sites were 
selected. The data collection of water quality  and  macro 
invertebrates were collected every three months. The 
2,515 individual from 67 families of  macro invertebrates  
were  identified. The dominant families found in the 
impact sites were Atyidae, Chironomidae, Tipulidae, 
Oligochaetes, Gerridae, Baetidae  and  Veliidae. The 
sensitive families such as Caenidae, Ephemeridae,  
Heptageniidae,  Gomphidae,  Macromiidae, Perlidae,  
Naucoridae  and  Ecnomidae were found at  reference site 
which were identified as a potential bioindicators of  clean  
river  ecosystems.  The  highest  numbers  and  diversity of 

the insect were found at site KS03, which were  Fourthly-
two families found. Four groups of the study were  
classified using macro invertebrates family. Group I and II  
were  good  water quality, while sampling site group III  
was  fairly good to moderate water quality and sampling  
site  group  IV  was  moderate to fairly poor. In  this  study 
using macro invertebrates to assess the  water quality can 
be uses as the same of the surface water quality standard 
of Thailand. The Water  quality in  each  site  was different  
depending on  land use  pattern and human activities 
beside  the river.   
 Statiscial  analysis  was  used  to  exposed  the 
correlation of biotic indices and water quality. The diversity 
index   was  the most suitable index to evaluate the water 
quality in the Phumduang  River. The parameters such as  
water temperature, pH, velocity and  DO were correlated 
to the index .The result of the diversity index showed that 
the water quality in the study were fairly poor  to good 
quality.  
Keywords: Phumduang River, macro invertebrate, water 
quality, bioindicator 
 
1. บทนํา  
 จากการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมของประเทศ ไดพัฒนาสังคมให
เจริญกาวหนา สังคมเมืองไดพัฒนาขึ้น กอใหเกิดปญหาความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดลอม อันสงผลกระทบตอ
คุณภาพชีวิต ปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันไดกลายเปนปญหาที่รุนแรง 
จําเปนตองไดรับการแกไขอยางเรงดวน และตองอาศัยความรวมมือ
จากทุกฝาย น้ําเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีพ มนุษยไดรับประโยชน
จากแมน้ําหลายประการ ทั้งอุปโภคและบริโภค  นันทนาการ  ประมง 
ทองเที่ยว  พลังงาน  ชลประทาน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม คมนาคม  
และที่พักอาศัย เปนตน  และน้ํายังเปนที่รองรับน้ําเสียจากชุมชน และ
โรงงานอุตสาหกรรม ผลจากการใชประโยชนจากน้ําดังกลาว กอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ํา   คุณภาพน้ําเสื่อมโทรม   ซ่ึงตามธรรมชาติแลว 
น้ําจะมีกระบวนการฟอกตัวเอง หากความสกปรกที่เกิดขึ้นไมมากนัก  
   อยางไรก็ตาม  ในปจจุบันสถานภาพของแหลงน้ํา  ปญหา
มลพิษทางน้ํายังคงเปนปญหาหลัก กรมควบคุมมลพิษ ไดรายงาน
สถานการณคุณภาพน้ําของป พ.ศ.2553 พบวาแมน้ําที่สําคัญ 48 สาย
ทั่วประเทศ กวารอยละ 39 ถูกจัดจําแนกอยูในคุณภาพเสื่อมโทรม
เพ่ิมขึ้น  และคุณภาพน้ําระดับพอใชลดจํานวนลงมาอยูเกณฑเสื่อม
โทรมอยางตอเนื่องทุกป[1]  โดยมีรายงานสรุปวา ในชวงตอนบนของ
แมน้ําสายหลักๆ  มีคุณภาพน้ําที่อยูในเกณฑมาตรฐาน  แตตอนลางคุณ 
ภาพน้ํามีแนวโนมเสื่อมโทรมลง  สาเหตมุาจาก น้ําเสียจากอุตสาหกรรม  
น้ําเสียชุมชน และเกษตรกรรม เนื่องจากการสะสมของปริมาณสารอิน 
ทรีย แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม  รวมถึงการเจริญเติบโตของวัชพืชน้ํา 
และสาหรายตางๆ[1] ทั้งนี้ปญหาจะเกิดขึ้นมาก โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่
ลุมน้ํา ที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม โดยสาเหตุแลแหลงที่มา
ของมลพิษ  มีความหลากหลาย ขึ้นอยูกับลักษณะการใชประโยชนของ 
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ในบริเวณนั้น  สําหรับแนวทางการจัดการ และแกไขปญหามลพิษ
ทางน้ําที่สําคัญประการหนึ่ง คือการติดตามตรวจสอบและเฝาระวัง
คุณภาพน้ํา เพ่ือใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในแหลง
น้ําตั้งแตตน กอนเกิดปญหาความเสื่อมโทรมคุณภาพของน้ําในแมน้ํา
ขึ้น  
 ดัชนีชี้วัดสวนใหญแลวมักจะใชดัชนีทางดานกายภาพ หรือ
เคมีเพียงอยางเดียว  ซ่ึงเปนเพียงการประเมินผลของคุณภาพน้ําใน
ขณะที่เก็บตัวอยางน้ํานั้น  ไมสามารถทราบถึงการเปลี่ยนแปลงตาม
ชวงฤดูกาลได ปจจุบันในประเทศที่พัฒนาแลว เร่ิมใหความสําคัญกับ
ดัชนีทางชีวภาพมากขึ้น เชน การใชสัตวหนาดินที่อาศัยอยูตามทอง
น้ํา  ซ่ึงสวนใหญเปนตัวออนของแมลงน้ําที่แสดงระดับของผลกระทบ
จากมลพิษ   ไดละเอียดกวาดัชนีทางกายภาพ   และเคม ี หรือการใช 
สาหรายบางชนิด เปนดัชนีแสดงการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา เชน 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เปนตน[2]  
  ลุมน้ําตาปเปนลุมน้ําที่สําคัญสายหนึ่งในภาคใตตอนบน มี
พ้ืนที ่ 12,224.53  ตารางกิโลเมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่  จังหวัดกระบ่ี 
นครศรีธรรมราช  สุราษฎรธาน ี มีลุมน้ําสายหลักที่สําคัญ 2 สาย คือ 
แมน้ําตาป และคลองพุมดวง จากการสํารวจภาคสนามของสํานักงาน
สิ่งแวดลอมภาคที่  14  พบวามีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูใกลกับแม
น้ําตาป-พุมดวง มีการลักลอบปลอยน้ําเสียของกิจกรรมบางประเภท 
และเกษตรกรสวนใหญใชสารเคมีในการปลูกพืชเศรษฐกิจ ซ่ึงการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจเหลานี้มีการเปดหนาดิน และการสะสมของสารเคมี
ในดิน และ น้ํา ยังมีการปนเปอนของน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  
อันสงผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมโดยรวม[3]   

           การเฝาระวังติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา   บริเวณแมน้ําพุม 
 ดวงและคลองสาขา จัดเปนมาตรการที่สําคัญ ในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ    กระบวนการติดตามตรวจสอบคุณภาพ  และ
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมทางน้ํา โดยการใชสิ่งมีชีวิตสตัวหนา
ดินควบคูกับการวิเคราะหทางกายภาพ  และ ทางเคม ีดําเนินการเพ่ือ
ปองกันความเสียหายของทรัพยากรน้ํา และ สะทอนถึงสถานภาพที่
เปนปจจุบันของคุณภาพของแหลงน้ํา   เพ่ือที่จะนําขอมูลไปใชเปน
แนวทางในการปองกัน และแกไขปญหาสิ่งแวดลอมของพ้ืนที ่หรือการ
จัดการคุณภาพน้ําในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขาใหอยูในสภาวะที่
เหมาะสมอันจะสงผลตอการใชทรัพยากรน้ําไดอยางคุมคาและยั่งยืน 
สงผลตอเศรษฐกิจและสังคมที่ดีขึ้น  
 
2.  วัตถุประสงค 
 2.1 เพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําโดยใชสัตวหนาดินเปน
ตัวบงชี้รวมกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ และ เคมี บริเวณแมน้ําพุมดวง
และคลองสาขา จังหวัดสุราษฎรธาน ี

2.2 เพ่ือประเมินผลกระทบจากการใชประโยชนพ้ืนทีต่อคุณ 
ภาพน้ําดานกายภาพ เคมี และ ความหลากหลายของสัตวหนาดิน
บริเวณแมน้ําพุมดวง และคลองสาขา จังหวัดสุราษฎรธาน ี

2.3.เพ่ือเปรียบเทียบดัชนีชีวภาพและประเมินคุณภาพน้ําดวย
ดัชนีชีวภาพที่เหมาะสม (ASPT, ASPTthai, HBI และ Diversity index)  
 
3.แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 
 ดัชนีชีวภาพ   เปนการตรวจวัดสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลง
น้ํา  สิ่งมีชีวิตที่นิยมนํามาใช  ไดแก แพลงกตอน โพรโทซัว  สาหราย 
พืชน้ํา  สัตวหนาดิน   ปลา  จุลินทรีย   โคลิฟอรม  เปนตน  ที่นิยม
ใชมากในอเมริกาเหนือ ออสเตรเลีย และประเทศในแถบยุโรป คือ
สัตวหนาดิน[4-6] ขอดีของการใชสัตวหนาดิน[7] ไดแกเปนสิ่งมีชีวิตที่
มีจํานวนและความหลากหลายมากที่สุด ในระบบนิเวศน้ําไหลจึงพบ
ไดทั่วไป มีชวงการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงและการปนเปอนที่
กวาง สามารถแสดงถึงระดับของภาวะมลพิษไดในหลายๆระดับ มี
ความสําคัญตอการถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  โดยธรรมชาติจะ
อาศัยอยูกับที่ หรือมีการเคลื่อนยายที่ไมไกลจากเดิมมากนัก ความ
ผิดปกติที่เกิดขึ้น   จึงสามารถอนุมานถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับ
แมน้ํา ลําธารในบริเวณนั้นได  บางกลุมมีชวงชีวิตที่สั้น สามารถใชใน

การติดตามตรวจสอบสิ่งแวดลอมในระยะสั้น หรือการทดสอบทาง
พิษวิทยาสิ่งแวดลอม สวนบางกลุมที่มีวงจรชีวิตยาวสามารถใชในการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในระยะยาวได   เปนสิ่งม ี
ชีวิตที่มีขนาดใหญทําใหงายตอการสังเกต และเก็บตัวอยางโดยเฉพาะ
อยางยิ่งกับผูที่ไมชํานาญการเฉพาะดาน  และวิธีการวเิคราะหขอมูลมี
การศึกษา และพัฒนามาแลวคอนขางด ีอีกทั้งเคร่ืองมือ  และวิธีการ
ที่ใชในการเก็บตัวอยางไมยุงยาก ซับซอน และไมเสียคาใชจายมาก
ดวย ในสวนขอดอย สัตวหนาดินไมตอบสนองตอมลพิษทุกชนิด ชนิด
และปริมาณของสัตวหนาดินมีความผันแปรตามฤดูกาล เชน ในชวง
น้ําหลาก สัตวจะมีจํานวนลดลง และอาจเกิดพฤติกรรมการ drift การ
จัดจําแนกชนิดในบางกลุมคอนขางยาก ในปจจุบัน การประเมิน
คุณภาพน้ําทางชีวภาพ นิยมใชขอมูลรวมของสัตวหนาดิน เพ่ือใหได
ภาพรวมของระบบนิเวศ นอกจากนี้ ยังตองพิจารณาผลการประเมิน
ทางกายภาพ เคม ีและแหลงอาศัยอีกดวย โดยพบวาแมลงในแตละ
วงศ  หรือสกุล จะมีความทนทานตอมลภาวะแตกตางกัน เชน  ตัว
ออนแมลงชีปะขาวกลุมที่พบเฉพาะบริเวณที่ไมมีการปนเปอน  น้ํามี
คุณภาพดีมากจัดอยูในกลุมที่มีความทนทานต่ํา    หรือไวตอมลภาวะ 
เชนวงศ Heptageniidae พบมากในแหลงน้ําที่คุณภาพดี สวนกลุมที่
พบในบริเวณที่มีการปนเปอนไมมากนัก     จัดอยูในกลุมที่มีความทน 
ทานปานกลาง และที่มีการกระจายกวางมากสามารถพบไดทุก
บริเวณทั้งไมมีและมีการปนเปอน จัดเปนกลุมที่มีความทนทานสูง 
เชนวงศ Baetidae   พบในแหลงน้ําที่คุณภาพแยถึงด ี   โดยในแหลง
น้ําจืด นฤมล[8] ไดจําแนกสัตวหนาดินออกเปน 4 กลุม เพ่ือใชเปน
ดัชนีบงชี้ถึงคุณภาพน้ํา กลุมที่ 1 ไดแก ตัวออนแมลงเกาะหิน และ 
ตัวออนแมลงชีปะขาวบงชี้ถึงคุณภาพน้ําดีมาก กลุมที่ 2 ไดแก ตัว
ออนแมลงหนอนปลอกน้ํามีปลอก   และตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา
ไมมีปลอก  บงชี้ถึงคุณภาพน้ําดี  กลุมที่ 3  ไดแก ตัวออนแมลงปอ 
กุงและปู บงชี้ถึงคุณภาพน้ําพอใช กลุมที่ 4 ไดแกหนอนแดงและ
ไสเดือนน้ําจืดบงชี้ถึงคุณภาพน้ําเลว และหากไมมีสัตวเลยบงชี้ถึง
คุณภาพน้ําเลวมาก จันทิดา[9] ศึกษาถึงผลกระทบจากกิจกรรม
การเกษตร   ตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลํา
ธารลุมน้ําปะทาว  จังหวัดชัยภูม ิพบดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เหมาะสม
ในการนํามาเปนตัวชี้วัด คือ จํานวนชนิด และรอยละของ EPT 
Sangpradub et al.[10] ไดศึกษาความสัมพันธของปจจัยคุณภาพ
สิ่งแวดลอม ตอชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในลุมน้ําพอง
ดวยการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีและกายภาพของน้ํา  และ   ศึกษา 
องคประกอบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ตลอด
ลําน้ําพอง พบวามีความสัมพันธกันมาก บริเวณที่น้ํามีคุณภาพดี มี
จํานวนชนิดของสัตวมากกวา  โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวออนแมลง
ชีปะขาว แมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน้ํา สัตวเหลานี้มี
จํานวนชนิด และจํานวนตัวลดนอยลง ในสถานีที่น้ํามีคุณภาพเสือ่มลง 
และในบริเวณสถานีที่น้ํามีคุณภาพเสื่อมมาก เนื่องจากการปนเปอน
ของมลพิษไมพบตัวออนแมลงกลุมนี้เลย  แตพบตัวออนร้ินน้ําจืด 
หนอนแดงวงศ Chironomidae และไสเดือนน้ําจืดซ่ึงจัดเปนกลุม
สัตวที่ทนตอมลพิษ ทางภาคกลาง วฤชาและคณะ[11] ศึกษาสัตวหนา
ดินขนาดใหญบริเวณแมน้ําเจาพระยา  พบวาความสัมพันธระหวาง
ความหนาแนนของสัตวหนาดิน กับปจจัยสิ่งแวดลอม  มีแนวโนมวา
เมื่อปริมาณอินทรียสาร และปริมาณโคลนเลนสูงขึ้นจะพบสัตวหนา
ดินหนาแนนมากขึ้น ในเขตลุมน้ําทางภาคใต พงศศักดิ์[3] ไดศึกษา
ผลกระทบของการใชพ้ืนที่ตอคุณภาพน้ํา บริเวณลุมน้ําตาป   จังหวัด
สุราษฎรธานี  พบวากลุมสัตวหนาดินโดยสวนใหญอยู ในวงศ 
Baetidae, Corixidae Protoneuridae,  Palaemonidae และ 
Oligochaetes ซ่ึงเปนกลุมที่มีความทนทานตอการปนเปอนของสาร
มลพิษ พบมากในบริเวณจุดศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง ไดรับ
ผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ใน ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินใน
กลุมTrichoptera, Plecoptera และ Ephemeroptera พบเปน
จํานวนมากในจุดควบคุม   เนื่องจากสัตวหนาดินในกลุมนี้มีความ
ทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม  ในตางประเทศ 
Azrina et al.[12] ศึกษาผลกระทบของการใชพ้ืนที่ตอคุณภาพน้ํา 
การกระจายและความหลากหลายทางชีวภาพ ของสัตวหนาดิน 
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บริเวณแมน้ํา Langat  เพนนินซูลา ประเทศมาเลเซีย พบวา สัตว
หนาดินตนน้ํามีความหลากหลายมากกวาปลายน้ํา บริเวณตนน้ําสวน
ใหญอยูในกลุม Ephemeroptera และ Chironomid  dipteran   
ซ่ึงเปนสัตวที่มีความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
สิ่งแวดลอม   สวนกลุมที่ทนทานตอการปนเปอนของสารมลพิษ พบ
มากในบริเวณปลายน้ํา   ซ่ึงเปนจุดศึกษาที่เปนแหลงชุมชนเมือง 
ไดรับผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ สวนใหญอยูในวงศ Oligochaeta 
การพิจารณาความสัมพันธของจุดศึกษาระหวางคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ เคมี   และการปรากฏของสัตวหนาดินแตละชนิด พบวา
ความหลากหลาย และความชุกชุมไดรับอิทธิพลจากปริมาณของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมด และคาความนําไฟฟาของน้ําในแมน้ํา   
 Biotic Indices Score ดัชนีชีวภาพ เปนวิธีการใชระบบคา
คะแนน เชน BMWP (Biological Monitoring Working Party), 
BMWP-ASPT (Average Score Per Taxa), FBI (Family Biotic 
Index), HBI  (Hisenhoff  Biotic Index)  เปนตน  ระบบที่นิยมใชได 
แก BMWP  โดยนักนิเวศวิทยาประเทศอังกฤษ ไดพัฒนาระบบนี้  ซ่ึงมี
หลักการ คือ ใหคาคะแนนตามความทนตอมลพิษของสัตวในระดับวงศ
สัตวกลุมใดทนมลพิษไดมาก  คาคะแนนจะนอย แตหากกลุมใดทนได
นอยคาคะแนนก็มาก[13] ตอมาพบวาคาคะแนนที่ไดในระบบนี้ เมื่อ
เปรียบเทียบกับปริมาณสารปนเปอนที่มีอยูจริง มักไดผลไมตรงกัน แต
หากนําผลรวมคาคะแนนจากระบบ  BMWP ของแตละวงศมาหารดวย
จํานวนวงศของสัตวที่พบ ในสถานีนั้นๆ จะไดเปนคาเฉลี่ยของคะแนน
ตอกลุมสิ่งมีชีวิต  ซ่ึงจะชวยลดความแปรปรวนที่เกิดจาก ฤดูกาล และ
ขนาดของลําธาร[14] นอกจากนี้ Hisenhoff[15] ไดปรับปรุงมาเปน
ระบบ  Hisenhoff  Biotic Index (HBI)  ซ่ึงแตกตางจาก BMWP 
ตรงที่หากสัตวกลุมใดทนตอมลพิษไดมาก จะมีคาคะแนนสูง หากกลุม
ใดทนตอมลพิษไดนอย คาคะแนนจะต่ํา ดังนั้นผลรวมของคะแนนโดย
วิธีนี้ หากไดคะแนนสูงแสดงวาแหลงน้ํานั้น  มีสิ่งเจือปนมากกวาแหลง
น้ําที่มีผลรวมคะแนนนอย และการคําณวนวิธีนี้เปนการศึกษาเชิง
ปริมาณ โดยมกีารนําเอาจํานวนตัวมาคําณวนดวย ซ่ึงแตกแตงจากการ
คําณวนของ BMWP ที่ใชการปรากฏพบหรือไมเทานั้นซ่ึงเปนวิธีศึกษา
ในเชิงคุณภาพ การใช  HBI ในการประเมินคุณภาพน้ําในประเทศไทย    
มีใชยังไมแพรหลาย เชน รุงทิวา[16] ไดนํากลุมสัตวหนาดินประเมิน
คุณภาพน้ําในแมน้ําปงทางภาคเหนือของไทยโดยใช Diversity index, 
ASPT, EPT ratio และ HBI พบวา HBI เหมาะสมรองจาก ASPTthai 
ในการประเมินคุณภาพน้ําเนื่องจาก มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ
คา NH4+  และมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับคา DO สวน
การศึกษาของ Chiangthong[17] ในการประเมินคณุภาพน้ําลุมน้ําแม
คํา โดยใชแมลงน้ําในการคํานวณดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 
คะแนน BMWPthai รวมกับ ASPT  สัดสวน EPT ตอแมลงทั้งหมด และ 
HBI พบวาคาการนําไฟฟา ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน และ ฟอสเฟต 
มีความสัมพันธกับการปรากฏของแมลงน้ํารวมไปถึงคา BMWPthai–
ASPT สัดสวน EPT ตอแมลงทั้ งหมดในขณะที่คาดัชนีความ
หลากหลาย  มีความสัมพันธกับความเร็วกระแสน้ํา คาออกซิเจนที่
ละลายอยูในน้ํา ความเปนดาง และคาการนําไฟฟา  สําหรับคา  HBI 
ไมเหมาะกับการใช ปจจุบันประเทศไทยยังไมมีคูมือ และวิธีการ
มาตรฐานสําหรับประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพในการชวยตัดสินใจ
เก่ียวกับการจัดการคุณภาพน้ํา  
 
4. วิธีดําเนินงาน 
  4.1 พ้ืนที่ศึกษา เปนพ้ืนที่ของแมน้ําพุมดวงและคลอง
สาขา  คือ คลองพะแสง  คลองสก และ คลองยัน  ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 
อําเภอ ในจังหวัดสุราษฎรธาน ี ไดแก อ.บานตาขุน  อ.พนม  อ.คีรีรัฐ
นิคม และ อ.พุนพิน  กําหนดจุดศึกษาตลอดลําน้ํารวม 12 จุดศึกษา 
โดยมีหลักเกณฑในการกําหนดจุดศึกษา  ตองเปนตัวแทนของจุดศึกษา
ปนเปอน  และจุดศึกษาอางอิง    โดยแตละจุดศึกษาจะใหครอบคลุม
ทุกกิจกรรมของการใชพ้ืนที ่โดยมีลักษณะการใชประโยชนที่ดินตางๆ 
กันประกอบดวย  พ้ืนที่บริเวณปาอนุรักษ พ้ืนที่บริเวณการเกษตร  
พ้ืนที่บริเวณแหลงชุมชน การเลี้ยงปลาในกระชัง การขุดทรายเพ่ือ
ประกอบธุรกิจ  โรงงานอุตสาหกรรม และบริเวณที่เปนเขื่อน  รวมไป

ถึงการใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภค   โดยพ้ืนที่ทําการศึกษา
ครอบคลุมพ้ืนที่ระหวางละติจูดที่ 9°5'11.33"N และ 8°50'46.24"N   
กับลองจิจูด 99°10'10.03"E และ 98°45'25.72"E  รวมจุดเก็บ
ตัวอยาง 12 จุดศึกษา ใน 4  คลอง คือแมน้ําพุมดวง คลองยัน คลอง
พะแสง และคลองสก  
 จุดเก็บตัวอยางจํานวน 12 จุดศึกษา มีลักษณะการวาง
ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางตามระยะหาง ลักษณะกิจกรรมและการ
ปนเปอนของสิ่งตางๆ ของแตละชวงคลอง โดยแมน้ําพุมดวง ซ่ึงเปนจุด
ที่คอนขางมีผลกระทบจากกิจกรรมตางๆมาก เชน ทําการเกษตรกรรม  
การเลี้ยงปลากระชัง  อูซอมรถ และโรงงานอุตสาหกรรมสุรา มีการขุด
ทรายจากลําน้ํา บานเรือนชุมชน รานอาหาร  วัด   และตลาดสดขนาด
ใหญ  พ้ืนทองน้ํามีทั้งตะกอนดินสีดํา สีแดง โคลน ดินปนทราย ดิน
เหนียวปนทราย หิน และดินเหนียวผสมหิน  มีการวางจุดเก็บตัวอยาง 
4 จุด ไดแก PD01, PD02, PD03 และ PD04  คลองยันเปนแหลง
ธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ ยังมีผลกระทบนอย กิจกรรมตางๆ ยังมีไม
มากนัก เชน ทําเกษตรกรรม   มีการพังทลายของหนาดินบริเวณริม
ตลิ่ง บานเรือนชุมชนไมคอยหนาแนนมากนัก วัด และเปนตลาดสด
ขนาดเล็ก ลานเทปาลม และรานอาหาร   พ้ืนทองน้ําเปนทราย  ทราย
ละเอียด กรวด และหินขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ เปนจุดศึกษาที่มี
ความลึกนอยที่สุดในจํานวนจุดศึกษาทั้งหมด มีการวางจุดเก็บตัวอยาง
จํานวน 3 จุดไดแก K01, K02 และ K03   คลองพะแสง   ตนน้ําของ
เขื่อนรัชชประภา เปนคลองที่รองรับน้ําจากการระบายน้ําของเขื่อน
รัชชประภา พบคราบสนิมและคราบน้ํามันลอยบนผิวน้ํา  ทํ า
เกษตรกรรม เชน สวนยาง สวนผลไม มีรานอาหาร รีสอรท  บานเรือน
ชุมชนอยูบางเล็กนอย พ้ืนที่รอบๆแหลงน้ําเปนเทือกเขา การวางจุด
เก็บตัวอยางจํานวน 2 จุดไดแก KSE01 และ KSE02 คลองสก มีการ
ทําเกษตรกรรม เชน สวนยาง สวนปาลม  สวนผลไมบางเล็กนอย ที่ตั้ง
ของบานเรือนชุมชน รานคา  รานอาหาร  และตลาดสดขนาดกลาง มี
การใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภค เชน ลางรถ ทองน้ําเปน
ทรายผสม กรวด  พ้ืนทองน้ําเปนกรวด  หิน  และทรายผสมกัน  มีการ
วางจุดเก็บตัวอยาง 3 จุดไดแก KS01, KS02 และ KS03 ซ่ึงถูก
กําหนดใหเปนสถานีอางอิง  เนื่องจากเปนจุดที่อยูใกลกับอุทยาน
แหงชาติเขาศก เปนตนกําเนิดของลําน้ําคลองสก ไดรับอิทธิพลจาก
กิจกรรมของมนุษยนอย ทั้งสองฝงของจุดศึกษานี้  ยังคงเปนปา มีการ
ใชประโยชนทั้งทางอุปโภคและบริโภคบางเล็กนอย พ้ืนทองน้ํา
คอนขางหลากหลายมีทั้งกรวด และทรายผสม ดัง Figure 1 

4.2  การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ และ เคม ี  เก็บตัว 
อยางน้ํา  4 คร้ังคือ เดือนสิงหาคม 2553  พฤศจิกายน  2553  
กุมภาพันธ 2554 และ เดือนพฤษภาคม  2554  นําไปวิเคราะหใน
หองปฎิบัติการ บริษัทสุราษฎรธาน ีเบเวอเรช จํากัด ทําการวิเคราะห
ตัวแปรคุณภาพน้ําตางๆดัง Table 1  

4.3 การศึกษาคุณภาพน้ําทางชีวภาพ เก็บตัวอยางสัตวหนา
ดิน 4 คร้ัง บริเวณเดียวกับจุดเก็บตัวอยางน้ํา  โดยทําการศึกษาในเชิง
ปริมาณ ใช Pond net  และวิธีการเก็บแบบ Kick method สําหรับ
จุดศึกษาที่มีความลึกไมเกิน 50 ซม.สวนที่ลึกเกิน 50 ซม.ใชวิธีเก็บ
แบบ  sweep พืชน้ําบริเวณใกลริมฝง เก็บสถานีละ 30 นาทีเทาๆกัน 
รักษาสภาพตัวอยางสัตวหนาดินโดยการเติม  70% แอลกอฮอล นับ
จํานวนสัตวหนาดนิและจําแนกจนถึงระดับวงศ โดยใชกลองจุลทรรศน
แ บ บ ส เ ต อ ริ โ อ  แ ล ะ ห นั ง สื อ ใ น ก า ร วิ นิ จ ฉั ย ตั ว อ ย า ง ข อ ง 
McCaffterty[18], Dudgeon[19]   
          4.4 ดัชนีทางชีวภาพ วิเคราะหหาคา Diversity index โดย
วิธีของ Shannon and Weiner[20] BMWP, BMWPthai score, 
ASPT[14]  และ HBI  Index  
          4.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ คุณสมบัติน้ําทางกายภาพ
และเคม ีเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณสมบัติน้ําทั้ง 12 จุดศึกษาในฤดู
เดียวกันและตางฤดู โดย Descriptive Statistics  และวิเคราะห One 
way ANOVAs ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  จัดกลุมความคลายคลึงของ
พ้ืนที่ศึกษากับวงศของสัตวหนาดิน ดวยวิธี Cluster analysis 
วิเคราะหความสัมพันธวงศของสัตวหนาดินกับคุณภาพน้ําทางเคมีและ 
กายภาพโดยใชวิธี  Pearson’s correlation of coefficient และหา
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Figure 1  Sampling  stations  in The Phumduang River and their branches, Surat Thani Province : Phumduang River (PD01, 02, 03, 
04),  Klong Yun  (K01, 02, 03),  Klong Phasaeng  (KSE01, 02), Klong Sok  (KS01, 02, 03) 
 
Table 1  Water quality  analysis  methods 
 

Parameter Method Parameter Method 
Temperature Thermometer, Barometer  DO Azide modification of iodometric method    
Turbidity Spectrophotometer model DR 2000   BOD  Azide  modification  of  iodometric method   
pH pH-meter model pH 540 GLP Total solids Dried at 103-105 °C    
Conductivity  Conductivity meter model LF 538   Nitrite-Nitrogen UV-visible  Spectrophotometer model Cary-100   
Alkalinity  Titration   Total phosphorus UV-visible  Spectrophotometer model Cary-100   
Hardness Titration     

ความสัมพันธของดัชนีชีวภาพทั้ง 4 แบบเชนเดียวกับวงศของสัตวหนา
ดิน  เพ่ือพิจารณาวาดัชนีชนิดใดที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ํา
ในคร้ังนี ้
 
5.ผลการศึกษา/การทดลอง 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทางทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพ
ของแมน้ําพุมดวงและคลองสาขา  จังหวัดสุราษฎรธานี เปนระยะเวลา
ตอเนื่องครอบคลุมตลอดทั้งปโดยทําการศึกษา 4 ชวงในเดือนสิงหาคม 
2553  เดือนพฤศจิกายน 2553  เดือนกุมภาพันธ  2554  และเดือน
พฤษภาคม  2554  ทั้ง 12 จุดศึกษา พบวา  
 5.1 คุณภาพน้ําทางกายภาพ อุณหภูมิอากาศมีคาอยู
ระหวาง 26-45๐C เฉลี่ย 31.44±1.79 อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 24-
31๐C เฉลี่ย 27.58±0.54 อัตราเร็วของกระแสน้ํามีคาอยูระหวาง 
0.11-2.35 m/s  เฉลี่ย 0.51±0.23  ความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 
6-135 FTU เฉลี่ย 22.31±8.70  ความเปนกรด-ดางของน้ํามีคาอยู
ระหวาง 6.63-8.08 เฉลี่ย 7.34±0.31 คาการนําไฟฟาของน้ํามีคาอยู
ระหวาง  53.40-187.20  s/cm เฉลี่ย  111.46±31.13     
 5.2  คุณภาพน้ําทางเคมี  คาความเปนดางของน้ํามีคาอยู
ระหวาง 19.50-92.00 mg/l เฉลี่ย 52.43±17.40  คาความกระดาง
ของน้ํามีคาอยูระหวาง 10.50-90.60 mg/l เฉลี่ย  47.18±19.0  
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง  2.87-8.62  mg/l เฉลี่ย  
6.00±1.39  ปริมาณออกซิ เจนที่ จุลินทรีย ใช ในการยอยสลาย
สารอินทรียในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.08-1.73 mg/l เฉลี่ย 0.43±0.19 
คาปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยูระหวาง 0.001-0.518 
mg/l เฉลี่ย 0.043±0.01  ปริมาณฟอสเฟตที่ละลายในน้ํามีคาอยู
ระหวาง  0.22-2.92  mg/l เฉลี่ย 0.81±0.30  

 5.3  ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวหนาดิน พบ
สัตวหนาดินทั้งหมด 21 อันดับ 67 วงศ   จํานวน 2,515 ตัว จํานวน
ของอันดับอยูในชวง 5-16 อันดับ จุดศึกษาที่มีจํานวนอันดับมากสุด
พบที่จุดศึกษา KS03 และมีจํานวนอันดับต่ําสุด 5 อันดับ พบที่จุด
ศึกษา KSE02   โดยวงศที่เดนพบเกือบทุกจุดศึกษาคือวงศ   Atyidae,   
Veliidae, Gerridae, Chironomidae, Baetidae, Oligochaetes, 
Tipulidae, Gomphidae และ Macromiidae ความหลากหลายของ
วงศแตละจุดศึกษาอยูในชวง 5-42 วงศ  จุดศึกษาที่มวีงศมากที่สุด พบ
ที่จุดศึกษา KS03 และจุดศึกษาที่มีวงศต่ําสุดพบที่จุดศึกษา  KSE02 
ดัง Table 4  

5.4  ดัชนีทางชีวภาพ คา BMWP score มีคาระหวาง 6-
137 คะแนน   เฉลี่ย 91±160.03  ASPT คาเฉลี่ยตอกลุมของสัตว
หนาดินมีคาระหวาง  3.00-6.27 เฉลี่ย 4.21±2.05 BMWPthaiscore 
มีคาระหวาง 12-156 คะแนน เฉลี่ย 71.50±44.34 ASPTthai  มีคา
ระหวาง  3.00-6.17 เฉลี่ย 5.12±0.85  คาคะแนน HBI  มีคาอยู
ระหวาง  1.61-6.26  เฉลี่ย  3.84±1.60 Shannon-Wiener Index มี
คาอยูระหวาง 0.76-2.89 เฉลี่ย 1.77±0.77  
 5.5 การวิเคราะหทางสถิติความสัมพันธระหวางสัตวหนา
ดิน พ้ืนที่ศึกษาและคุณภาพสิ่งแวดลอม จากการจัดกลุมศึกษาดวย
วิธี Cluster analysis โดยอาศัยการปรากฏของวงศสัตวหนาดินเปน
ตัวกําหนด สามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุมคือกลุมที่ 1 พบสัตว
หนาดินมากที่สุด ไดแกจุดศึกษา KS03 โดยจุดศึกษาในบริเวณดังกลาว 
เปนกลุมที่อยูตนน้ํา มีปาเขาลอมรอบมีการปนเปอนจากการเกษตร
และน้ําทิ้งจากครัวเรือนนอย กลุมที่ 2 พบสัตวหนาดินปานกลาง ไดแก
จุดศึกษา  K02, K03 และ KS02 ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาว 
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เร่ิมมีการปนเปอนของสารเคมจีากการทําการเกษตร น้ําทิ้งจากครัวเรือน 
ตลาดสดขนาดเล็ก  และมีบานเรือนชุมชนไมคอยหนาแนนมากนัก กลุมที่ 
3  เปนกลุมทีพ่บสัตวหนาดินปานกลางถึงนอย ไดแกจุดศึกษา PD03 และ 
K01 ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาวมีการปนเปอนของสารเคมี จาก
การทําการเกษตรกรรม  น้ําทิ้งจากครัวเรือน  และมีบานเรือนชุมชนไม
หนาแนนมากนัก กลุมที่ 4 พบ สัตวหนาดินนอยที่สุด ไดแกจุดศึกษา 
PD01, PD02, PD04, KSE01, KSE02 และ KS01 สวนใหญเปนจุดศึกษา
ที่อยูในยานชุมชน ลักษณะของพ้ืนที่ในบริเวณดังกลาวมีการปนเปอนของ
น้ําทิ้งจากการทําการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม การปลอยน้ําทิ้งจาก
ชุมชน  การเลี้ยงปลากระชัง  อูซอมรถ  การขุดทรายจากลําน้ํ า  
รานอาหาร  รีสอรท และรองรับน้ําจากการระบายน้ําของเขื่อนรัชชประ
ภา  ดัง  Figure 2  เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณภาพ
สิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี โดยใชกลุมของพ้ืนที่ซ่ึงเปนผลมาจาก
การจัดกลุมศึกษาของสัตวหนาดิน มาใชในการจัดแบง ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉลี่ย พบวา  มีปจจัยทางสิ่งแวดลอมซ่ึงมีความ
แตกตางกันใน 4 กลุมศึกษาคือ คา River-width, Velocity, pH, 
Conductivity, Alkalinity, Hardness และ DO  เปนตัวกําหนดความ
แตกตางระหวางจุดศึกษา ดัง Table 2 จากการวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหว างดัชนีชี วภาพและ  คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  ดวย 
Pearson’s correlation of coefficient พบวา ASPT   มีความสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคา pH (P<0.01) เชนเดียวกับ DO และ NO2-N  
(P<0.05)  ASPTthai  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ Velocity, pH 
และ DO (P<0.05)  Diversity index  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ 
DO (P<0.01) เชนเดียวกับ Velocity  และ pH (P<0.05) แตอุณหภูมิน้ํา
มีความสัมพันธในทางตรงกันขาม (P<0.05)  สวน HBI นั้นไมมี
ความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย  ดังนั้นอาจกลาวไดวา  Diversity  index  
มีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําในการศึกษาคร้ัง
นี้  ASPTthai และ ASPT เหมาะสมรองลงไป  การวิเคราะหหา
ความสัมพันธระหวางวงศของสัตวหนาดิน และคุณสมบัติทางกายภาพ
และเคมีบางประการดวยPearson’s  correlation of  coefficient พบ 
วาวงศ Unionidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Conductivity, 

Alkalinity และHardness  (P<0.05) ในขณะที่วงศ Elmidae  มี
ความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา pH (P<0.05)   สวนวงศ 
Gyrinidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับ   Velocity (P<0.01) 
วงศ Helodidea มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา  PO4 
(P<0.01) วงศHeteroceridae, Hydrophilidae และ Psephenidae  
มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา BOD (P<0.05)  ในขณะที่ 
NO2-N  (P<0.05)   มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับวงศ  Atyidae   
วงศ Baetidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา  
(P<0.01)  คา  DO (P<0.05)  มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับวงศ  
Caenidae  คา Velocity (P<0.05) มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน
กับ วงศ Ephemeridae, วงศ Heptageniidae  มีความสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคา pH และ DO (P<0.05) แตมีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขาม กับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05)  วงศ Naucoridae มี
ความสัมพันธในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา  (P<0.01)  แตมี
ความสัมพันธ ในทางที่ตาม กันกับคา DO (P<0.05) วงศ 
Notonectidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Conductivity 
และคา TS (P<0.05)  วงศ Calopterygidae  มีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขามกับคา NO2-N (P<0.05)  สวนวงศChlorocyphidae  มี
ความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05)  และมี
ความสัมพันธในทางที่ต ามกันกับคา pH  (P<0.05) วงศ  
Libellulidea มีความสัมพันธ ในทางตรงกันข ามกับอุณหภูมิน้ํ า
(P<0.05) วงศ Macromiidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา                                                                                                                             
pH  และ DO (P<0.05) วงศ Protoneuridae  มีความสัมพันธในทาง
ที่ตามกันกับคา pH (P<0.05) วงศ  Peltoperlidae มีคว ามสัมพันธ
ในทางที่ตามกันกับคาTurbidity (P<0.05)  และมีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขามกับอุณหภูมิน้ํา (P<0.05) วงศ Perlidae มีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขามกับคา  Conductivity, Alkalinity และ Hardness 
(P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา Turbidity 
(P<0.01) วงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับคา 
Alkalinity และ Hardness (P<0.05)    แตมีความสัมพันธในทางที่
ตามกันกับคา Velocity (P<0.05) ดัง Table 3 

 
Figure 2  The cluster analysis of sampling period by using macro invertebrates diversity of  Phumduang  River and their branches 
from August 2010 to May 2011 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

Table  2  Mean ±SD environmental parameter value of each dendrogram group with differences the P<0.05 level indicated 
from ANOVA analysis. Value followed by the some letter are not different at P<0.05 

Parameter Unit Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

River width  M 45.50±0.00a 42.90±17.42a 60.80±14.97ab 96.83±59.46b 
Velocity   m/s  0.64±0.25a 0.61±0.28a 0.74±0.67ab 0.36±0.28ac 
pH - 7.76±0.26a 7.59±0.26a 7.28±0.21b 7.17±0.34b 
Conductivity S/cm 141.13±17.68ac 94.13±38.63b 95.96±22.78ab 120.34±33.57a 
Alkalinity mg/l 69.50±9.26a 42.33±23.56b 44.69±12.98b 57.21±16.48aab 
Hardness mg/l 65.10±9.80a 35.69±25.35b 38.45±13.62b 52.85±17.88ab 
DO-Dissolved oxygen mg/l 7.55±0.37a 7.30±0.75ab 5.76±1.35bc 5.17±1.49c 

I 

IV 
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Table 3  Pearson’s correlation values and significance levels between macro invertebrates families and environmental 
parameters. Only  significant values  are reported. *P< 0.05, **P< 0.01 
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Unionidae         0.637
*
 0.629

*
 0.625

*
           

Elmidae       0.605
*
                

Gyrinidae   0.791
**
                    

Helodidae          0.841
**
   

Heteroceridae                      0.661
*
 

Hydrophilidae                      0.661
*
 

Psephenidae                      0.661
*
 

Atyidae                 0.602
*
      

Baetidae -0.777
**
                      

Caenidae        0.581
*
     

Ephemeridae   0.676
*
                    

Heptageniidae -0.646
*
     0.673

*
       0.612

*
        

Naucoridae -0.790
**
             0.583

* 
        

Notonectidae         0.626
*
           0.592

*
   

Calopterygidae         0.579
*
    

Chlorocyphidae -0.594
*
     0.600

*
                

Libellulidea -0.618
*
                      

Macromiidae       0.586
*
       0.655

*
        

Protoneuridae       0.595
*
                

Peltoperlidae -0.628
*
   0.684

*
                   

Perlidae     0.763
**
   -0.620

*
 -0.677

*
 -0.693

*
           

Ecnomidae    0.663
*
       -0.600

*
 -0.593

*
           

 
6.การอภิปรายผลการศึกษา 
 จากการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายและทางเคมีในพ้ืนที่บริเวณ
แมน้ําพุมดวง และคลองสาขาคือ คลองพะแสง คลองศก และคลองยัน  
จังหวัดสุราษฎรธานี ทั้ง 12 จุดศึกษาพบวาอุณหภูมิน้ําของน้ํามีคาอยู
ในชวง 24-31๐C โดยความแตกตางของอุณหภูมิน้ําขึ้นอยูกับอุณหภูมิ
อากาศ และสิ่งแวดลอมบริเวณจุดศึกษา ซ่ึงอุณหภูมิน้ําจะมีผลตอสัตว
หนาดินแตละชนิดแตละกลุมที่อาศัยอยูในน้ํา เนื่องจากจะสามารถ
อาศัยอยูไดในชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมตออัตราการหายใจและระบบเม
ตาบอลิซึม[21] เมื่อเทียบกับแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทยที่มีคา
อยูระหวาง 20-35๐C พบวาอยูในเกณฑปกติ แตมีการเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาล  คือ ต่ําในฤดูฝน  และ   สูงในฤดูรอนซ่ึงสอดคลองกับการ 
ศึกษาของจําเนียรและนิวัต[ิ22]รายงานวาอุณหภูมิของน้ําในลําธารใน
พ้ืนที่ทุกแหง    ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ จะผันแปรตาม 
อุณหภูมิอากาศ หรือฤดูกาล   อัตราเร็วของกระแสน้ํามีความแตกตาง 
กันระหวางเดือนโดยพบวาเดือนพฤศจิกายน 2553 และเดือน
พฤษภาคม  2554 นั้น อัตราเร็วของกระแสน้ําสูงกวาเดือนอ่ืนๆ  เนื่อง 
จากเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณน้ํามากไหลแรงและเร็วกวาเดือน
กุมภาพันธซ่ึงเปนฤดูแลง ในขณะที่จุดศึกษา KSE01 และ 02 อัตราเร็ว
กระแสน้ําขึน้อยูกับการระบายน้ําของเขื่อนรัชชประภา ความขุนของ
น้ํามีคาสูงที่สุดสูงถึง  135 FTU   สาเหตุหลัก ความขุนมีคาสูงขึ้นเนื่อง 
จากเขาสูฤดูฝนมีการพังทลายของหนาดินน้ําฝนไดชะตะกอนดินลงสู
แมน้ํา  ทําใหมีการฟุงกระจายของตะกอนมาก คา pH ของน้ํามีคา
ระหวาง 6.63-8.08 ซ่ึงจัดวาอยูในเกณฑปกตขิองมาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินทั่วไป[23] คา pH มีคาสูงในปลายฤดูฝน ซ่ึงเกิดจาก
การชะลางแรธาตุจากพ้ืนที่ลงสูแมน้ําทําใหมีคาสูงขึ้น   สวนคาการนํา
ไฟฟา มีคาอยูระหวาง 53.50-187.20s/cm จุดศึกษา KS01 มีคา
การนําไฟฟาที่สูงสุด เนื่องจากอยูใกลกับยานชุมชน ตลาดนัด มีการ
ปลอยน้ําทิ้งจากกิจกรรมตางๆ นอกจากนี ้  สาเหตุหลักสวนใหญเนื่อง 
จากการพังทลายของหนาดินที่ชะเอาอิออนชนิดตางๆลงสูแหลงน้ํา คา
การนําไฟฟามีแนวโนมเพ่ิมสงูขึ้นเปนลําดับจาก เดือนสิงหาคม เดือน 
พฤศจิกายน (ฤดูฝน) และสูงที่สุดในเดือนกุมภาพันธ  เนื่องจากเปนฤดู

รอนปริมาณน้ําในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขามีปริมาณลดลง   สงผล
ใหปริมาณอิออนในน้ําความเขมขนมากกวาเดิม นอกจากนี้คาการนํา
ไฟฟา ยังไดรับผลกระทบจากกิจกรรมตางๆของมนุษยเชน การเกษตร
กรรม และการปลอยน้ําทิ้งจากชุมชน[17] แตมีแนวโนมลดลงในเดือน
พฤษภาคมเนื่องจากเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณน้ําฝนลงสูแมน้ํามากขึ้น 
ทําใหธาตมุีประจุไฟฟานอยลง แตอยางไรก็ตามคาการนําไฟฟาของทุก
จุดเก็บตัวอยางมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน  สวนคาความเปนดางมี
คาอยูระหวาง 19.50-92.00 mg/l คาความเปนดางเปนตัวบงชี้วามี
การปนเปอนของ อิออน คารบอเนต ไบคารบอเนต และ ไฮดรอกไซด 
โดยแหลงกําเนิดที่สําคัญมาจากฝนและดิน[17] โดยจุดศึกษาที่มี
คาเฉลี่ยความเปนดางสูงกวาจุดอ่ืนๆคือจุดศึกษา KS01, 02 และ 03 
เนื่องจากจุดศึกษาดังกลาวตั้งอยูใกลกับบริเวณเขาศก  ที่มีสภาพ
ธรณีวิทยาเปนภูเขาหินปูนสูงสลับซับซอน ความกระดาง มีคาอยู
ระหวาง 10.50-90.60 mg/l  มีคาเฉลี่ย 47.18 mg/l จัดอยูในน้ํา
กระดางเล็กนอย ความกระดางโดยตัวเองแลวไมมีผลกระทบที่สําคัญ
ทางชีววิทยา คา DO มีคาอยูระหวาง 2.87-8.62 mg/l ซ่ึงจัดอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที1่  ถึง  4  โดยจุด
ศึกษาที่มีคา DO สูงสุดพบที่จุดศึกษา KS03 เนื่องจากเปนจุดศึกษาที่
ไดรับผลกระทบจากกิจกรรมการใชพ้ืนที่นอย  สวนจุดศึกษาที่มีคา DO 
ต่ําสุดพบที่บริเวณจุดศึกษา KSE02 ไดรับผลกระทบจากการระบายน้ํา
ของเขื่อนทําใหน้ํามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ําลง  ในสวนคา BOD 
พบวาจุดศึกษาที่อยูในยานชุมชน จะมีปริมาณคอนขางสูง แสดงใหเห็น
ถึงการปนเปอนของสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษาของรุงทิวา[16] ที่ทําการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําแมน้ํา
ปงในชวงป 2547-2548 หลังผานยานชุมชนพบวาคา BOD สูงขึ้นใน
จุดที่ตั้งอยูในแหลงชุมชน คาของแข็งทั้งหมดในน้ํา พบวาจุดศึกษา 
KS01, 02 และ 03  มีคาสูงกวาจุดอ่ืนๆ ซ่ึงสอดคลองกับการนําไฟฟา, 
ความเปนดาง และความกระดาง โดยคานําไฟฟา และคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ําจะแปรผันตามกัน[24] ในสวนของธาตุอาหารที่ปนเปอน
มาจากปุยเคมีในการทําการเกษตร ซ่ึงถูกชะลางลงสูแมน้ําลําคลองใน
รูปไนไตรท-ไนโตรเจนมีคาระหวาง 0.001-0.518 mg/l  ระดับการ
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Table 4  Macroinvertebrates were found in August 2010-May 2011 at study site, Phumduang River and their branches, Surat  
Thani Province,Thailand 
 

Study site Klong Phumduang Klong Yan Klong  Seang Klong  Sok 
PD01 PD02 PD03 PD04 K01 K02 K03 KSE01 KSE02 KS01 KS02 KS03 

Order  Amphipoda             
  Family Hyalidae       1         1   1 1 
Order  Bivalvia             
  Family Sphaeridae           1             
Order  Unionoida             
  Family Unionidae                   1 1   
Order  Coleoptera             
  Family Cerculionidae     1                 1 
  Chrysomedidae                       1 
  Dryopidae                       3 
  Dytiscidae     15       2     2 8 2 
  Elmidae 2       1   1       7 7 
  Gyrinidae       2 29 3 6         6 
  Helodidae 1                       
  Heteroceridae           30             
  Hydrophilidae           1             
  Psephenidae           1             
  Scirtidae                     1   
  Staphylinidae                       1 
Order  Collembora             
  Family Entomobryidae       1               1 
Order Decapoda             
  Family Atyidae 215 158 28 2 40 25 20 4   19 46 36 
  Parathelphusidae              2 1         
Order  Diptera             
  Family Ceratopogonidae 2       3             2 
  Chironomidae 6 7 6 31 10 12 21   1 1 8 19 
  Psychodidae             1           
  Tabanidae   2           3     2   
  Tipulidae 1   1   3 10 1     1 4 36 
Order  Ephemeroptera             
  Family Baetidae     1 1 2 4 22       5 38 
  Caenidae           9 5       1 5 
  Ephemeridae   2 2   200 67 1         2 
  Heptageniidae     1   3   4       9 10 
  Leptophlebiidae       1   2           1 
  Neoephemeridae             1           
  Oligoneuriidae   1                     
Order  Gastropoda             
  Family Planorbidae   1                     
Order  Architaenioglossa             
  Family Viviparidae 2               6       
Order  Sorbeoconcha             
  Family Marginellidae     35     1           10 
  Thiaridae                27 82 109 2   
Order  Hemiptera             
  Family Cercopidae           1             
  Corixidae     1   1           1 1 
  Gerridae     9 6 27 11 51 48   35 11 27 
  Hebridae                     1 1 
  Mesoveliidae                     1   
  Naucoridae           2 6       1 6 
  Nephidae           1             
  Notonectidae                   4 1   
  Pleidae       1     1       9   
  Veliidae       10 2   4 2   1 18 1 
Oder   Lepidoptera             
  Family Pyralidae 7           1         3 
Order  Odonata             
  Family Aeshnidae   1                   1 
  Calopterygidae 1         1 1         1 
  Chlorocyphidae 1   1       2       4 3 
  Coengrionidea 2                     4 
  Corduliidae                       4 
  Gomphidae 2   3   1 4 3     1 1 41 
  Libellulidea     1       1         5 
  Macromiidae   2 2   5 20 9       5 18 
  Protoneuridae                     1 1 
Suborder  Oligochaeta             
  Family Oligochaetes 5 22 47 48 12 4   21 26 46 3 91 
Order  Plecoptera             
  Family Peltoperlidae             2           
  Perlidae           5 9           
Order  Trichoptera             
  Family Brachycentridae                       1 
  Ecnomidae   2     1 7 4 2           
  Hydropsychidae       1   2           1 
  Philopotamidae                     1   
  Polycentropodidae 1                       
Order  Araneae             
  Family Pisauridae 1   1       2 1     1 4 
  Tetragnathidae 1                     2 
Order  Blattodea             
  Family Cryptocercidae     1               18 4 
Order  Hymenoptera             
  Family Diapriidae                       5 
Order  Orthoptera             
 Family  Tetrigidae             8 25     1 1 
Total 252 196 156 106 346 221 189 132 116 220 173 408 
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ปนเปอนของธาตุอาหารเหลานั้นจัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ํา
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 1  ฟอสเฟตที่ละลายน้ํามีคาระหวาง  0.22-
2.92 mg/l  สวนใหญมาจากน้ําที่ใชในการซักฟอกจากอุตสาหกรรม
ครัวเรือน หรือปุยที่ใชจากเกษตรกรรมแลวถูกชะมาตามน้ําฝน ซ่ึง
สอดคลองกับผลการศึกษาของรุงทิวา[16] ที่พบวาจุดศึกษาที่มีคา
ปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะ ไนเตรต-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนสูง ในจุดศึกษาที่ มีบานเ รือนชุมชนหนาแนน และทํ า
เกษตรกรรมริมฝง  ในสวนความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวหนา
ดินพบทั้งหมด 2,515 ตัว ใน 3 ไฟลัม 21 อันดับ 67 วงศ  โดยมีความ
หลากหลายของอันดับอยูในชวง 5-16 อันดับ ความหลากหลายของวงศ
อยูในชวง 5-42 วงศ  ซ่ึงความหลากหลายของวงศทีป่รากฏจะมีคาสูงใน
จุดที่มีคุณภาพน้ําด ีเชน ในจุดศึกษาที่เปนจุดควบคุม  ความหลากหลาย
ของวงศสูงกวาจุดอ่ืนๆ  เนื่องจากจุดศึกษานี้มีถิ่นอาศัยเหมาะสม  
สําหรับกลุมสัตวหนาดิน มีพ้ืนทองน้ําที่หลากหลาย กระแสน้ําไหลไม
แรงมีระดับน้ําคอนขางคงที่ตลอดป  มีพืชริมฝงปกคลุมตลอดสาย  และ
มีการรบกวนจากพ้ืนที่ริมฝงนอย สอดคลองกับอรวรรณ[25] ที่กลาววา
สัตวที่เกาะริมพืชจะมีความหลากหลายมากกวาสัตวหนาดิน  และความ
หลากหลายจะขึ้ นอยู กับความหลากชนิ ดของ พ้ืนทองน้ํ าและ
องคประกอบของพืชริมฝ ง เปนสําคัญ  และจุดศึกษาที่ มีความ
หลากหลายของวงศต่ําสุด  คือจุดศึกษา KSE02 ซ่ึงมีการรบกวนจาก
พ้ืนที่ริมฝงมาก เชนจากการทําการเกษตรกรรม   ที่รองรับน้ําจากการ
ระบายน้ําของเขื่อน  รานอาหาร และรีสอรท คราบสนิมและคราบ
น้ํามันลอยบนผิวน้ํา  พ้ืนทองน้ําเปนกรวด  และหินขนาดเล็กจนถึง
ขนาดใหญ ซ่ึงจุดศึกษานี้มีถิ่นอาศัยไมเหมาะสม  สําหรับกลุมสัตวหนา
ดินวงศที่เดนสวนใหญคือ Atyidae, Chironomidae, Oligochaetes, 
Gerridae, Tipulidae, Baetidae, และ Veliidae สามารถพบไดใน
แทบทุกคุณภาพน้ํา ทนทานตอการปนเปอนของสารพิษจึงสามารถพบ
ไดทั่วไป  ขณะที่การปรากฏของสัตวหนาดินในกลุม  Heptageniidae, 
Ephemeridae, Perlidae, Gomphidae, Macromiidae  และ  
Ecnomidae  พบมากในจุดควบคมุ เชน จุดศึกษา K01, 02, 03 ,KS02 
และ 03  ทั้งนี้เนื่องจากสัตวหนาดินในกลุมนี้  มีความทนทาน นอยตอ
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม[26]  จากการวิเคราะห การจัด
กลุมศึกษาโดยใชวงศของสัตวหนาดินเปนตัวกําหนดตามความ
เหมือนกันของจุดศึกษาโดยอาศัยการปรากฏของสัตวหนาดินเปน
ตัวกําหนด สามารถแบงจุดศึกษาออกเปน 4  กลุม โดยกลุมแรกเปน
กลุมที่พบจํานวนสัตวหนาดินมากที่สุดซ่ึงเปนจุดศึกษาที่อยูตนน้ํา  มีปา
เขาลอมรอบ  มีการปนเปอนจากการเกษตรและน้ําทิ้งจากครัวเรือน
นอย  สวนกลุมที่ 2 และ 3 พบจํานวนสัตวหนาดินปานกลางถึงนอย  
สวนกลุมที่ 4  พบสัตวหนาดินนอยสวนใหญเปนจุดศึกษาที่อยูในยาน
ชุมชนและอยูปลายน้ําเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคุณภาพ
สิ่งแวดลอมทางกายภาพและเคม ีโดยใชกลุมของพ้ืนที่ซ่ึงเปนผลมาจาก
การจัดกลุมศึกษาของสัตวหนาดินมาใชในการจัดแบง ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉลี่ยพบวามีปจจัยทางสิ่งแวดลอมซ่ึงมีความ
แตกตางกันใน 4 กลุมศึกษาคือคา River-width, Velocity, pH, 
Conductivity, DO, Alkalinity  และ Hardness จากการวิเคราะหหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีชีวภาพ และคุณสมบัติทางกายภาพและเคม ี
พบวา Diversity index เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ําแมน้ําพุม 
ดวงและคลองสาขามากที่สุด เนื่องจากมีความสัมพันธกับ อุณหภูมิน้ํา, 
Velocity, pH แ ล ะ  DO ซ่ึ ง ส อ ด คล อ ง กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 
Chiangthong[17] ที่พบวา Diversity index เหมาะสมในการประเมิน
คุณภาพน้ําในลุมน้ําแมคํา ในอําเภอจัน อําเภอแมฟาหลวง จังหวัด
เชียงราย เนื่องจากมีความสัมพันธกับคา DO, Velocity Conductivity 
และ Alkalinity และจากการศึกษาในคร้ังนี้ พบวา มี  2 ดัชนี ที่
เหมาะสมรองลงไป คือ ASPT และ ASPTthai  สวน HBI ไมมี
ความสัมพันธ กับตัวแปรใดๆเลย สอดคลองกับการศึกษาของ 
Chiangthong[17] ที่พบวา  HBI ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย 
จากการประเมินคุณภาพน้ําดวย Diversity index สามารถสรุปไดวา
คุณภาพน้ําระหวางเดือนสิงหาคม 2553–เดือนพฤษภาคม 2554 
คุณภาพน้ํามีคาระหวางคอนขางสกปรก-คอนขางดี โดยพบวาจุดศึกษา
PD01,  02  และ  KSE02   มีคุณภาพน้ําต่ําสุด  การวิเคราะหหาความ 

สัมพันธระหวางวงศของสัตวหนาดิน  และ คุณสมบัติทางกายภาพ และ 
เคม ีพบวา วงศ Heptageniidae มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา 
pH และ  DO (P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับ
อุณหภูมิน้ํา (P<0.05) สวนวงศ Perlidae มีความสัมพันธในทางตรงกัน
ขาม  กับคา Conductivity, Alkalinity และ Hardness (P<0.05)  แต
มีความสัมพันธในทางที่ตามกัน กับคา Turbidity (P<0.01) ในขณะที่  
วงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธในทางตรงกันขาม กับคา Alkalinity 
และ Hardness (P<0.05) แตมีความสัมพันธในทางที่ตามกันกับคา 
Velocity (P<0.05) ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Watanasit[27] 
ที่พบวาจํานวนตัวของสัตวหนาดินใน Order Ephemeroptera, 
Plecoptera, Tricoptera และ Diptera มีความสัมพันธในทางที่ตาม
กันกับ Velocity    

 
7.สรุปและขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ   ประเมินคุณภาพน้ําของแมน้ํา 
พุมดวง และคลองสาขาโดยใชคุณภาพน้ําทางกายภาพ และเคมี รวม 
กับสัตวหนาดินเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําทางชีวภาพ รวมถึงเปรียบเทียบ 
ดัชนีชีวภาพทั้ง 4 แบบ เพ่ือใหเหมาะสม กับการนําไปประเมิน 
คุณภาพน้ํา ซ่ึงจากการศึกษาในคร้ังนีพ้บวา 
 7.1 พบสัตวหนาดินทั้งหมด  3 ไฟลัม  21 อันดับ  67 วงศ   
2,515 ตัว สัตวหนาดินที่ปรากฏในแมน้ําพุมดวงและคลองสาขาสวน
ใหญอยูในวงศ Atyidae, Chironomidae, Oligochaetes, Gerridae, 
Tipulidae, Baetidae, และ Veliidae พบมากในบริเวณจุดศึกษาที่
เปนแหลงชุมชนเมืองไดรับผลกระทบจากการใชพ้ืนที่ ขณะที่การ
ปรากฏของสัตวหนาดินในกลุม Heptageniidae, Ephemeridae, 
Perlidae, Gomphidae, Macromiidae  และ Ecnomidae พบมาก
ในจุดควบคุม เนื่องจากมีความทนทานนอยตอการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพสิ่งแวดลอม  
 7.2 การประเมินคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี ตามมาตรฐาน
แหลงน้ําผิวดินของประเทศไทย สามารถแบงจุดศึกษาไดเปน 4 กลุม
คือ คุณภาพน้ําดี ไดแกจุดศึกษา KS03, K02, 03 และ KS02 คุณภาพ
คอนขางดีถึงปานกลาง ไดแกจุดศึกษา PD03 และ K01 คุณภาพน้ํา
ปานกลางถึงคอนขางสกปรก ไดแกจุดศึกษา PD01, 02, 04, KSE01, 
02 และ KS01 และไดผลเชนเดียวกับการใชสัตวหนาดินประเมิน
คุณภาพน้ํา ซ่ึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับ 
ลักษณะการใชประโยชนจากพ้ืนที่ตนน้ําและบริเวณใกลเคียง 
 7.3 การศึกษาเปรียบเทียบดัชนีชีวภาพทั้ง  4 แบบ พบวา  
HBI ไม เหมาะสมที่จะใชในการประเมินคุณภาพน้ํา เพราะไมมี
ความสัมพันธกับตัวแปรใดๆเลย และในลําน้ําขนาดเล็กหรือพ้ืนที่ตนน้ํา
ที่สวนใหญพบสัตวหนาดินเปนแมลงน้ํา ในขณะที่  Diversity index 
เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ําในคร้ังนีม้ากที่สุด เนื่องจากมีความ 
สัมพันธกับอุณหภูมิน้ํา Velocity, pH และ DO  รองลงมามี 2 ดัชนี
คือ ASPT เนื่องจากสอดคลองกับคา pH, DO และ NO2-N  สวน 
ASPTthai  สัมพันธสอดคลองกับคา Velocity, pH และ DO    

7.4 จากการประเมินคุณภาพน้ําดวย Diversity index 
สามารถสรุปไดวาคุณภาพน้ํา ระหวางเดือนสิงหาคม 2553–เดือน
พฤษภาคม 2554 คุณภาพน้ํามีคาระหวางคอนขางดีถึงคอนขาง
สกปรก  โดยพบวาจุดศึกษาที่ PD01, 02 และKSE02 มีคุณภาพน้ํา
ต่ําสุด 

7.5   การวิเคราะหหาความสัมพันธ  ระหวางวงศของสัตว
หนาดินและคุณสมบัติทางกายภาพ  และเคมีบางประการพบวา  วงศ  
Heptageniidae มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับคา pH, 
DO และ  อุณหภูมิน้ํา  สวนวงศ  Perlidae  มีความสัมพันธอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติกับคา Conductivity, Alkalinity, Hardness  และ 
Turbidity สวนวงศ Ecnomidae  มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับคา Alkalinity, Hardness และ Velocity  
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ศึกษา ขอบคุณ คุณชัยพร แสงประเสริฐ ที่ชวยเหลือในการเก็บ
ตัวอยางตางๆ และขอบคุณนองๆที่หองปฏิบัติการ บริษัทสุราษฎรธานี 
เบเวอเรช จํากัด ที่ชวยใหการวิเคราะหคุณภาพน้ําผานสําเร็จลงได
ดวยดี 
 
9.เอกสารอางอิง 
[1]  กรมควบคุมมลพิษ, “รายงานสถานการณมลพิษของประเทศ

ไทยป 2553”, กรุงเทพมหานคร  กระทรวงทรัพยากรธรรม 
 ชาติและสิ่งแวดลอม, 2553. 
[2]  ชลดา เจ๊ียบนา, “ความสัมพันธของสัตวหนาดินกับคุณภาพ

น้ําในอางเก็บน้ําหวยกระบอกอําเภอวังน้ําเขียว   จังหวัดนคร 
 ราชสีมา”,    วิทยานิพนธปริญญาโท    มหาวิทยาลัยเกษตร 
 ศาสตร, 2550. 
[3]   พงศศักดิ์ เหลาด,ี “การศึกษาตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม

บริเวณลุมน้ําตาป จังหวัดสุราษฎรธานี”, คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุ
ราษฎรธาน,ี 2548. 

[4] Barour,M.T,Gerritsen, J., Snyder, B.D., Stribling, J.B., 
“Rapid bioassessment protocols for use in streams 
and  wadeable  rivers :  Periphyton, Benthic  Macro 

 invertebrates   and  Fish”, 2nd  ed. Office of  Water 
US.Environmental  Protection  Agency,  Washington 

 ,DC. EPA-841-B-99-002, 1999. 
[5]  Morse, J.C., Y.J., Sangpradub,N.,Tanida, K.,Vshivkova, 

T.S., Wang, B.,  Yang L.,& Yule, C.M., “Freshwater 
biomonitoring with macro invertebrates in East”, 
Frontiers in Ecology and the Environment, 5(1),33-
42, 2007.  

[6] Resh, V. H,  “Which  group  is  best?  Attributes   of 
different   biological   assemblages   used  in  fresh 

 water  bio-monitoring  programs”, Environmental 
Monitoring  and Assessment,138,131-138, 2008. 

[7] Rosenberg, D.M. and Resh, V.H, “Fresh water Bio-
monitoring and Benthic Macro invertebrates”, New 
York  Chapman and Hall, 488 pp, 1993. 

[8] นฤมล แสงประดับ, “นาฬิกาสัตวหนาดิน ทางเลือกของการ
ดูแลเฝาระวังคุณภาพแหลงน้ําโดยชุมชนทองถิ่น”, วารสาร
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 27 (4), 279-287, 
2542. 

[9] จันทิดา ศรีจันทร, “ผลกระทบจากกิจกรรมการเกษตรตอ
โครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําธารลุม
น้ําปะทาว จังหวัดชัยภูม”ิ, วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต   สาขาชีววิทยา บัณฑิตวิทยาลัย   มหาวิทยาลัย 

 ขอนแกน, 2548. 
[10]   Sangpradub, N., Inmuong, Y., Hanjavanit, C. and 

Inmoung, U. “A  correlation  study   between  fresh 
 water benthic  macro  invertebrate  fauna   and 

environmental quality factors in Nam Pong basin 
Thailand part I”, A Research Report to the Thailand 
Research Fund, 1996. 
http://www.reocities.com/CapeCanaveral/Launchpa
d/3239/ (Accessed  January 30, 2010)  

[11] วฤชา กาญจนอักษร และ ศรัณย  เพ็ชรพิรุณ, “สัตวหนาดิน
ขนาดใหญบริเวณแมน้ําเจาพระยาตอนลาง”,  ภาควิชาวิทยา 

 ศาสตรทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
2005.  

[12] Azrina ,M.Z., Yap C.K.,Rahim Ismail A., Ismail A., Tan 
S.G., “Anthropogenic impacts on the distribution 
and biodiversity of benthic macro invertebrates 
and water quality of the Langat River, Peninsular 

Malaysia”, Ecotoxicology and Environmental Safety 
64, 337–347, 2005. 

[13] อลงกรณ ผาผง, “การทดสอบการใชคาคะแนนแกสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินเพ่ือติดตามคุณภาพน้ํา”, ปญหาพิเศษ
ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2540. 

[14] Mustow, S. E., “ Biological  Monitoring  of   river   in 
Thailand : use and adaptation of the BMWP Score” 
, Hydrobiologia , 479, 191-229, 2002. 

[15] Hilsenhoff,W.L., “Rapid field assessment of organic 
pollution with family level biotic index”, Jour of  
the North American Benthology Society, 7(1), 65-68, 
1998. 

[16] รุงนภา ทากัน, “การใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ
ประเภทพ้ืนทองน้ําเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ํา ทางชีวภาพของ
แมน้ําปง ป 2547-2548”, วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต
มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549. 

[17] Chiangthong, K. , “Use  of  aquatic  insects  as   bio 
 Indicators of water quality of Mae Kham Watershed 

,Mae Jan and Mae Fah Laung Districts,Chiang Rai 
Province”, M.S.thesis Environmental science 
Program Chiang Mai University, 2005 . 

[18] McCafferty,W.P., “Aquatic Entomology”, Jones and 
Bartlett Publishers Inc., Boston, 1983. 

[19] Dudgeon,D. , “Tropical  Asian Stream Zoo benthos 
Ecology and Conservation”, Hong  Kong  University 
Press, 1999. 

[20] Magurran,   A. E.,   “ Ecological  diversity  and   Its 
measurement”, Princeton  University  Press  New 
jersey, 1988. 

[21] Vijarrannakorn, T. “Distribution of Microcystis 
aeruginosa kiitz. And Water Quality in Mae Kuang 
Udomtara Reservoir, Chiang Mai Province”, M.S. 
thesis Environment Science Program Faculty of 
Science  Chiang Mai University, 2003 . 

[22] จําเนียร ธรสีลังกรู และนิวัติ เรืองพาณิช., “คุณภาพของน้ํา
ดานกายภาพและเคมีภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภท
ตางๆ ณ สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช”, รายงานวน
ศาสตรวิจัย  เลมที่ 81  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวน
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.55 น., 2524. 

[23] ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 
2537), “มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา”, ฝายแหลงน้ําจืดและ
ฝายแหลงน้ําทะเล กองจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิ่งแวดลอม, โรงพิมพ
ชุมชนสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย  กรุงเทพมหานคร
, 2537.  

[24] Witzel, R.G., “ Limnology”, W.B. Saunder, 
Philadelphia  Pennsylvania,1975. 

[25]  อรวรรณ  บุญกฤต, “องคประกอบของระบบนิเวศแมน้ํานาน 
บริเวณหมูบานหาดผาขน    และความสัมพันธเชิงอาหารของ
ปลา”,   วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต   ภาค 

 วิชาวิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม,  
2540. 

[26] Sangpradub,N., Inmuong Y.,  Hanjavanit, C., Asachai,  
A.andP.Udonpimai., “Distribution ofEphemeropteran 

  Plecopteran   and   Trichopteran   (EPT)   Larvae  in 
Watershed  Stream, Northest Thailand”,    Research 
Reports on Biodiversity in Thailand, 316-319, 1999. 

[27] Watanasit,S.,   “Aquatic    insects     in   streams  in 
southern   province  of  Thailand”,  Songklanakarin 

 J.Sci  technol ,18(4), 385-396, 1996. 


