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บทคัดยอ 
การตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําและการใชโปรโตซัวใน

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําดําเนินการศึกษาแหลงน้ําในพ้ืนที่
ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียง อําเภอเมือง จังหวัดยะลา ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2553 - สิงหาคม 2554 โดยศึกษาคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและทางเคมแีละผลการศึกษาเปนดังนี้ อัตราการไหลของ

น้ํามีคาเฉลี่ยคือ 0.47 m/s 0.36 อุณหภูมิของน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 

26.18 C 1.88 ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย 8.11 0.69 การ

นําไฟฟามีคาเฉลี่ยคือ 54.03 s/cm 12.55 ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 6.46 1.08 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย
ใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 1.49 mg/L 

0.56 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีคาเฉลี่ยคือ 1.53 mg/L 0.58 

ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาเฉลี่ยคือ 1.76 mg/L 0.92 ปริมาณไน

เตรทไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยคือ 2.49 mg/L 1.06 ปริมาณ

แอมโมเนียไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยคือ 0.14 mg/L 0.21   ตามลําดับ 
โดยคุณภาพน้ําในทุกสถานีไมมีความแตกตางกันยกเวน คาการนํา
ไฟฟา DO NO3 และ NH3 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(P>0.05) แตทั้ งนี้คุณภาพน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่
ใกลเคียงโดยรวม จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 ตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน สวนการศึกษาชนิดโพรโทซัว พบ
โพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด จําแนกได 3 Class ดังนี้ (1) Class 
Mastigophora 25 ชนิด (2) Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) 
Class Ciliatea 20 ชนิด โดยมีโพรโทซัวจํานวน 22 ชนิด ที่มี
ความสัมพันธกับปจจัยสภาวะแวดลอมของน้ํา คือ อัตราการไหลของ
น้ํา อุณหภูมิของน้ํา pH conductivity  DO BOD ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวม TKN NO3 และ NH3 และโพรโทซัวที่สํารวจในคร้ังนี้
สามารถนํามาใชดัชนีบงชี้คุณภาพของแหลงน้ําเบ้ืองตนในพ้ืนที่
ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด ไดแก Litonotus 
fasiola, Euglena  geniculata, Euglena caudate, Euglena 
ehrenbergi, Glenodinium sp., Halteria grandinella, 
Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, 
Trachelomonas piscatoris, Actinobolina radians และ 
Chilodotopsis vorax      

คําสําคัญ : โพรโทซัว, การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา, 
               ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา 
 
 
 

Abstract 
 The monitoring of water quality and the usage 
of protozoa for water quality assessment in Lampaya 
Subdistrict, Muang District, Yala Province were 
investigated between August 2010 - August 2011. The 
water qualities of the study sites were water velocity 

0.47 0.36 m/s, water temperature 26.18 1.88 C, pH 

8.11 0.69, electrical conductivity 54.03 12.55 s/cm, 

dissolved oxygen 6.46 1.08 mg/l, bio oxygen demand 

1.49 0.56 mg/l, total phosphorus 1.530.58 mg/l, Total 

Kjeldahl Nitrogen 1.76 0.92mg/l, nitrate nitrogen 2.49 

1.06 mg/l, ammonia nitrogen 0.14 0.21  mg/l. The 
water quality of sampling sites was at level 2 according 
to the Thai Water Pollution Standard. The investigation 
of protozoa showed that 3 Classes and 53 species of 
protozoa were recorded, 25 species of class 
Mastigophora, 8 species of Class Sarcodina, and 20 
species of Class Ciliatea. The water quality parameters 
that correlated with the protozoa 22 species were water 
velocity, water temperature, pH, electrical conductivity, 
dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand 
(BOD), total phosphorus, Total Kjeldahl Nitrogen (TKN), 
Nitrate Nitrogen (NO3) and ammonia nitrogen (NH3). But 
eleven species of protozoa that may be used as a bio-
indicator of water quality were Litonotus fasiola, Euglena  
geniculata, Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, 
Glenodinium sp., Halteria grandinella, Phacus 
pleuronectes, Peranema trichophorum, Trachelomonas 
piscatoris, Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax 

Keywords : protozoa, monitoring of water quality, 
                  Lumpaya Sub district, Muang District,  
                  Yala Province 
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1. บทนํา 
 น้ําเปนทรัพยากรที่มีคุณคาและมีความสําคัญในการ
ดํารงชีวิตของมนุษย มีการใชน้ําในการดําเนนิกิจกรรม ของมนุษยทั้ง
ทางดานอุปโภค บริโภค อุตสาหกรรมและการเกษตร จากการใช
ประโยชนดังกลาวสงผลตามมาคือ การปนเปอนของสารมลพิษลงสู
แหลงน้ํา [1] ซ่ึงเปนที่แนชัดวาคุณภาพน้ําภายหลังผานการใช
ประโยชนจะมีคุณภาพที่เลวลงไปจากเดิมทั้งทางดานกายภาพ เคมี 
และชีววทิยา เมื่อมีการปลอยน้ําเสียออกสูสิ่งแวดลอม ก็จะสงผลตอ
คุณภาพน้ําของแหลงน้ํานั้น พ้ืนที่ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง 
จังหวัดยะลา เปนพ้ืนที่ที่มีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ มีแหลง
น้ํามากมาย และยังเปนแหลงตนน้ําของแมน้ําสายสําคัญ มีการใช
ประโยชนจากแหลงน้ําทั้งในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ของชุมชน 
การประกอบอาชีพการเกษตรของชาวบาน อีกทั้งพ้ืนที่ดังกลาวนี้มี
สภาพที่อุดมสมบูรณ มีความสวยงามทางธรรมชาติ จึงมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูทางธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตลอดจนใชเปน
แหลงทองเที่ยว ทําใหสภาพพ้ืนที่เปลี่ยนแปลงไปและแหลงน้ํามี
คุณภาพน้ําเสื่อมลง [2] 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําเปนมาตรการหนึ่งใน
การจัดการสิ่งแวดลอม โดยการดําเนินการเพ่ือทราบถึงสถานภาพ
ปจจุบันของแหลงน้ํา  เปนประโยชนเพ่ือปองกันและแกไขปญหาที่
จะเกิดในอนาคต การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมทาง
ชีวภาพหรือการใชสิ่งมีชีวิตเปนตัวบงชี้คุณภาพสิ่งแวดลอม เปน
แนวทางหนึ่งที่ใชในการติดตามตรวจสอบสิ่งแวดลอมทางน้ําที่ไดรับ
ความสนใจ โดยสิ่ งมีชีวิตที่มีการใช เปนดัชนีบงชี้ทางชีวภาพ 
(bioindicator) ประกอบดวย ปลา สาหราย แพลงกตอนพืชและ
แพลงกตอนสัตว สัตวหนาดินและโปรโตซัว ซ่ึงเปนสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสําคัญยิ่งตอระบบนิเวศ [3] 

โพรโท ซัว เปนสิ่ งมี ชี วิ ต เซลล เดี ยวพวกยูคา ริ โอต 
(Eukaryote) ที่มีขนาดเล็ก ปรากฏอยูทั่วไปตามแหลงน้ําทั้งสภาพ
น้ํานิ่ง และน้ําไหล การที่มีเยื่อหุมเซลลที่บอบบางทําใหมันมีการ
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมภายนอกไดอยาง
รวดเร็ว และมีความตองการสิ่งแวดลอมที่เฉพาะเจาะจง ทั้งนี้การ
เจริญเติบโตของมันเปนไปอยางรวดเร็วในสภาวะแวดลอมที่
เหมาะสม โดยชนิดของโปรโตซัวเหมือนกันหรือแตกตางกันขึ้นอยูกับ
สภาวะเคม ีและหรือฟสิกสของแหลงน้ํานั้น [4] โพรโทซัวบางชนิด
สามารถบงบอกถึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นวาดีหรือเสียได [5] กลาว
วาโปรโตซัวสามารถใชเปนดัชนีบงชี้ในการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศ
ของแหล งน้ํ า ได  เชน  Synura uvella และ Stentor 
polymorphus เปนโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําที่มีปริมาณออกซิเจน
สูง [6]  มีการยืนยันการพบ โพรโทซัวสกุล Metopus ในสภาพน้ําที่
มีปริมาณออกซิเจนต่ํา [7] และพบวาในสภาพที่คุณภาพน้ํามีความ
แตกตางกัน เชน ปริมาณของแบคทีเรียที่เปนอาหารของโพรโทซัว 
ออกซิเจนละลายน้ํา แอมโมเนียไอออน และไฮโดรเจนซัลไฟดที่
ละลายอยูในน้ํามีปริมาณตางกัน จะสงผลตอชนิดของโพรโทซัว 
คุณสมบัติดังกลาวทําใหมีการใชโพรโทซัวเปนดัชนีทางชีวภาพบง
บอกคุณภาพน้ํา  
 การใชโพรโทซัวในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําใน
พ้ืนที่ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา ทําใหทราบถึงชนิด 
การดํารงชีวิตของโพรโทซัว และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ํา รวมทั้งการวิจัยคร้ังนี้ยังสามารถทราบถึงชนิดของโพรโทซัว
เปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําของแหลงน้ําได ซ่ึงสามารถใชเปนแนวทาง

ในการจัดการทรัพยากรน้ําและสิ่งแวดลอมที่มีความเหมาะสมและ
ยั่งยืนตอไป  
 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือประเมินคุณภาพน้ําของแหลงน้ํ าในพ้ืนที่ตําบล    

ลําพะยา 
2.2 ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของโพรโทซัว 
2.3 เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดของโพรโทซัวกับ

คุณภาพน้ําเพ่ือทราบถึงชนิดของโพรโทซัวที่ใชเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพ
น้ําของแหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
 

3. แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

โปรโตซัวซ่ึงเปนแพลงกตอนสัตวที่มีความสัมพันธกับ
สภาพแวดลอมทั้งทางกายภาพ เคม ีและชีวภาพ และตอบสนองตอ
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมไดอยางรวดเร็ว จึงสามารถนํามาใช
เปนตัวบงชี้ทางชีวภาพของสิ่งแวดลอมไดเนื่องจากการปรากฏชนิด
ของโพรโทซัวบางชนิดในแหลงน้ํามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตกัิบลักษณะทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําเชน คาความ
เปนกรด-ดาง อุณหภูมิของน้ํา ระดับความลึกของความโปรงแสง 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา คาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชใน
การยอยสลายสารอินทรียในน้ํา   ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณ
แอมโมเนียไนโตรเจน โดยที่โพรโทซัวบางชนิดจะพบเฉพาะในน้ําเสีย
มาก บางชนิดพบเฉพาะในน้ําสะอาด เมื่อนํามาศึกษาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณโพรโทซัวกับคุณภาพน้ํา พบวาโพรโทซัวบางชนิด
อาจจะใชเปนดัชนีชีวภาพบงบอกคุณภาพน้ําได เชน Aspidisca 
costata, Chilodonella cullulus, Cyclidium glaucoma, 
Euplotes aediculatus, Entosiphon sp., Euglena caudate, 
E. ehrenbergii, Euglena polymorpha, Euglena sp., Phacus 
spp. และ Difflugia spp.Phacus torta, Trachelomonas 
armata, Trachelomonas sp.3, Trachelomonas sp.4, 
Chlamydomonas sp., Pandorina morum, Glenodinium 
sp. และ Podophyra fixa ทั้งนี้โพรโทซัวดังกลาวนี้สามารถ
นํามาใชเปนดัชนีชีวภาพชี้วัดคุณภาพน้ําสําหรับแหลงน้ําได ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาไดแก  

พินิจ  หวังสมนึก ไดทําการศึกษาความหลากหลายของ
โพรโทซัวในบําบัดน้ําเสียแบบบําบัดชีวภาพของโรงงานน้ําตาลมิตรภู
เวียง พบวาจํานวนและความแตกตางของชนิดโพรโทซัวเนื่องมาจาก
ความแตกตางดานกายภาพและเคมีของแหลงน้ํา เชน คาความกรด-
ดาง  อุณหภูมิ และคาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอย
สลายสารอินทรียในน้ํา  โพรโทซัวบางชนิดพบเฉพาะในน้ําเสียมาก 
เชน Podophyra colloni, P. fixa, Spirotomum teres และ 
Acinaria incurvata บางชนิดพบเฉพาะในน้ําสะอาด เชน 
Amphileptus crapareder, Lacrymaria olor, Tetrahymena 
vorax, Entosiphon sulcatum, Distigmopsis grossei and 
Arcella bathystoma โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีชีภาพชี้วัด
คุณภาพน้ําได [14] 

สุขสรรค  ชูบุญ  ไดศึกษาความหลากหลายของโพรโท
ซัวและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําอางแกว และอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
จังหวัดเชียงใหม โดยทําการสํารวจชนิดของโพรโทซัวพบวา เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบปริมาณของโพรโทซัวจากสองแหลง Class 
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Ciliata และ Class Sarcodina มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) สวน Class Mastigophora และ Class 
Suctoria ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนผลการ
ประเมินคุณภาพน้ําสามารถจัดคุณภาพน้ําอยูในประเภทที่ 2-3 เมื่อ
นํามาศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณโพรโทซัวกับคุณภาพน้ํา 
พบวา  ในอ าง เ ก็บน้ํ าอ า งแก ว ปริมาณของโพรโท ซัว  Class 
Mastigophora และ Class Ciliata มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แบบแปรผกผัน กับปริมาณฟอสฟอรัส ส วน Class 
Sarcodina มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแบบแปรผกผัน
กับ DO และสําหรับปริมาณโพรโทซัวในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒานั้น 
พบวา Class Mastigophora มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติแบบแปรผันตรงกับอุณหภูมิของน้ํา อุณหภูมิของอากาศ และ 
pH แตแปรผกผันกับ ระดับความลึกของความโปรงแสง และ DO 
และ Class Ciliata มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแบบ
แปรผันตรงกับระดับความลึกของความโปรงแสง ความกระดาง และ 
ความขุน และ Class Sarcodina มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับอุณหภูมิของน้ํา อุณหภูมิของอากาศ 
และ pH แตแปรผกผันกับระดับความลึกของความโปรงแสง ความ
กระดาง ในขณะที่ Class Suctoria มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน [15] 

พินิจ  หวังสมนึก และคณะ ทําการศึกษาความ
หลากหลายของโพรโทซัวในแมน้ําพอง จังหวัดขอนแกน โดยทําการ
สํารวจระหวางเดือนกรกฎาคม 2544 ถึงเดือนมิถุนายน 2545 พบ
โพรโทซัวรวมทั้งสิ้น 78 ชนิด และพบวาโพรโทซัวที่อาจจะใชเปน
ดัชนีชีวภาพบงบอกคุณภาพน้ําไดมี  15 ชนิด คือ Aspidisca 
costata, Chilodonella cullulus, Cyclidium glaucoma, 
Euplotes aediculatus, Entosiphon sp., Euglena caudate, 
E. ehrenbergii, Phacus torta, Trachelomonas armata, 
Trachelomonas sp.3, Trachelomonas sp.4, 
Chlamydomonas sp., Pandorina morum, Glenodinium 
sp. และ Podophyra fixa สําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและทางเคมีบางประการพบวา คุณภาพน้ําในสถานีเก็บ
ตัวอยางน้ําตาง ๆ จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2, 3, 4 และ 5 ตาม
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน และป 2545 ไดสํารวจ
โพรโทซัวในบางพ้ืนที่ของเขื่อนอุบลรัตน อําเภออุบลรัตน จังหวัด
ขอนแกน ระหวางเดือนมิถุนายน 2544 ถึงเดือนมกราคม 2545 
รวมระยะเวลา 8 เดือน พบโพรโทซัว 4 Class รวมทั้งสิ้น 47 ชนิด 
และพบวา Class Ciliata, Mastigophora และ Sarcodina มีการ
กระจายตัวคลายกันในสถานีที่เก็บตัวอยาง สวน Class Suctoria 
พบการกระจายตัวคอนขางนอย สําหรับคุณภาพน้ําทางกายภาพ
และทางเคมีบางประการพบวาคุณภาพน้ําจัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 
2 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน [12]  

ณัฐนันท  ประยูรชาญ ไดศึกษาความหลากหลายของ
โพรโทซัวในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน โดยทําการศึกษาโพร
โทซัวในน้ําทีม่ีคุณภาพแตกตางกัน คือ น้ําเสียกอนไดรับการบําบัด
และน้ําเสียหลังไดรับการบําบัดจํานวน 6 บอ ในเขตเทศบาลนคร
ขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน น้ําคุณภาพดีจากสระ
พลาสติก ในเขตมหาวิทยาลัยขอนแกน และจากแหลงน้ํากรอย ใน
เขตตําบลโคกสูง อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน พบโพรโทซัวทั้งหมด 
14 Class 116 ชนิด จากผลการศึกษาสามารถแบงออกไดเปน 3 
กลุม ตามประเภทของแหลงน้ําไดแก 1) โพรโทซัวที่พบเฉพาะในน้ํา

สะอาด พบทั้งหมด 39 ชนิด, 2) โพรโทซัวที่พบในบอน้ําเสียกอน
ไดรับการบําบัด พบทั้งหมด 57 ชนิด และ 3) โพรโทซัวที่พบในน้ํา
กรอย พบทั้งหมด 43 ชนิด นอกจากนี้ยังสามารถแบงโพรโทซัวที่พบ
ในการศึกษาคร้ังนี้ออกไดเปน 3 กลุม เพ่ือใชเปนดัชนีบงชี้น้ํา
ประเภทตาง ๆ ดังนี้ (1) โพรโทซัวที่พบเฉพาะในบอน้ําเสียกอน
ไดรับการบําบัดในชวงฤดูแลงมีทั้งหมด 13 ชนิด ไดแก Acineria 
incurvata, Echinosphaerium sp., Anthophysis vegetans, 
Arcella vulgaris, Ceratium furca, Epistylis sp., Loxodes 
striata, L.vorax, Metopus sp., Paraurostyla weissei, 
Phacus ramula, Sphaenophrya sp. และ Stentor 
polymorphus โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีบงชี้น้ําเสียมาก (2) 
โ พ ร โ ท ซั ว ที่ พ บ เ ฉ พ า ะ ใ น น้ํ า ส ะ อ า ด จ า ก ส ร ะ พ ล า ส ติ ก 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ในชวงฤดูแลง มีทั้งหมด 17 ชนิด ไดแก 
Euplotes affinis, Tokophrya lemnarum, Amoeba sp., 
Centropyxis sp., Chilodonella ucinata, Coleps elongatus, 
C. hirtus, Euglena sp.2, Halteria grandinella, Heleopera 
petricola, Onychodromopsis flexilis, Oxytricha bifaria, 
Spathidium sp., Stylonychia pustulata, Trachelomonas 
piscatoris, Uronema sp., และ Vahlkampfia sp. โพรโทซัว
เหลานีอ้าจใชเปนดัชนีบงชี้น้ําสะอาดได  (3) โพรโทซัวที่พบเฉพาะ
ในน้ํากรอย เขตตําบลโคกสูง ในชวงฤดูแลงมีทั้งหมด 16 ชนิด ไดแก 
Arcella bathystoma, Arcella sp., Condylostoma 
arenarium, Euglena geniculata, Heteronema sp., 
Holotricha sp., Linostoma sp., Loxophyllum helus, 
Mayorella bigemma, Phacus monilata, Pleuronema 
crassum, Pleurotricha grandis, Prorodon discolor, 
Raphidiophrys sp., Uroleptus limnetis และ Loxocephalus 
plagius โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีบงบอกสภาวะน้ํากรอยได 
[13] 

(ยุวรัตน  ปรมีศนาภรณ, 2550) โปรโตซัวเปนแพลงก
ตอนสัตวที่มีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมทั้งทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ซ่ึงตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมได
อยางรวดเร็ว จึงสามารถนํามาใชเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพของ
สิ่งแวดลอมได ผูวิจัยจึงศึกษาสภาพการใชประโยชนที่ดินโดยรอบ
แมน้ําเจาพระยาชวง จ.นนทบุรี (ตามแผนผังกําหนดการใช
ประโยชนที่ดินรอบจังหวัดนนทบุรี พ.ศ. 2548) ที่มีผลตอชนิดของ
โปรโตซัว โดยแบงจุดเก็บตัวอยางเปน 5 สถานีตามการใชประโยชน
ที่ดินโดยในชวงฤดูฝน (ธ.ค. 2548 – ก.พ. 2549) พบโปรโตซัว 7 
ชั้น 55 ชนิด มากกวาในฤดูแลง (มิ.ย. – ส.ค. 2549) คือ 4 ชั้น 24
ชนิด บริเวณพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมมีความหลากชนิดของโปร
โตซัวมากที่สุด (58 ชนิด) นอกจากนั้นยังพบโปรโตซัวที่มี
ความสัมพันธ กับปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) ที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 คือ Euglena polymorpha,Euglena sp., 
Phacus spp. และ Difflugia spp. ซ่ึงสามารถนํามาเปนตัวบงชี้
ทางชีวภาพสําหรับแหลงน้ําได 

(ธนาคม ธรรมชื่น ไดสํารวจชนิดของโปรโตรซัวเพ่ือใช
เปนดชันีบงชี้คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําสะลวงในวิทยาเขต-ขี้เหล็ก 
อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางน้ําทั้งหมด 3 คร้ัง 
หางกันคร้ังละประมาณ 1 เดือน พบโปรโตรซัว 6 สปชีสใน 2 Class 
Sarcodina 1 สปชีส คือAmoeba sp.และ Class Ciliate 4 สปชีส 
ไดแก Vorticella sp., Coleps sp., Paramecium caudatum 
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และTetrahymena pyriformis โปรตัวซัวที่สามารถนํามาใชเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ํา  ไดแก  Paramecium caudatum และ 
Vorticella sp. บงชี้คุณภาพน้ําวาเปนน้ําปกติ สวน Coleps sp. 
และ Amoeba sp. บงชีคุ้ณภาพน้ําวาเปนน้ําที่เร่ิมเนาเสีย และจาก
การวิเคราะหคุณภาพน้ําจากอางเก็บน้ําสะลวง ในวิทยาเขตสะลวง-
ขี้เหล็ก เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานน้ําผิวดินของกระทรวง
สาธารณสุข พบวา อุณหภูมิ ความขุน pH และปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ําถือวายังอยูในเกณฑมาตรฐาน 

 

4. วิธีดําเนินงาน 
4.1  กําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําโดยพิจารณาจากสภาพ

การใชพ้ืนที่ที่แตกตางกันไดแก บริเวณชุมชน, พ้ืนที่การเกษตร, 
บริเวณปาตนน้ํา รวมทั้งสิ้น 12 จุด โดยทําการเก็บตัวอยางจํานวน 4 
คร้ัง คือตั้งแตเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553  ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2554  

4.2  การศึกษาคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ และเคมี 
โดยทําการเก็บตัวอยางน้ํา ทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณสถานีเก็บ
ตัวอยาง ไดแก วัด pH ของน้ําโดยใช pH meter วัดอุณหภูมิของน้ํา
โดยใช thermometer  วัดคาการนําไฟฟา โดยใช conductivity 
meter และเก็บตัวอยางน้ํามาตรวจสอบคุณภาพน้ําที่หองปฏิบัติการ  
ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (dissolved oxygen : DO) 
โดยใชวิธี Iodometric แบบ Azide Modification Method  วัด

ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา 
(Biochemical Oxygen Demand : BOD) โดยใชวิธี Iodometric 
แบบ Azide Modification Method  ตรวจวัดปริมาณสารอาหาร
คือ Total Phosporus ดวยวิธี Ascorbic acid ดวยเคร่ือง UV – 
Spectrophotometer, Total Nitrogen ดวยวิธี  Kjedahl 
method  ไนเตรทไนโตรเจน โดยวิธี Cadmium Reduction  และ
แอมโมเนียมไนโตรเจน โดยวิธี Nesslerization 

4.3 เก็บตัวอยางน้ําสําหรับตรวจหาโพรโทซัว โดยเก็บ
ตัวอยางจากแหลงน้ํ าที่ทําการศึกษาในแนวราบ (Horizontal 
Sampling) ขนานกับผิวน้ําดวย โดยใชถุงลากแพลงกตอน 
(plankton net) ขนาดตาขาย 20 ไมโครเมตร ลากบริเวณผิวน้ําที่
อยูหางฝง 1 - 5 เมตร และใชกระบอกตักน้ําบริเวณผิวน้ําที่อยูใกล
ฝงใหไดฝาที่ลอยอยูผิวน้ําติดมาดวย รวมทั้งเก็บดินบริเวณพ้ืนทอง
น้ํา และพืชน้ําในบริเวณที่เก็บตัวอยางดวย จากนั้นทําการ ตรวจหา
โพรโทซัวน้ําจืดใสขวดปดฝาใหสนิท ระบุจุดเก็บตัวอยาง วันเดือนป 
ติดขางขวด จากนั้นทําการศึกษาจําแนกชนิดของโพรโทซัว โดยใช
กลองจุลทรรศนและถายภาพโพรโทซัวทุกชนิด ทั้งนี้อางอิงจาก
เอกสารหลัก 9-11 

4.4 ทําการวิเคราะหหาสหสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํา
กับชนิดของโพรโทซัวเพ่ือทราบถึงชนิดของโพรโทซัวที่ใชเปนดัชนีชี้
วัดคุณภาพน้ําโดยใชโปรแกรมทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 แผนที่การไหลผานของน้ําในบริเวณตําบลลําพะยา  จังหวัดยะลา 
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5. ผลการศึกษา/การทดลอง 
5.1 การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 

การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีบาง
ประการของแหลงน้ํา ในพ้ืนที่ตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวา อัตราการไหลของน้ํามีคาระหวาง 

0.00-1.37 m/s โดยมีคาเฉลี่ยคือ 0.47 0.36 m/s อุณหภูมิของ

น้ํามีคาระหวาง 24.75-31.88C โดยมีคาเฉลี่ยคือ 26.181.88C 

ความเปนกรด-ดาง มีคาระหวาง 7.26-9.41 มีคาเฉลี่ย 8.11 0.69 

การนําไฟฟา มีคาระหวาง 35.58-76.33 s/cm โดยมีคาเฉลี่ยคือ 

54.03 12.55 s/cm ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา มีคา

ระหวาง 4.25-7.88 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 6.46 1.08 mg/l 
ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา  มี

คาระหวาง 1.03-2.44 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 1.49 0.56 mg/l
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม มีคาระหวาง 0.65-2.59 mg/lโดยมีคาเฉลี่ย

คือ 1.53 0.58 mg/lปริมาณไนโตรเจนรวม มีคาระหวาง 0.50-

3.75 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 1.76 0.92 mg/l ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน มีคาระหวาง 1.25-4.84 mg/lโดยมีคาเฉลี่ยคือ 2.49 

1.06 mg/lปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน มีคาระหวาง 0.02-0.78 

mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 0.140.21 mg/l  
จากผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําดังกลาวนํามาจัดกลุม

โดยวิธี cluster analysis และสามารถแบงจุดศึกษาออกเปน 3 
กลุม (ตาราง 2) คือ กลุมที่ 1 เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนของ
สารอาหารที่มาจากการทําการเกษตร ซ่ึงไดแก สถานีที่ 5,7,8 และ 
9 กลุมที่ 2 เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนของสารอาหารมากกวา 
และปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาพ้ืนที่กลุมอ่ืนเนื่องจากอยูใน
บริเวณแหลงชุมชน ซ่ึงไดแกสถานีที่ 10,11 และ 12 และกลุมที่ 3 
เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนสารมลพิษนอยเนื่องจากอยูในเขต
บริเวณปาธรรมชาติ ซ่ึงไดแกสถานีที่ 1,2,3,4 และ 6และผลการ
วิเคราะหทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ํา
ระหวางกลุมพ้ืนที่ศึกษาพบวา  คุณภาพน้ําในแตละกลุมพ้ืนที่ศึกษา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในสวนของความเปน
กรด-ดาง คาการนําไฟฟา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ปริมาณ
ไนเตรทไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนอัตราการ
ไหลของน้ํา อุณหภูมิของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการ
ยอยสลายสารอินทรียในน้ํา  ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ
ไนโตรเจนรวม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้ง 3 กลุม
พ้ืนที่ศึกษา (p>0.05) แตคุณภาพน้ําโดยรวมแลวจัดอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2  [8] 

5.2 การศึกษาชนิดโพรโทซัว 
 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยาและ
พ้ืนที่ใกลเคียงระหวางเดือนสิงหาคม 2553 ถึงเดือนสิงหาคม 2554 
มีจํานวนทั้งสิ้น 53 ชนิด โดยจําแนกตามหลักการของ Kudo (1996) 
ไดเปน 3 Class [9] ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) Class Ciliatea 20 ชนิด 
(ตาราง 1) ทั้งนี้โพรโทซัวที่พบดังกลาวนั้นบางชนิดพบเฉพาะบาง
สถานี และบางชนิดพบไดในหลายสถานี โดยโพรโทซัวที่พบเฉพาะ
สวนโพรโท ซัวที่พบเฉพาะใน พ้ืนที่ ศึ กษากลุ มที่  1 ไดแก 
Trachelomonas hispida,  Centropyxis aculeate, 
Centropyxis hemispharica, Pernadochlamys arcelloides, 

Frontonia leucus, Litonotus fasiola และโพรโทซัวที่พบเฉพาะ
ในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 2 ไดแก Euglena anabaena, Euglena 
geniculata,  Euglena caudate,  Euglena ehrenbergi, 
Euglena spiroides, Glenodinium sp., Phacus sp., Halteria 
grandinella,  Paramecium bursaria,  Sphaerophyra  
magna     โพรโทซัวที่พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 3 นั้น ไดแก  
Entosiphon sulcatum,  Euglena oxyuris,  Phacus 
acuminatus,  Phacus pleuronectes, Peranema 
trichophorum,  Trachelomonas horrid,  Trachelomonas 
piscatoris,  Trachelomonas urceolata,  Difflugia 
oblongata,  Euglepha filifera,  Actinobolina radians, 
Chilodotopsis vorax,Cyclidium glaucoma,Neobursaridium 
Paramecium multimicronucleatum,  Uroleptus 
longicaudata   
 5.3 การศึกษาความสัมพันธระหวางโพรโทซัวกับคุณภาพ
น้ํา 
 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําและชนิดของโพรโทซัวที่พบใน
แหลงน้ํานํามาวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคุณภาพ
น้ําบางประการกับชนิดของ โพรโทซัวที่พบในแหล งน้ํ าด วย 
Pearson’s correlation of coefficient ที่ระดับนัยสําคญัทางสถิติ 
P < 0.05 (ตาราง 2) พบวา อัตราไหลของน้ํามีความสัมพันธเชิงแปร
ผันตามกับชนิดของโพรโทซัวคือ Actinobolina radians, 
Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, Glenodinium sp., 
Spirotomum minus, Peranema trichophorum และStentor 
polymorpha  อุณหภูมิ มีคว ามสั ม พันธ เชิ ง แปรผันต ามกับ 
Chlamydomonas angolosa ,  Chilodotopsis vorax, 
Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris   ความ
เปนกรด-ดางมีความสัมพันธเชิงแปรผันตามกับ Arcella polypora, 
Chilodotopsis vorax, Colep hirtus, Euglena  geniculata, 
Pandorina  morum, Phacus longicaudata และ Stentor 
roeseli แตแปรผกผันกับ Actinobolina radians  คาการนําไฟฟา
มีความสัม พันธ เชิงแปรผันตามกับ Actinobolina radians  
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีความสัมพันธ เชิงแปรผกผันกับ 
Actinobolina radians, Euglena oxyuris และGlenodinium 
sp. ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียใน
น้ํามีความสัมพันธเชิงแปรผันตามกับ Arcella  bathystoma    
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีความสัม พันธ เชิ งแปรผันตามกับ 
Actinobolina radians, Glenodinium sp. แตแปรผกผันกับ 
Stylonychia mytilus  ปริมาณไนโตรเจนรวมมีความสัมพันธเชิง
แปรผันตามกับ Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, 
Glenodinium sp., Peranema trichophorum, Spirotomum 
minus และ Stentor polymorpha    ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 
มีความสัมพันธ เชิงแปรผันตามกับ Actinobolina radians, 
Euglena oxyuris, Glenodinium sp. และ Halteria 
grandinella  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน มีความสัมพันธเชิงแปร
ผันตามกับ Actinobolina radians, Euglena oxyuris, 
Glenodinium sp., Halteria grandinella, Litonotus fasiola 
และ Phacus pleuronectes  จ า กค ว าม สั ม พัน ธ ดั ง กล า ว
ประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของโพรโทซัว พบวาโพรโทซัวที่
สามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําจํานวน 11 ชนิด ไดแก 
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Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium sp., 
Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris, 
Litonotus fasiola, Euglena geniculata, Phacus 
pleuronectes, Peranema trichophorum, , Actinobolina 
radians และ Chilodotopsis vorax        
 

6. การอภิปรายผล 
จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีใน

พ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี ในชวง

ระหวางเดือนสิงหาคม 2553 ถึง เดือนสิงหาคม 2554 ซ่ึงมีคาเฉลี่ย

ของอุณหภูมิของน้ําระหวาง 24.75-31.88 1.88 C ซ่ึงอยูในชวง

อุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติทั่วไป คือ 23-32 C และ

ใกลเคียงกับการศึกษาของ [15] สวนความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย

ระหวาง 7.26-9.41 0.69 ซ่ึงเปนชวงความเปนกรดดางของแหลง

น้ําธรรมชาติคือมีคาอยูในชวง 5-9 (4) แตชวงความเปนกรดดางที่

เหมาะสมตอสิ่งมีชีวิตในน้ําจะอยูในชวง 6-8 [16] โดยมีคาเฉลี่ย

ต่ําสุดเทากับ 7.26 ที่สถานีที่ 12 ซ่ึงมีความแตกตางกับสภาพแหลง

น้ําโดยรวมที่มีสภาพคอนขางเปนดางหรือ pH มากกวา 7 ทั้งนี้

เนื่องจากในบริเวณใกลเคียงสถานีที่ 12 มีโรงงานอุตสาหกรรม

ยางพารา ซ่ึ งอาจทําใหแหลงน้ํ ามีการปนเปอนสารเคมีจาก

อุตสาหกรรมดังกลาวทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดสูงกวาบริเวณอ่ืน  

[17] สวนการนําไฟฟามีคาเฉลี่ยระหวาง 35.58-76.33 12.55 

s/cm จัดอยูในเกณฑปกติของแหลงน้ําผิวดินที่กําหนดคาการนํา

ไฟฟาฟาของแหลงน้ําผิวดินจะไมเกิน 1,000 s/cm (4) โดยมี

คาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 35.58 s/cm ที่สถานีที่ 1 เนื่องจากเปน

บริเวณปาธรรมชาติ แหลงน้ําจึงมีการปนเปอนของสิ่งเจือปนตาง ๆ 

นอย คาการนําไฟฟาจึงต่ํา สวนสถานีที่ 12 มีคาเฉลี่ยของการนํา

ไฟฟาสูงสุดเทากับ 76.33 s/cm เนื่องจากแหลงน้ําอาจปนเปอน

ดวยสารอินทรียและสารอนินทรียจากชุมชนและอุตสาหกรรม

ยางพาราที่อยูในบริเวณใกลเคียง และสงผลตอปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน้ําที่มีปริมาณต่ํากวาจุดศึกษาอ่ืน [18] คือ 4.25 mg/l 

และมีปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียใน

แหลงน้ํา (2.44 mg/l) ซ่ึงต่ํากวาจุดศึกษาอ่ืน และพบวาปริมาณ

ฟอสฟอรัสรวม (2.59 mg/l) ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน (4.84 

mg/l) และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (0.78 mg/l) สูงกวา

บริเวณอ่ืน ๆ อาจเปนเพราะมีการปนเปอนของสารอาหารที่มาจาก

การปลอยน้ําทิ้งจากกิจกรรมตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา [19] เนื่องจากเปน

บริเวณชุมชนมีทั้งบานเรือนหนาแนนกวาบริเวณสถานีอ่ืน แตทั้งนี้

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูงสุดในแหลงน้ําสถานีที่ 12 ก็มีคาไม

เกิน 1.00 mg/l ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําธรรมชาติ

ปกติ สําหรับปริมาณไนโตรเจนรวม ซ่ึงมีคาเฉลี่ยระหวาง 0.50-3.75 

0.92 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.50 mg/l ที่สถานีที่ 3 

และ 9 และมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 3.75 mg/l ที่สถานีที่ 11 ทั้งนี้

บริเวณดังกลาวก็เปนแหลงชุมชนหนาแนนดวยเชนกัน  และใน

การศึกษาคร้ังนี้พบวาคุณภาพน้ําบางประการมีความแตกตางกัน

อยางมนีัยสําคัญ (p<0.05) ระหวางกลุมของพ้ืนที่ศึกษา คือ คาการ

นําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 

และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ซ่ึงปกติแลวน้ําในธรรมชาติจะมี

คุณลักษณะที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับวาสารเจือปนอยูในน้ํามาก

นอยแตกตางกัน และขึ้นกับแหลงที่มาของน้ํานั้น [20] แตทั้งนี้

คุณภาพน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจัดอยูในแหลง

น้ําประเภทที่ 2 สามารถนํามาใชในการอุปโภคบริโภคไดแตตองผาน

การฆาเชื้อตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไป

กอน [8] 

สําหรับผลการสํารวจในคร้ังนี้พบโพรโทซัวในแหลงน้ํา
พ้ืนที่ตําบลลําพะยาและบริเวณใกล เคียงพบโพรโทซัว Class 
Mastigophora มากที่สุด [21] ทั้งนี้การพบโพรโทซัว Class 
Mastigophora มีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําและความเปนกรด-ดางของน้ํา คือแหลงน้ําที่มีปริมาณออกซิเจน
ละลายมากก็จะพบโพรโทซัวใน Class Mastigophora มากเชนกัน 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ที่ผลการวิเคราะหคุณภาพของแหลง
น้ําพบวามปีริมาณออกซิเจนละลายน้ําสูง เนื่องจากแหลงน้ําที่ศึกษา
เปนแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 ซ่ึงจัดวาเปนน้ําคุณภาพดี [8]  และ
มีโพรโทซัว 15 ชนิดที่พบเหมือนกับการศึกษาของภูวฎณ  กรพันธุ 
[22] ในแหลงน้ําประเภทที่ 2 และ13 ชนิดเหมือนกับการศึกษาของ
มนตรี ประเสริฐฤทธิ์ [23] เชน กลุม Euglenidae ไดแก E. 
ehrenbergii, E. rostrifera, E. oxyuris, E. anabaena ซ่ึงเปน
กลุมที่มักพบทั่วไปในแหลงน้ําจืด และสามารถปรับตัวใหอาศัยอยูได
ในน้ําที่มีคุณภาพและสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไดดีกวาโพรโทซัว
ชนิดอ่ืน ๆ [24] และสอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ดวยเชนกัน
เนื่องจากพบโพรโทซัวกลุมดังกลาวนี้ในทุกกลุมพ้ืนที่ศึกษา  
  แตเมื่อพิจารณาโพรโทซัวที่พบเฉพาะกลุมพ้ืนที่ศึกษา 

คือ กลุมที่ 1 โพรโทซัวที่พบสวนใหญเปนโพรโทซัว Class Ciliate 

และ Class Sarcodina อาจเปนเพราะแหลงน้ําดังกลาวมีการ

ปนเปอนของสารอินทรียจากการเกษตรและเลี้ยงสัตว เนื่องจาก 

Ciliates สวนใหญกินแบคทีเรียเปนอาหาร ประชากรของ Ciliates 

จึงมีความสัมพันธกับประชากรของแบคทีเรีย ซ่ึงขึ้นอยูกับปริมาณ

สารอินทรียที่อยูในน้ํา [25] สวนโพรโทซัวที่พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษา

กลุมที่ 2 ไดแก Chilomonas paramecium ซ่ึง Kudo (5) พบวา 

Chilomonas paramecium เปนโพรโทซัวที่พบในน้ํ าที่ มี

สารอินทรียที่สามารถยอยสลายได และพบกลุม Eugleniods ไดแก 

Euglena anabaena,  Euglena geniculata,  Euglena 

caudate, Euglena ehrenbergi, Euglena spiroides เปนโพรโท

ซัวกลุมนี้เปนโพรโทซัวที่ตองการสารอาหารมากในการดํารงชีวิต  

[21] และมีความทนทานตอคุณภาพน้ําที่มีสารอาหารสูง [25] และ

ยังพบ Paramecium bursaria ซ่ึง XU. et al. [26] กลาววา 

Paramecium bursaria เปนโพรโทซัวที่สามารถทนตอน้ําที่มี

ปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทสูงไดดี นอกจากนี้ยังพบ Vorticella  

campanula,Glenodinium sp.,  Phacus sp.,  Halteria 

grandinella, Sphaerophyra magna อีกดวย และโพรโทซัวที่
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พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 3 นั้น มี 3 ชนิดที่เปนชนิดเดียวกัน

กับการศึกษาของพินิจ  หวังสมนึก [12] และ ณัฐนันท  ประยูรชาญ 

[13] คือ Euglena oxyuris, Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid  ซ่ึงพบในแมน้ําพองโดยจัดเปนแหลงน้ํา

ประเภทที่ 2 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน ทั้งนี้

เปนเพราะคุณสมบัติของน้ําที่ใกล เคียงกัน ทําใหลักษณะทาง

นิเวศวิทยาเหมือนกันดวย [5] นอกจากนี้ยังพบ Entosiphon 

sulcatum,  Phacus pleuronectes,  Peranema 

trichophorum, Trachelomonas urceolata ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่

พบในน้ําคุณภาพดี รวมถึง  Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid ก็พบในน้ํ าดี  [5] และพบ 

Chilodotopsis vorax ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่พบในน้ําคุณภาพดีปาน

กลาง (7) สวน Paramecium multimicronucleatum ซ่ึงพบใน

แหลงน้ําดีแตกตางจากการศึกษาของมุกดา [27] ที่พบวาโพรโทซัว

ชนิดนี้พบในน้ํา เสียนอกจากนี้ ยังพบ Loxodes straitus, 

Trachelomonas piscatoris, Difflugia oblongata, Euglepha 

filifera, Actinobolina radians, Cyclidium glaucoma, 

Neobursaridium, Uroleptus longicaudata  นอกจากนี้มีโพร

โทซัวบางชนิดที่พบในแหลงน้ํ าทุกกลุมพ้ืนที่ศึกษา คือ Colep 

hirtus, Stentor polymorpha, Stentor roeseli, Stylonychia 

mytilus, Euglena rostifera ซ่ึงโพรโทซัวกลุมนี้สามารถดํารงชีวิต

อยูไดในสภาพน้ําตาง ๆ กันได [23]  แสดงวาโพรโทซัวเหลานี้

สามารถมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี สามารถปรับตัวอยูได

ในทุกสภาวะของแหลงน้ํา 

นอกจากนี้การศึกษาความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับ

ชนิดของโพรโทซัว พบวา อุณหภูมิมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับ Chlamydomonas angolosa , 

Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris ซ่ึงอยูใน 

Class Mastigophora [21] เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธที่

เกิดขึ้นสังเกตไดวาจะมีความสัมพันธกับสารอาหารในน้ํา และสภาวะ

แวดลอมในแหลงน้ํา [23] ไดแก ความเปนกรดดาง คาการนําไฟฟา 

และปริปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใช

ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ

ไนโตรเจนรวม ปริมาณไนเตรท ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน และ

จากความสัมพันธดังกลาวประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของ

โพรโทซัว พบวาโพรโทซัวทีส่ามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ํา

เชน Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium 

sp. [12] Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris 

[13] นอกจากนี้ยังมี Litonotus fasiola, Euglena geniculata, 

Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, , 

Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax        

7. สรุปและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาคร้ังนี้เพ่ือศึกษาสภาพพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวาพ้ืนที่ทั้งที่เปนปา มีพ้ืนที่การเกษตร
ไดแกสวนยาง สวนผลไม และทุงนา เนื่องจากประชากรสวนใหญ
ยังคงประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก และมีพ้ืนที่สวนที่เปนที่ตั้ง
บานเรือน ตลอดจนสถานที่สําคัญตั้งอยู เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล สถานีอนามัย เปนตน หรือที่เรียกวาแหลงชุมชน 
และในพ้ืนที่ยังมีแหลงน้ําซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาสันกาลาคีรี 
ไหลลงมาผานตําบลลําพะยา ผานตําบลลําใหม ตําบลพรอน และ
ตําบลทาสาป ลงสูแมน้ําปตตานี สําหรับการศึกษาคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี 
นั้น พบวา คุณภาพน้ําทั้ง 12 สถานี มีความแตกตางกันในสวนของ
คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนคุณภาพอ่ืน ๆ ที่
ศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกัน และทุกแหลงน้ําทุกสถานีสามารถ
จัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
สวนการศึกษาชนิดของโพรโทซัว พบโพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด 
จั ด เ ป น  3  ก ลุ ม  คื อ โ ด ย จํ า แ น ก ต า ม ห ลั ก ก า ร ข อ ง  
[9] ไดเปน 3 Class ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) Class Ciliatea 20 ชนิด และใน
การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํากับชนิดโพรโทซัวนั้น 
พบวาโพรโทซัวที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ํามีทั้งสิ้น 22 ชนิด 
และไดโพรโทซัวที่สามารถนําไปใชในการประเมินคุณภาพของแหลง
น้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด  
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.พงศศักดิ์  เหลาดี และดร.

วัสสา  คงนคร ที่ใหคําปรึกษาและแนะนําขอคิดเห็นตาง ๆ ที่เปน
ประโยชนตอการศึกษาคร้ังนี้ ขอขอบคุณเจาหนาที่ขององคการ
บริหารสวนตําบลลําพะยาที่ใหขอมูลของพ้ืนที่ศึกษา และชวย
อํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูล ขอขอบคุณอาจารยสังกัดคณะ
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตรที่ใหความอนุเคราะหอุปกรณ
เคร่ืองมือในการเก็บตัวอยาง นักวิทยาศาสตรของศูนยวิทยาศาสตร
และวิทยาศาสตรประยุกตที่ใหความสะดวกในการวิเคราะหตัวอยาง 
และผูบริหารตลอดจนเจาหนาที่ของสถาบันวิจัยและพัฒนาชายแดน
ภาคใต  มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ที่สนับสนุนและใหความ
ชวยเหลือในทุก ๆ ดานตลอดการศึกษา 
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แหลงน้ําดีแตกตางจากการศึกษาของมุกดา [27] ที่พบวาโพรโทซัว

ชนิดนี้พบในน้ํา เสียนอกจากนี้ ยังพบ Loxodes straitus, 
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นอกจากนี้การศึกษาความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับ

ชนิดของโพรโทซัว พบวา อุณหภูมิมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับ Chlamydomonas angolosa , 

Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris ซ่ึงอยูใน 

Class Mastigophora [21] เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธที่

เกิดขึ้นสังเกตไดวาจะมีความสัมพันธกับสารอาหารในน้ํา และสภาวะ

แวดลอมในแหลงน้ํา [23] ไดแก ความเปนกรดดาง คาการนําไฟฟา 

และปริปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใช

ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ

ไนโตรเจนรวม ปริมาณไนเตรท ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน และ

จากความสัมพันธดังกลาวประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของ

โพรโทซัว พบวาโพรโทซัวทีส่ามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ํา

เชน Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium 

sp. [12] Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris 

[13] นอกจากนี้ยังมี Litonotus fasiola, Euglena geniculata, 

Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, , 

Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax        

7. สรุปและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาคร้ังนี้เพ่ือศึกษาสภาพพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวาพ้ืนที่ทั้งที่เปนปา มีพ้ืนที่การเกษตร
ไดแกสวนยาง สวนผลไม และทุงนา เนื่องจากประชากรสวนใหญ
ยังคงประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก และมีพ้ืนที่สวนที่เปนที่ตั้ง
บานเรือน ตลอดจนสถานที่สําคัญตั้งอยู เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล สถานีอนามัย เปนตน หรือที่เรียกวาแหลงชุมชน 
และในพ้ืนที่ยังมีแหลงน้ําซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาสันกาลาคีรี 
ไหลลงมาผานตําบลลําพะยา ผานตําบลลําใหม ตําบลพรอน และ
ตําบลทาสาป ลงสูแมน้ําปตตานี สําหรับการศึกษาคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี 
นั้น พบวา คุณภาพน้ําทั้ง 12 สถานี มีความแตกตางกันในสวนของ
คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนคุณภาพอ่ืน ๆ ที่
ศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกัน และทุกแหลงน้ําทุกสถานีสามารถ
จัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
สวนการศึกษาชนิดของโพรโทซัว พบโพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด 
จั ด เ ป น  3  ก ลุ ม  คื อ โ ด ย จํ า แ น ก ต า ม ห ลั ก ก า ร ข อ ง  
[9] ไดเปน 3 Class ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) Class Ciliatea 20 ชนิด และใน
การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํากับชนิดโพรโทซัวนั้น 
พบวาโพรโทซัวที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ํามีทั้งสิ้น 22 ชนิด 
และไดโพรโทซัวที่สามารถนําไปใชในการประเมินคุณภาพของแหลง
น้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด  
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.พงศศักดิ์  เหลาดี และดร.

วัสสา  คงนคร ที่ใหคําปรึกษาและแนะนําขอคิดเห็นตาง ๆ ที่เปน
ประโยชนตอการศึกษาคร้ังนี้ ขอขอบคุณเจาหนาที่ขององคการ
บริหารสวนตําบลลําพะยาที่ใหขอมูลของพ้ืนที่ศึกษา และชวย
อํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูล ขอขอบคุณอาจารยสังกัดคณะ
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตรที่ใหความอนุเคราะหอุปกรณ
เคร่ืองมือในการเก็บตัวอยาง นักวิทยาศาสตรของศูนยวิทยาศาสตร
และวิทยาศาสตรประยุกตที่ใหความสะดวกในการวิเคราะหตัวอยาง 
และผูบริหารตลอดจนเจาหนาที่ของสถาบันวิจัยและพัฒนาชายแดน
ภาคใต  มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ที่สนับสนุนและใหความ
ชวยเหลือในทุก ๆ ดานตลอดการศึกษา 
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ตาราง 1 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง 
ชนิดของโพรโทซัว 

 
สถานีที่เก็บตัวอยางโพรโทซัว 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Class Mastigophora             
Chlamydomonas angolosa +           + 
Cryptomonas ovata  +   +  +  +  +  
Entosiphon  sulcatum +            
Euglena  anabaena           +  
Euglena  geniculata              +  
Euglena caudata            + 
Euglena ehrenbergi           +  
Euglena oxyuris   +          
Euglena rostifera +  +      +    
Euglena spiroides           + + 
Glenodinium sp.            + 
Gonium pecctorale      +      + 
Phacus acuminatus +            
Phacus alata         +   + 
Phacus longicaudata + +   +     +  + 
Phacus pleuronectes    +         
Phacus sp.           +  
Pandorina  morum    +      +   
Peranema trichophorum   +          
Trachelomonas armata      +   + +   
Trachelomonas hispida     +  +      
Trachelomonas horrida  +           
Trachelomonas piscatoris   +          
Trachelomonas urceolata +            
Class Sarcodina             
Arcella  bathystoma   +       +   
Arcella polypora         + +   
Arcella vugaris +  +  + +  +  + + + 
Centropyxis aculeata      +    +    
Centropyxis hemispharica     +        
Difflugia oblongata      +       
Euglepha filifera   +          
Pernadochlamys  arcelloides         +    
Class Ciliatea             
Actinobolina radians +            
Chilodotopsis vorax +            
Colep hirtus   + +   +     + 
Cyclidium  glaucoma   +          
Frontonia leucus        +     
Halteria grandinella          +   
Litonotus fasiola     +        
Neobursaridium      +       
Paramecium bursaria           +  
Paramecium multimicronucleatum  +           
Sphaerophyra  magna           +  
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ตาราง 1 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง (ตอ) 
ชนิดของโพรโทซัว สถานีที่เก็บตัวอยางโพรโทซัว 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Class Ciliatea             
Spirotomum minus +            
Stentor polymorpha +  +       +   
Stentor roeseli +          +  
Stylonychia mytilus   +         + 
Uroleptus longicaudata   +          
 
ตาราง 2 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางโพรโทซัว และคาคุณภาพน้ําบางประการ  ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ   
*P < 0.05 , **P < 0.01 
 

Protozoa Velocity temp pH Conduct
. 

DO BOD TP TKN NO3 NH3 

Actinobolina radians 0.599*  -0.741* 0.975* -0.828*  0.691*  0.886* 0.707* 

Arcella  bathystoma      0.774*     

Arcella polypora   0.589*        

Chilodotopsis vorax  0.685*         

Chlamydomonas 
angolosa 

 0.954* 0.593*        

Colep hirtus  0.589*         

Euglena  geniculata     0.589*        

Euglena caudata 0.771*       0.683*   
Euglena ehrenbergi 0.771*       0.683*   
Euglena oxyuris     -0.647*    0.698* 0.993* 
Glenodinium sp. 0.817*   0.697* -0.671*  0.586* 0.759* 0.873* 0.796 
Halteria grandinella     -0.647    0.698* 0.933* 
Litonotus fasiola          0.609* 
Pandorina  morum  0.954* 0.593*        
Peranema trichophorum 0.771*       0.683*   

Phacus longicaudata   0.589*        

Phacus pleuronectes          0.643* 

Spirotomum minus 0.771*       0.683*   
Stentor polymorpka 0.771*       0.683*   

Stentor roeseli   0.589*        

Stylonychia mytilus       -0.593*    
Trachelomonas piscatoris  0.716         
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยคุณภาพสิ่งแวดลอมในกลุมจุดศึกษา 

Parameter Group 1 Group 2 Group 3 

คาการนําไฟฟา (s/cm) 54.0824.46a 70.2225.28b 42.0313.20a 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/L) 6.351.11 a 5.151.30 b 7.011.15 a 

ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน(mg/L) 2.342.10 a 3.952.65 b 1.671.40 a 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน(mg/L) 0.070.05 a 0.420.68 b 0.030.03 a 
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ภาพ 2   ตัวอยางโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียง อ.เมือง จ.ยะลา : A. Entosiphon  sulcatum, B. Euglena 
oxyuris, C. Glenodinium sp., D. , Phacus pleuronectes, E. Peranema trichophorum, F. Trachelomonas urceolata, G. 
Centropyxis hemispharica, H. Euglepha filifera, I.  Actinobolina radians, J. Sphaerophyra  magna, K. Uroleptus longicaudata, 
L. Vorticella  campanula 

A B C 

D E F 

G H I 

J K L 


