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บทคัดยอ 
การตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําและการใชโปรโตซัวใน

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําดําเนินการศึกษาแหลงน้ําในพ้ืนที่
ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียง อําเภอเมือง จังหวัดยะลา ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2553 - สิงหาคม 2554 โดยศึกษาคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและทางเคมแีละผลการศึกษาเปนดังนี้ อัตราการไหลของ

น้ํามีคาเฉลี่ยคือ 0.47 m/s 0.36 อุณหภูมิของน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 

26.18 C 1.88 ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย 8.11 0.69 การ

นําไฟฟามีคาเฉลี่ยคือ 54.03 s/cm 12.55 ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 6.46 1.08 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย
ใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํามีคาเฉลี่ยคือ 1.49 mg/L 

0.56 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีคาเฉลี่ยคือ 1.53 mg/L 0.58 

ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาเฉลี่ยคือ 1.76 mg/L 0.92 ปริมาณไน

เตรทไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยคือ 2.49 mg/L 1.06 ปริมาณ

แอมโมเนียไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยคือ 0.14 mg/L 0.21   ตามลําดับ 
โดยคุณภาพน้ําในทุกสถานีไมมีความแตกตางกันยกเวน คาการนํา
ไฟฟา DO NO3 และ NH3 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(P>0.05) แตทั้ งนี้คุณภาพน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่
ใกลเคียงโดยรวม จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 ตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน สวนการศึกษาชนิดโพรโทซัว พบ
โพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด จําแนกได 3 Class ดังนี้ (1) Class 
Mastigophora 25 ชนิด (2) Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) 
Class Ciliatea 20 ชนิด โดยมีโพรโทซัวจํานวน 22 ชนิด ที่มี
ความสัมพันธกับปจจัยสภาวะแวดลอมของน้ํา คือ อัตราการไหลของ
น้ํา อุณหภูมิของน้ํา pH conductivity  DO BOD ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวม TKN NO3 และ NH3 และโพรโทซัวที่สํารวจในคร้ังนี้
สามารถนํามาใชดัชนีบงชี้คุณภาพของแหลงน้ําเบ้ืองตนในพ้ืนที่
ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด ไดแก Litonotus 
fasiola, Euglena  geniculata, Euglena caudate, Euglena 
ehrenbergi, Glenodinium sp., Halteria grandinella, 
Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, 
Trachelomonas piscatoris, Actinobolina radians และ 
Chilodotopsis vorax      

คําสําคัญ : โพรโทซัว, การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา, 
               ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา 
 
 
 

Abstract 
 The monitoring of water quality and the usage 
of protozoa for water quality assessment in Lampaya 
Subdistrict, Muang District, Yala Province were 
investigated between August 2010 - August 2011. The 
water qualities of the study sites were water velocity 

0.47 0.36 m/s, water temperature 26.18 1.88 C, pH 

8.11 0.69, electrical conductivity 54.03 12.55 s/cm, 

dissolved oxygen 6.46 1.08 mg/l, bio oxygen demand 

1.49 0.56 mg/l, total phosphorus 1.530.58 mg/l, Total 

Kjeldahl Nitrogen 1.76 0.92mg/l, nitrate nitrogen 2.49 

1.06 mg/l, ammonia nitrogen 0.14 0.21  mg/l. The 
water quality of sampling sites was at level 2 according 
to the Thai Water Pollution Standard. The investigation 
of protozoa showed that 3 Classes and 53 species of 
protozoa were recorded, 25 species of class 
Mastigophora, 8 species of Class Sarcodina, and 20 
species of Class Ciliatea. The water quality parameters 
that correlated with the protozoa 22 species were water 
velocity, water temperature, pH, electrical conductivity, 
dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand 
(BOD), total phosphorus, Total Kjeldahl Nitrogen (TKN), 
Nitrate Nitrogen (NO3) and ammonia nitrogen (NH3). But 
eleven species of protozoa that may be used as a bio-
indicator of water quality were Litonotus fasiola, Euglena  
geniculata, Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, 
Glenodinium sp., Halteria grandinella, Phacus 
pleuronectes, Peranema trichophorum, Trachelomonas 
piscatoris, Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax 

Keywords : protozoa, monitoring of water quality, 
                  Lumpaya Sub district, Muang District,  
                  Yala Province 

 

 

 



413

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจ�ำปี 2555

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน” 16-19 กุมภาพันธ์ 2555 

1. บทนํา 
 น้ําเปนทรัพยากรที่มีคุณคาและมีความสําคัญในการ
ดํารงชีวิตของมนุษย มีการใชน้ําในการดําเนนิกิจกรรม ของมนุษยทั้ง
ทางดานอุปโภค บริโภค อุตสาหกรรมและการเกษตร จากการใช
ประโยชนดังกลาวสงผลตามมาคือ การปนเปอนของสารมลพิษลงสู
แหลงน้ํา [1] ซ่ึงเปนที่แนชัดวาคุณภาพน้ําภายหลังผานการใช
ประโยชนจะมีคุณภาพที่เลวลงไปจากเดิมทั้งทางดานกายภาพ เคมี 
และชีววทิยา เมื่อมีการปลอยน้ําเสียออกสูสิ่งแวดลอม ก็จะสงผลตอ
คุณภาพน้ําของแหลงน้ํานั้น พ้ืนที่ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง 
จังหวัดยะลา เปนพ้ืนที่ที่มีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ มีแหลง
น้ํามากมาย และยังเปนแหลงตนน้ําของแมน้ําสายสําคัญ มีการใช
ประโยชนจากแหลงน้ําทั้งในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ของชุมชน 
การประกอบอาชีพการเกษตรของชาวบาน อีกทั้งพ้ืนที่ดังกลาวนี้มี
สภาพที่อุดมสมบูรณ มีความสวยงามทางธรรมชาติ จึงมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูทางธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตลอดจนใชเปน
แหลงทองเที่ยว ทําใหสภาพพ้ืนที่เปลี่ยนแปลงไปและแหลงน้ํามี
คุณภาพน้ําเสื่อมลง [2] 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําเปนมาตรการหนึ่งใน
การจัดการสิ่งแวดลอม โดยการดําเนินการเพ่ือทราบถึงสถานภาพ
ปจจุบันของแหลงน้ํา  เปนประโยชนเพ่ือปองกันและแกไขปญหาที่
จะเกิดในอนาคต การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมทาง
ชีวภาพหรือการใชสิ่งมีชีวิตเปนตัวบงชี้คุณภาพสิ่งแวดลอม เปน
แนวทางหนึ่งที่ใชในการติดตามตรวจสอบสิ่งแวดลอมทางน้ําที่ไดรับ
ความสนใจ โดยสิ่ งมีชีวิตที่มีการใช เปนดัชนีบงชี้ทางชีวภาพ 
(bioindicator) ประกอบดวย ปลา สาหราย แพลงกตอนพืชและ
แพลงกตอนสัตว สัตวหนาดินและโปรโตซัว ซ่ึงเปนสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสําคัญยิ่งตอระบบนิเวศ [3] 

โพรโท ซัว เปนสิ่ งมี ชี วิ ต เซลล เดี ยวพวกยูคา ริ โอต 
(Eukaryote) ที่มีขนาดเล็ก ปรากฏอยูทั่วไปตามแหลงน้ําทั้งสภาพ
น้ํานิ่ง และน้ําไหล การที่มีเยื่อหุมเซลลที่บอบบางทําใหมันมีการ
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมภายนอกไดอยาง
รวดเร็ว และมีความตองการสิ่งแวดลอมที่เฉพาะเจาะจง ทั้งนี้การ
เจริญเติบโตของมันเปนไปอยางรวดเร็วในสภาวะแวดลอมที่
เหมาะสม โดยชนิดของโปรโตซัวเหมือนกันหรือแตกตางกันขึ้นอยูกับ
สภาวะเคม ีและหรือฟสิกสของแหลงน้ํานั้น [4] โพรโทซัวบางชนิด
สามารถบงบอกถึงคุณภาพของแหลงน้ํานั้นวาดีหรือเสียได [5] กลาว
วาโปรโตซัวสามารถใชเปนดัชนีบงชี้ในการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศ
ของแหล งน้ํ า ได  เชน  Synura uvella และ Stentor 
polymorphus เปนโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําที่มีปริมาณออกซิเจน
สูง [6]  มีการยืนยันการพบ โพรโทซัวสกุล Metopus ในสภาพน้ําที่
มีปริมาณออกซิเจนต่ํา [7] และพบวาในสภาพที่คุณภาพน้ํามีความ
แตกตางกัน เชน ปริมาณของแบคทีเรียที่เปนอาหารของโพรโทซัว 
ออกซิเจนละลายน้ํา แอมโมเนียไอออน และไฮโดรเจนซัลไฟดที่
ละลายอยูในน้ํามีปริมาณตางกัน จะสงผลตอชนิดของโพรโทซัว 
คุณสมบัติดังกลาวทําใหมีการใชโพรโทซัวเปนดัชนีทางชีวภาพบง
บอกคุณภาพน้ํา  
 การใชโพรโทซัวในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําใน
พ้ืนที่ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา ทําใหทราบถึงชนิด 
การดํารงชีวิตของโพรโทซัว และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ํา รวมทั้งการวิจัยคร้ังนี้ยังสามารถทราบถึงชนิดของโพรโทซัว
เปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําของแหลงน้ําได ซ่ึงสามารถใชเปนแนวทาง

ในการจัดการทรัพยากรน้ําและสิ่งแวดลอมที่มีความเหมาะสมและ
ยั่งยืนตอไป  
 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือประเมินคุณภาพน้ําของแหลงน้ํ าในพ้ืนที่ตําบล    

ลําพะยา 
2.2 ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของโพรโทซัว 
2.3 เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดของโพรโทซัวกับ

คุณภาพน้ําเพ่ือทราบถึงชนิดของโพรโทซัวที่ใชเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพ
น้ําของแหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
 

3. แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

โปรโตซัวซ่ึงเปนแพลงกตอนสัตวที่มีความสัมพันธกับ
สภาพแวดลอมทั้งทางกายภาพ เคม ีและชีวภาพ และตอบสนองตอ
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมไดอยางรวดเร็ว จึงสามารถนํามาใช
เปนตัวบงชี้ทางชีวภาพของสิ่งแวดลอมไดเนื่องจากการปรากฏชนิด
ของโพรโทซัวบางชนิดในแหลงน้ํามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตกัิบลักษณะทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําเชน คาความ
เปนกรด-ดาง อุณหภูมิของน้ํา ระดับความลึกของความโปรงแสง 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา คาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชใน
การยอยสลายสารอินทรียในน้ํา   ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณ
แอมโมเนียไนโตรเจน โดยที่โพรโทซัวบางชนิดจะพบเฉพาะในน้ําเสีย
มาก บางชนิดพบเฉพาะในน้ําสะอาด เมื่อนํามาศึกษาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณโพรโทซัวกับคุณภาพน้ํา พบวาโพรโทซัวบางชนิด
อาจจะใชเปนดัชนีชีวภาพบงบอกคุณภาพน้ําได เชน Aspidisca 
costata, Chilodonella cullulus, Cyclidium glaucoma, 
Euplotes aediculatus, Entosiphon sp., Euglena caudate, 
E. ehrenbergii, Euglena polymorpha, Euglena sp., Phacus 
spp. และ Difflugia spp.Phacus torta, Trachelomonas 
armata, Trachelomonas sp.3, Trachelomonas sp.4, 
Chlamydomonas sp., Pandorina morum, Glenodinium 
sp. และ Podophyra fixa ทั้งนี้โพรโทซัวดังกลาวนี้สามารถ
นํามาใชเปนดัชนีชีวภาพชี้วัดคุณภาพน้ําสําหรับแหลงน้ําได ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาไดแก  

พินิจ  หวังสมนึก ไดทําการศึกษาความหลากหลายของ
โพรโทซัวในบําบัดน้ําเสียแบบบําบัดชีวภาพของโรงงานน้ําตาลมิตรภู
เวียง พบวาจํานวนและความแตกตางของชนิดโพรโทซัวเนื่องมาจาก
ความแตกตางดานกายภาพและเคมีของแหลงน้ํา เชน คาความกรด-
ดาง  อุณหภูมิ และคาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอย
สลายสารอินทรียในน้ํา  โพรโทซัวบางชนิดพบเฉพาะในน้ําเสียมาก 
เชน Podophyra colloni, P. fixa, Spirotomum teres และ 
Acinaria incurvata บางชนิดพบเฉพาะในน้ําสะอาด เชน 
Amphileptus crapareder, Lacrymaria olor, Tetrahymena 
vorax, Entosiphon sulcatum, Distigmopsis grossei and 
Arcella bathystoma โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีชีภาพชี้วัด
คุณภาพน้ําได [14] 

สุขสรรค  ชูบุญ  ไดศึกษาความหลากหลายของโพรโท
ซัวและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําอางแกว และอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
จังหวัดเชียงใหม โดยทําการสํารวจชนิดของโพรโทซัวพบวา เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบปริมาณของโพรโทซัวจากสองแหลง Class 
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Ciliata และ Class Sarcodina มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) สวน Class Mastigophora และ Class 
Suctoria ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนผลการ
ประเมินคุณภาพน้ําสามารถจัดคุณภาพน้ําอยูในประเภทที่ 2-3 เมื่อ
นํามาศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณโพรโทซัวกับคุณภาพน้ํา 
พบวา  ในอ าง เ ก็บน้ํ าอ า งแก ว ปริมาณของโพรโท ซัว  Class 
Mastigophora และ Class Ciliata มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แบบแปรผกผัน กับปริมาณฟอสฟอรัส ส วน Class 
Sarcodina มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแบบแปรผกผัน
กับ DO และสําหรับปริมาณโพรโทซัวในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒานั้น 
พบวา Class Mastigophora มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติแบบแปรผันตรงกับอุณหภูมิของน้ํา อุณหภูมิของอากาศ และ 
pH แตแปรผกผันกับ ระดับความลึกของความโปรงแสง และ DO 
และ Class Ciliata มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแบบ
แปรผันตรงกับระดับความลึกของความโปรงแสง ความกระดาง และ 
ความขุน และ Class Sarcodina มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับอุณหภูมิของน้ํา อุณหภูมิของอากาศ 
และ pH แตแปรผกผันกับระดับความลึกของความโปรงแสง ความ
กระดาง ในขณะที่ Class Suctoria มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน [15] 

พินิจ  หวังสมนึก และคณะ ทําการศึกษาความ
หลากหลายของโพรโทซัวในแมน้ําพอง จังหวัดขอนแกน โดยทําการ
สํารวจระหวางเดือนกรกฎาคม 2544 ถึงเดือนมิถุนายน 2545 พบ
โพรโทซัวรวมทั้งสิ้น 78 ชนิด และพบวาโพรโทซัวที่อาจจะใชเปน
ดัชนีชีวภาพบงบอกคุณภาพน้ําไดมี  15 ชนิด คือ Aspidisca 
costata, Chilodonella cullulus, Cyclidium glaucoma, 
Euplotes aediculatus, Entosiphon sp., Euglena caudate, 
E. ehrenbergii, Phacus torta, Trachelomonas armata, 
Trachelomonas sp.3, Trachelomonas sp.4, 
Chlamydomonas sp., Pandorina morum, Glenodinium 
sp. และ Podophyra fixa สําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและทางเคมีบางประการพบวา คุณภาพน้ําในสถานีเก็บ
ตัวอยางน้ําตาง ๆ จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2, 3, 4 และ 5 ตาม
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน และป 2545 ไดสํารวจ
โพรโทซัวในบางพ้ืนที่ของเขื่อนอุบลรัตน อําเภออุบลรัตน จังหวัด
ขอนแกน ระหวางเดือนมิถุนายน 2544 ถึงเดือนมกราคม 2545 
รวมระยะเวลา 8 เดือน พบโพรโทซัว 4 Class รวมทั้งสิ้น 47 ชนิด 
และพบวา Class Ciliata, Mastigophora และ Sarcodina มีการ
กระจายตัวคลายกันในสถานีที่เก็บตัวอยาง สวน Class Suctoria 
พบการกระจายตัวคอนขางนอย สําหรับคุณภาพน้ําทางกายภาพ
และทางเคมีบางประการพบวาคุณภาพน้ําจัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 
2 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน [12]  

ณัฐนันท  ประยูรชาญ ไดศึกษาความหลากหลายของ
โพรโทซัวในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน โดยทําการศึกษาโพร
โทซัวในน้ําทีม่ีคุณภาพแตกตางกัน คือ น้ําเสียกอนไดรับการบําบัด
และน้ําเสียหลังไดรับการบําบัดจํานวน 6 บอ ในเขตเทศบาลนคร
ขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน น้ําคุณภาพดีจากสระ
พลาสติก ในเขตมหาวิทยาลัยขอนแกน และจากแหลงน้ํากรอย ใน
เขตตําบลโคกสูง อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน พบโพรโทซัวทั้งหมด 
14 Class 116 ชนิด จากผลการศึกษาสามารถแบงออกไดเปน 3 
กลุม ตามประเภทของแหลงน้ําไดแก 1) โพรโทซัวที่พบเฉพาะในน้ํา

สะอาด พบทั้งหมด 39 ชนิด, 2) โพรโทซัวที่พบในบอน้ําเสียกอน
ไดรับการบําบัด พบทั้งหมด 57 ชนิด และ 3) โพรโทซัวที่พบในน้ํา
กรอย พบทั้งหมด 43 ชนิด นอกจากนี้ยังสามารถแบงโพรโทซัวที่พบ
ในการศึกษาคร้ังนี้ออกไดเปน 3 กลุม เพ่ือใชเปนดัชนีบงชี้น้ํา
ประเภทตาง ๆ ดังนี้ (1) โพรโทซัวที่พบเฉพาะในบอน้ําเสียกอน
ไดรับการบําบัดในชวงฤดูแลงมีทั้งหมด 13 ชนิด ไดแก Acineria 
incurvata, Echinosphaerium sp., Anthophysis vegetans, 
Arcella vulgaris, Ceratium furca, Epistylis sp., Loxodes 
striata, L.vorax, Metopus sp., Paraurostyla weissei, 
Phacus ramula, Sphaenophrya sp. และ Stentor 
polymorphus โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีบงชี้น้ําเสียมาก (2) 
โ พ ร โ ท ซั ว ที่ พ บ เ ฉ พ า ะ ใ น น้ํ า ส ะ อ า ด จ า ก ส ร ะ พ ล า ส ติ ก 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ในชวงฤดูแลง มีทั้งหมด 17 ชนิด ไดแก 
Euplotes affinis, Tokophrya lemnarum, Amoeba sp., 
Centropyxis sp., Chilodonella ucinata, Coleps elongatus, 
C. hirtus, Euglena sp.2, Halteria grandinella, Heleopera 
petricola, Onychodromopsis flexilis, Oxytricha bifaria, 
Spathidium sp., Stylonychia pustulata, Trachelomonas 
piscatoris, Uronema sp., และ Vahlkampfia sp. โพรโทซัว
เหลานีอ้าจใชเปนดัชนีบงชี้น้ําสะอาดได  (3) โพรโทซัวที่พบเฉพาะ
ในน้ํากรอย เขตตําบลโคกสูง ในชวงฤดูแลงมีทั้งหมด 16 ชนิด ไดแก 
Arcella bathystoma, Arcella sp., Condylostoma 
arenarium, Euglena geniculata, Heteronema sp., 
Holotricha sp., Linostoma sp., Loxophyllum helus, 
Mayorella bigemma, Phacus monilata, Pleuronema 
crassum, Pleurotricha grandis, Prorodon discolor, 
Raphidiophrys sp., Uroleptus limnetis และ Loxocephalus 
plagius โพรโทซัวเหลานี้อาจใชเปนดัชนีบงบอกสภาวะน้ํากรอยได 
[13] 

(ยุวรัตน  ปรมีศนาภรณ, 2550) โปรโตซัวเปนแพลงก
ตอนสัตวที่มีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมทั้งทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ซ่ึงตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมได
อยางรวดเร็ว จึงสามารถนํามาใชเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพของ
สิ่งแวดลอมได ผูวิจัยจึงศึกษาสภาพการใชประโยชนที่ดินโดยรอบ
แมน้ําเจาพระยาชวง จ.นนทบุรี (ตามแผนผังกําหนดการใช
ประโยชนที่ดินรอบจังหวัดนนทบุรี พ.ศ. 2548) ที่มีผลตอชนิดของ
โปรโตซัว โดยแบงจุดเก็บตัวอยางเปน 5 สถานีตามการใชประโยชน
ที่ดินโดยในชวงฤดูฝน (ธ.ค. 2548 – ก.พ. 2549) พบโปรโตซัว 7 
ชั้น 55 ชนิด มากกวาในฤดูแลง (มิ.ย. – ส.ค. 2549) คือ 4 ชั้น 24
ชนิด บริเวณพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมมีความหลากชนิดของโปร
โตซัวมากที่สุด (58 ชนิด) นอกจากนั้นยังพบโปรโตซัวที่มี
ความสัมพันธ กับปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) ที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 คือ Euglena polymorpha,Euglena sp., 
Phacus spp. และ Difflugia spp. ซ่ึงสามารถนํามาเปนตัวบงชี้
ทางชีวภาพสําหรับแหลงน้ําได 

(ธนาคม ธรรมชื่น ไดสํารวจชนิดของโปรโตรซัวเพ่ือใช
เปนดชันีบงชี้คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําสะลวงในวิทยาเขต-ขี้เหล็ก 
อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางน้ําทั้งหมด 3 คร้ัง 
หางกันคร้ังละประมาณ 1 เดือน พบโปรโตรซัว 6 สปชีสใน 2 Class 
Sarcodina 1 สปชีส คือAmoeba sp.และ Class Ciliate 4 สปชีส 
ไดแก Vorticella sp., Coleps sp., Paramecium caudatum 
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และTetrahymena pyriformis โปรตัวซัวที่สามารถนํามาใชเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ํา  ไดแก  Paramecium caudatum และ 
Vorticella sp. บงชี้คุณภาพน้ําวาเปนน้ําปกติ สวน Coleps sp. 
และ Amoeba sp. บงชีคุ้ณภาพน้ําวาเปนน้ําที่เร่ิมเนาเสีย และจาก
การวิเคราะหคุณภาพน้ําจากอางเก็บน้ําสะลวง ในวิทยาเขตสะลวง-
ขี้เหล็ก เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานน้ําผิวดินของกระทรวง
สาธารณสุข พบวา อุณหภูมิ ความขุน pH และปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ําถือวายังอยูในเกณฑมาตรฐาน 

 

4. วิธีดําเนินงาน 
4.1  กําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําโดยพิจารณาจากสภาพ

การใชพ้ืนที่ที่แตกตางกันไดแก บริเวณชุมชน, พ้ืนที่การเกษตร, 
บริเวณปาตนน้ํา รวมทั้งสิ้น 12 จุด โดยทําการเก็บตัวอยางจํานวน 4 
คร้ัง คือตั้งแตเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553  ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2554  

4.2  การศึกษาคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ และเคมี 
โดยทําการเก็บตัวอยางน้ํา ทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณสถานีเก็บ
ตัวอยาง ไดแก วัด pH ของน้ําโดยใช pH meter วัดอุณหภูมิของน้ํา
โดยใช thermometer  วัดคาการนําไฟฟา โดยใช conductivity 
meter และเก็บตัวอยางน้ํามาตรวจสอบคุณภาพน้ําที่หองปฏิบัติการ  
ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (dissolved oxygen : DO) 
โดยใชวิธี Iodometric แบบ Azide Modification Method  วัด

ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา 
(Biochemical Oxygen Demand : BOD) โดยใชวิธี Iodometric 
แบบ Azide Modification Method  ตรวจวัดปริมาณสารอาหาร
คือ Total Phosporus ดวยวิธี Ascorbic acid ดวยเคร่ือง UV – 
Spectrophotometer, Total Nitrogen ดวยวิธี  Kjedahl 
method  ไนเตรทไนโตรเจน โดยวิธี Cadmium Reduction  และ
แอมโมเนียมไนโตรเจน โดยวิธี Nesslerization 

4.3 เก็บตัวอยางน้ําสําหรับตรวจหาโพรโทซัว โดยเก็บ
ตัวอยางจากแหลงน้ํ าที่ทําการศึกษาในแนวราบ (Horizontal 
Sampling) ขนานกับผิวน้ําดวย โดยใชถุงลากแพลงกตอน 
(plankton net) ขนาดตาขาย 20 ไมโครเมตร ลากบริเวณผิวน้ําที่
อยูหางฝง 1 - 5 เมตร และใชกระบอกตักน้ําบริเวณผิวน้ําที่อยูใกล
ฝงใหไดฝาที่ลอยอยูผิวน้ําติดมาดวย รวมทั้งเก็บดินบริเวณพ้ืนทอง
น้ํา และพืชน้ําในบริเวณที่เก็บตัวอยางดวย จากนั้นทําการ ตรวจหา
โพรโทซัวน้ําจืดใสขวดปดฝาใหสนิท ระบุจุดเก็บตัวอยาง วันเดือนป 
ติดขางขวด จากนั้นทําการศึกษาจําแนกชนิดของโพรโทซัว โดยใช
กลองจุลทรรศนและถายภาพโพรโทซัวทุกชนิด ทั้งนี้อางอิงจาก
เอกสารหลัก 9-11 

4.4 ทําการวิเคราะหหาสหสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํา
กับชนิดของโพรโทซัวเพ่ือทราบถึงชนิดของโพรโทซัวที่ใชเปนดัชนีชี้
วัดคุณภาพน้ําโดยใชโปรแกรมทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 แผนที่การไหลผานของน้ําในบริเวณตําบลลําพะยา  จังหวัดยะลา 
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5. ผลการศึกษา/การทดลอง 
5.1 การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 

การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีบาง
ประการของแหลงน้ํา ในพ้ืนที่ตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวา อัตราการไหลของน้ํามีคาระหวาง 

0.00-1.37 m/s โดยมีคาเฉลี่ยคือ 0.47 0.36 m/s อุณหภูมิของ

น้ํามีคาระหวาง 24.75-31.88C โดยมีคาเฉลี่ยคือ 26.181.88C 

ความเปนกรด-ดาง มีคาระหวาง 7.26-9.41 มีคาเฉลี่ย 8.11 0.69 

การนําไฟฟา มีคาระหวาง 35.58-76.33 s/cm โดยมีคาเฉลี่ยคือ 

54.03 12.55 s/cm ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา มีคา

ระหวาง 4.25-7.88 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 6.46 1.08 mg/l 
ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา  มี

คาระหวาง 1.03-2.44 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 1.49 0.56 mg/l
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม มีคาระหวาง 0.65-2.59 mg/lโดยมีคาเฉลี่ย

คือ 1.53 0.58 mg/lปริมาณไนโตรเจนรวม มีคาระหวาง 0.50-

3.75 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 1.76 0.92 mg/l ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน มีคาระหวาง 1.25-4.84 mg/lโดยมีคาเฉลี่ยคือ 2.49 

1.06 mg/lปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน มีคาระหวาง 0.02-0.78 

mg/l โดยมีคาเฉลี่ยคือ 0.140.21 mg/l  
จากผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําดังกลาวนํามาจัดกลุม

โดยวิธี cluster analysis และสามารถแบงจุดศึกษาออกเปน 3 
กลุม (ตาราง 2) คือ กลุมที่ 1 เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนของ
สารอาหารที่มาจากการทําการเกษตร ซ่ึงไดแก สถานีที่ 5,7,8 และ 
9 กลุมที่ 2 เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนของสารอาหารมากกวา 
และปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาพ้ืนที่กลุมอ่ืนเนื่องจากอยูใน
บริเวณแหลงชุมชน ซ่ึงไดแกสถานีที่ 10,11 และ 12 และกลุมที่ 3 
เปนพ้ืนที่ที่มีคุณภาพน้ําปนเปอนสารมลพิษนอยเนื่องจากอยูในเขต
บริเวณปาธรรมชาติ ซ่ึงไดแกสถานีที่ 1,2,3,4 และ 6และผลการ
วิเคราะหทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ํา
ระหวางกลุมพ้ืนที่ศึกษาพบวา  คุณภาพน้ําในแตละกลุมพ้ืนที่ศึกษา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในสวนของความเปน
กรด-ดาง คาการนําไฟฟา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ปริมาณ
ไนเตรทไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนอัตราการ
ไหลของน้ํา อุณหภูมิของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการ
ยอยสลายสารอินทรียในน้ํา  ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ
ไนโตรเจนรวม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้ง 3 กลุม
พ้ืนที่ศึกษา (p>0.05) แตคุณภาพน้ําโดยรวมแลวจัดอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2  [8] 

5.2 การศึกษาชนิดโพรโทซัว 
 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยาและ
พ้ืนที่ใกลเคียงระหวางเดือนสิงหาคม 2553 ถึงเดือนสิงหาคม 2554 
มีจํานวนทั้งสิ้น 53 ชนิด โดยจําแนกตามหลักการของ Kudo (1996) 
ไดเปน 3 Class [9] ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) Class Ciliatea 20 ชนิด 
(ตาราง 1) ทั้งนี้โพรโทซัวที่พบดังกลาวนั้นบางชนิดพบเฉพาะบาง
สถานี และบางชนิดพบไดในหลายสถานี โดยโพรโทซัวที่พบเฉพาะ
สวนโพรโท ซัวที่พบเฉพาะใน พ้ืนที่ ศึ กษากลุ มที่  1 ไดแก 
Trachelomonas hispida,  Centropyxis aculeate, 
Centropyxis hemispharica, Pernadochlamys arcelloides, 

Frontonia leucus, Litonotus fasiola และโพรโทซัวที่พบเฉพาะ
ในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 2 ไดแก Euglena anabaena, Euglena 
geniculata,  Euglena caudate,  Euglena ehrenbergi, 
Euglena spiroides, Glenodinium sp., Phacus sp., Halteria 
grandinella,  Paramecium bursaria,  Sphaerophyra  
magna     โพรโทซัวที่พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 3 นั้น ไดแก  
Entosiphon sulcatum,  Euglena oxyuris,  Phacus 
acuminatus,  Phacus pleuronectes, Peranema 
trichophorum,  Trachelomonas horrid,  Trachelomonas 
piscatoris,  Trachelomonas urceolata,  Difflugia 
oblongata,  Euglepha filifera,  Actinobolina radians, 
Chilodotopsis vorax,Cyclidium glaucoma,Neobursaridium 
Paramecium multimicronucleatum,  Uroleptus 
longicaudata   
 5.3 การศึกษาความสัมพันธระหวางโพรโทซัวกับคุณภาพ
น้ํา 
 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําและชนิดของโพรโทซัวที่พบใน
แหลงน้ํานํามาวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคุณภาพ
น้ําบางประการกับชนิดของ โพรโทซัวที่พบในแหล งน้ํ าด วย 
Pearson’s correlation of coefficient ที่ระดับนัยสําคญัทางสถิติ 
P < 0.05 (ตาราง 2) พบวา อัตราไหลของน้ํามีความสัมพันธเชิงแปร
ผันตามกับชนิดของโพรโทซัวคือ Actinobolina radians, 
Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, Glenodinium sp., 
Spirotomum minus, Peranema trichophorum และStentor 
polymorpha  อุณหภูมิ มีคว ามสั ม พันธ เชิ ง แปรผันต ามกับ 
Chlamydomonas angolosa ,  Chilodotopsis vorax, 
Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris   ความ
เปนกรด-ดางมีความสัมพันธเชิงแปรผันตามกับ Arcella polypora, 
Chilodotopsis vorax, Colep hirtus, Euglena  geniculata, 
Pandorina  morum, Phacus longicaudata และ Stentor 
roeseli แตแปรผกผันกับ Actinobolina radians  คาการนําไฟฟา
มีความสัม พันธ เชิงแปรผันตามกับ Actinobolina radians  
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีความสัมพันธ เชิงแปรผกผันกับ 
Actinobolina radians, Euglena oxyuris และGlenodinium 
sp. ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียใน
น้ํามีความสัมพันธเชิงแปรผันตามกับ Arcella  bathystoma    
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีความสัม พันธ เชิ งแปรผันตามกับ 
Actinobolina radians, Glenodinium sp. แตแปรผกผันกับ 
Stylonychia mytilus  ปริมาณไนโตรเจนรวมมีความสัมพันธเชิง
แปรผันตามกับ Euglena caudate, Euglena ehrenbergi, 
Glenodinium sp., Peranema trichophorum, Spirotomum 
minus และ Stentor polymorpha    ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 
มีความสัมพันธ เชิงแปรผันตามกับ Actinobolina radians, 
Euglena oxyuris, Glenodinium sp. และ Halteria 
grandinella  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน มีความสัมพันธเชิงแปร
ผันตามกับ Actinobolina radians, Euglena oxyuris, 
Glenodinium sp., Halteria grandinella, Litonotus fasiola 
และ Phacus pleuronectes  จ า กค ว าม สั ม พัน ธ ดั ง กล า ว
ประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของโพรโทซัว พบวาโพรโทซัวที่
สามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําจํานวน 11 ชนิด ไดแก 
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Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium sp., 
Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris, 
Litonotus fasiola, Euglena geniculata, Phacus 
pleuronectes, Peranema trichophorum, , Actinobolina 
radians และ Chilodotopsis vorax        
 

6. การอภิปรายผล 
จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีใน

พ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี ในชวง

ระหวางเดือนสิงหาคม 2553 ถึง เดือนสิงหาคม 2554 ซ่ึงมีคาเฉลี่ย

ของอุณหภูมิของน้ําระหวาง 24.75-31.88 1.88 C ซ่ึงอยูในชวง

อุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติทั่วไป คือ 23-32 C และ

ใกลเคียงกับการศึกษาของ [15] สวนความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย

ระหวาง 7.26-9.41 0.69 ซ่ึงเปนชวงความเปนกรดดางของแหลง

น้ําธรรมชาติคือมีคาอยูในชวง 5-9 (4) แตชวงความเปนกรดดางที่

เหมาะสมตอสิ่งมีชีวิตในน้ําจะอยูในชวง 6-8 [16] โดยมีคาเฉลี่ย

ต่ําสุดเทากับ 7.26 ที่สถานีที่ 12 ซ่ึงมีความแตกตางกับสภาพแหลง

น้ําโดยรวมที่มีสภาพคอนขางเปนดางหรือ pH มากกวา 7 ทั้งนี้

เนื่องจากในบริเวณใกลเคียงสถานีที่ 12 มีโรงงานอุตสาหกรรม

ยางพารา ซ่ึ งอาจทําใหแหลงน้ํ ามีการปนเปอนสารเคมีจาก

อุตสาหกรรมดังกลาวทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดสูงกวาบริเวณอ่ืน  

[17] สวนการนําไฟฟามีคาเฉลี่ยระหวาง 35.58-76.33 12.55 

s/cm จัดอยูในเกณฑปกติของแหลงน้ําผิวดินที่กําหนดคาการนํา

ไฟฟาฟาของแหลงน้ําผิวดินจะไมเกิน 1,000 s/cm (4) โดยมี

คาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 35.58 s/cm ที่สถานีที่ 1 เนื่องจากเปน

บริเวณปาธรรมชาติ แหลงน้ําจึงมีการปนเปอนของสิ่งเจือปนตาง ๆ 

นอย คาการนําไฟฟาจึงต่ํา สวนสถานีที่ 12 มีคาเฉลี่ยของการนํา

ไฟฟาสูงสุดเทากับ 76.33 s/cm เนื่องจากแหลงน้ําอาจปนเปอน

ดวยสารอินทรียและสารอนินทรียจากชุมชนและอุตสาหกรรม

ยางพาราที่อยูในบริเวณใกลเคียง และสงผลตอปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน้ําที่มีปริมาณต่ํากวาจุดศึกษาอ่ืน [18] คือ 4.25 mg/l 

และมีปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียใน

แหลงน้ํา (2.44 mg/l) ซ่ึงต่ํากวาจุดศึกษาอ่ืน และพบวาปริมาณ

ฟอสฟอรัสรวม (2.59 mg/l) ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน (4.84 

mg/l) และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (0.78 mg/l) สูงกวา

บริเวณอ่ืน ๆ อาจเปนเพราะมีการปนเปอนของสารอาหารที่มาจาก

การปลอยน้ําทิ้งจากกิจกรรมตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา [19] เนื่องจากเปน

บริเวณชุมชนมีทั้งบานเรือนหนาแนนกวาบริเวณสถานีอ่ืน แตทั้งนี้

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูงสุดในแหลงน้ําสถานีที่ 12 ก็มีคาไม

เกิน 1.00 mg/l ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําธรรมชาติ

ปกติ สําหรับปริมาณไนโตรเจนรวม ซ่ึงมีคาเฉลี่ยระหวาง 0.50-3.75 

0.92 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.50 mg/l ที่สถานีที่ 3 

และ 9 และมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 3.75 mg/l ที่สถานีที่ 11 ทั้งนี้

บริเวณดังกลาวก็เปนแหลงชุมชนหนาแนนดวยเชนกัน  และใน

การศึกษาคร้ังนี้พบวาคุณภาพน้ําบางประการมีความแตกตางกัน

อยางมนีัยสําคัญ (p<0.05) ระหวางกลุมของพ้ืนที่ศึกษา คือ คาการ

นําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 

และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ซ่ึงปกติแลวน้ําในธรรมชาติจะมี

คุณลักษณะที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับวาสารเจือปนอยูในน้ํามาก

นอยแตกตางกัน และขึ้นกับแหลงที่มาของน้ํานั้น [20] แตทั้งนี้

คุณภาพน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจัดอยูในแหลง

น้ําประเภทที่ 2 สามารถนํามาใชในการอุปโภคบริโภคไดแตตองผาน

การฆาเชื้อตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไป

กอน [8] 

สําหรับผลการสํารวจในคร้ังนี้พบโพรโทซัวในแหลงน้ํา
พ้ืนที่ตําบลลําพะยาและบริเวณใกล เคียงพบโพรโทซัว Class 
Mastigophora มากที่สุด [21] ทั้งนี้การพบโพรโทซัว Class 
Mastigophora มีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําและความเปนกรด-ดางของน้ํา คือแหลงน้ําที่มีปริมาณออกซิเจน
ละลายมากก็จะพบโพรโทซัวใน Class Mastigophora มากเชนกัน 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ที่ผลการวิเคราะหคุณภาพของแหลง
น้ําพบวามปีริมาณออกซิเจนละลายน้ําสูง เนื่องจากแหลงน้ําที่ศึกษา
เปนแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 ซ่ึงจัดวาเปนน้ําคุณภาพดี [8]  และ
มีโพรโทซัว 15 ชนิดที่พบเหมือนกับการศึกษาของภูวฎณ  กรพันธุ 
[22] ในแหลงน้ําประเภทที่ 2 และ13 ชนิดเหมือนกับการศึกษาของ
มนตรี ประเสริฐฤทธิ์ [23] เชน กลุม Euglenidae ไดแก E. 
ehrenbergii, E. rostrifera, E. oxyuris, E. anabaena ซ่ึงเปน
กลุมที่มักพบทั่วไปในแหลงน้ําจืด และสามารถปรับตัวใหอาศัยอยูได
ในน้ําที่มีคุณภาพและสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไดดีกวาโพรโทซัว
ชนิดอ่ืน ๆ [24] และสอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ดวยเชนกัน
เนื่องจากพบโพรโทซัวกลุมดังกลาวนี้ในทุกกลุมพ้ืนที่ศึกษา  
  แตเมื่อพิจารณาโพรโทซัวที่พบเฉพาะกลุมพ้ืนที่ศึกษา 

คือ กลุมที่ 1 โพรโทซัวที่พบสวนใหญเปนโพรโทซัว Class Ciliate 

และ Class Sarcodina อาจเปนเพราะแหลงน้ําดังกลาวมีการ

ปนเปอนของสารอินทรียจากการเกษตรและเลี้ยงสัตว เนื่องจาก 

Ciliates สวนใหญกินแบคทีเรียเปนอาหาร ประชากรของ Ciliates 

จึงมีความสัมพันธกับประชากรของแบคทีเรีย ซ่ึงขึ้นอยูกับปริมาณ

สารอินทรียที่อยูในน้ํา [25] สวนโพรโทซัวที่พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษา

กลุมที่ 2 ไดแก Chilomonas paramecium ซ่ึง Kudo (5) พบวา 

Chilomonas paramecium เปนโพรโทซัวที่พบในน้ํ าที่ มี

สารอินทรียที่สามารถยอยสลายได และพบกลุม Eugleniods ไดแก 

Euglena anabaena,  Euglena geniculata,  Euglena 

caudate, Euglena ehrenbergi, Euglena spiroides เปนโพรโท

ซัวกลุมนี้เปนโพรโทซัวที่ตองการสารอาหารมากในการดํารงชีวิต  

[21] และมีความทนทานตอคุณภาพน้ําที่มีสารอาหารสูง [25] และ

ยังพบ Paramecium bursaria ซ่ึง XU. et al. [26] กลาววา 

Paramecium bursaria เปนโพรโทซัวที่สามารถทนตอน้ําที่มี

ปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทสูงไดดี นอกจากนี้ยังพบ Vorticella  

campanula,Glenodinium sp.,  Phacus sp.,  Halteria 

grandinella, Sphaerophyra magna อีกดวย และโพรโทซัวที่
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พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 3 นั้น มี 3 ชนิดที่เปนชนิดเดียวกัน

กับการศึกษาของพินิจ  หวังสมนึก [12] และ ณัฐนันท  ประยูรชาญ 

[13] คือ Euglena oxyuris, Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid  ซ่ึงพบในแมน้ําพองโดยจัดเปนแหลงน้ํา

ประเภทที่ 2 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน ทั้งนี้

เปนเพราะคุณสมบัติของน้ําที่ใกล เคียงกัน ทําใหลักษณะทาง

นิเวศวิทยาเหมือนกันดวย [5] นอกจากนี้ยังพบ Entosiphon 

sulcatum,  Phacus pleuronectes,  Peranema 

trichophorum, Trachelomonas urceolata ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่

พบในน้ําคุณภาพดี รวมถึง  Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid ก็พบในน้ํ าดี  [5] และพบ 

Chilodotopsis vorax ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่พบในน้ําคุณภาพดีปาน

กลาง (7) สวน Paramecium multimicronucleatum ซ่ึงพบใน

แหลงน้ําดีแตกตางจากการศึกษาของมุกดา [27] ที่พบวาโพรโทซัว

ชนิดนี้พบในน้ํา เสียนอกจากนี้ ยังพบ Loxodes straitus, 

Trachelomonas piscatoris, Difflugia oblongata, Euglepha 

filifera, Actinobolina radians, Cyclidium glaucoma, 

Neobursaridium, Uroleptus longicaudata  นอกจากนี้มีโพร

โทซัวบางชนิดที่พบในแหลงน้ํ าทุกกลุมพ้ืนที่ศึกษา คือ Colep 

hirtus, Stentor polymorpha, Stentor roeseli, Stylonychia 

mytilus, Euglena rostifera ซ่ึงโพรโทซัวกลุมนี้สามารถดํารงชีวิต

อยูไดในสภาพน้ําตาง ๆ กันได [23]  แสดงวาโพรโทซัวเหลานี้

สามารถมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี สามารถปรับตัวอยูได

ในทุกสภาวะของแหลงน้ํา 

นอกจากนี้การศึกษาความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับ

ชนิดของโพรโทซัว พบวา อุณหภูมิมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับ Chlamydomonas angolosa , 

Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris ซ่ึงอยูใน 

Class Mastigophora [21] เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธที่

เกิดขึ้นสังเกตไดวาจะมีความสัมพันธกับสารอาหารในน้ํา และสภาวะ

แวดลอมในแหลงน้ํา [23] ไดแก ความเปนกรดดาง คาการนําไฟฟา 

และปริปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใช

ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ

ไนโตรเจนรวม ปริมาณไนเตรท ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน และ

จากความสัมพันธดังกลาวประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของ

โพรโทซัว พบวาโพรโทซัวทีส่ามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ํา

เชน Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium 

sp. [12] Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris 

[13] นอกจากนี้ยังมี Litonotus fasiola, Euglena geniculata, 

Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, , 

Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax        

7. สรุปและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาคร้ังนี้เพ่ือศึกษาสภาพพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวาพ้ืนที่ทั้งที่เปนปา มีพ้ืนที่การเกษตร
ไดแกสวนยาง สวนผลไม และทุงนา เนื่องจากประชากรสวนใหญ
ยังคงประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก และมีพ้ืนที่สวนที่เปนที่ตั้ง
บานเรือน ตลอดจนสถานที่สําคัญตั้งอยู เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล สถานีอนามัย เปนตน หรือที่เรียกวาแหลงชุมชน 
และในพ้ืนที่ยังมีแหลงน้ําซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาสันกาลาคีรี 
ไหลลงมาผานตําบลลําพะยา ผานตําบลลําใหม ตําบลพรอน และ
ตําบลทาสาป ลงสูแมน้ําปตตานี สําหรับการศึกษาคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี 
นั้น พบวา คุณภาพน้ําทั้ง 12 สถานี มีความแตกตางกันในสวนของ
คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนคุณภาพอ่ืน ๆ ที่
ศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกัน และทุกแหลงน้ําทุกสถานีสามารถ
จัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
สวนการศึกษาชนิดของโพรโทซัว พบโพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด 
จั ด เ ป น  3  ก ลุ ม  คื อ โ ด ย จํ า แ น ก ต า ม ห ลั ก ก า ร ข อ ง  
[9] ไดเปน 3 Class ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
Class Sarcodina 8 ชนิด และ (3) Class Ciliatea 20 ชนิด และใน
การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํากับชนิดโพรโทซัวนั้น 
พบวาโพรโทซัวที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ํามีทั้งสิ้น 22 ชนิด 
และไดโพรโทซัวที่สามารถนําไปใชในการประเมินคุณภาพของแหลง
น้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด  
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พบเฉพาะในพ้ืนที่ศึกษากลุมที่ 3 นั้น มี 3 ชนิดที่เปนชนิดเดียวกัน

กับการศึกษาของพินิจ  หวังสมนึก [12] และ ณัฐนันท  ประยูรชาญ 

[13] คือ Euglena oxyuris, Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid  ซ่ึงพบในแมน้ําพองโดยจัดเปนแหลงน้ํา

ประเภทที่ 2 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดผิวดิน ทั้งนี้

เปนเพราะคุณสมบัติของน้ําที่ใกล เคียงกัน ทําใหลักษณะทาง

นิเวศวิทยาเหมือนกันดวย [5] นอกจากนี้ยังพบ Entosiphon 

sulcatum,  Phacus pleuronectes,  Peranema 

trichophorum, Trachelomonas urceolata ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่

พบในน้ําคุณภาพดี รวมถึง  Phacus acuminatus และ

Trachelomonas horrid ก็พบในน้ํ าดี  [5] และพบ 

Chilodotopsis vorax ซ่ึงเปนโพรโทซัวที่พบในน้ําคุณภาพดีปาน

กลาง (7) สวน Paramecium multimicronucleatum ซ่ึงพบใน

แหลงน้ําดีแตกตางจากการศึกษาของมุกดา [27] ที่พบวาโพรโทซัว

ชนิดนี้พบในน้ํา เสียนอกจากนี้ ยังพบ Loxodes straitus, 

Trachelomonas piscatoris, Difflugia oblongata, Euglepha 

filifera, Actinobolina radians, Cyclidium glaucoma, 

Neobursaridium, Uroleptus longicaudata  นอกจากนี้มีโพร

โทซัวบางชนิดที่พบในแหลงน้ํ าทุกกลุมพ้ืนที่ศึกษา คือ Colep 

hirtus, Stentor polymorpha, Stentor roeseli, Stylonychia 

mytilus, Euglena rostifera ซ่ึงโพรโทซัวกลุมนี้สามารถดํารงชีวิต

อยูไดในสภาพน้ําตาง ๆ กันได [23]  แสดงวาโพรโทซัวเหลานี้

สามารถมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี สามารถปรับตัวอยูได

ในทุกสภาวะของแหลงน้ํา 

นอกจากนี้การศึกษาความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับ

ชนิดของโพรโทซัว พบวา อุณหภูมิมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแบบแปรผันตรงกับ Chlamydomonas angolosa , 

Pandorina  morum และ Trachelomonas piscatoris ซ่ึงอยูใน 

Class Mastigophora [21] เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธที่

เกิดขึ้นสังเกตไดวาจะมีความสัมพันธกับสารอาหารในน้ํา และสภาวะ

แวดลอมในแหลงน้ํา [23] ไดแก ความเปนกรดดาง คาการนําไฟฟา 

และปริปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใช

ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณ

ไนโตรเจนรวม ปริมาณไนเตรท ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน และ

จากความสัมพันธดังกลาวประกอบกับการพิจารณาแหลงอาศัยของ

โพรโทซัว พบวาโพรโทซัวทีส่ามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ํา

เชน Euglena caudata, Euglena ehrenbergi , Glenodinium 

sp. [12] Halteria grandinella, Trachelomonas piscatoris 

[13] นอกจากนี้ยังมี Litonotus fasiola, Euglena geniculata, 

Phacus pleuronectes, Peranema trichophorum, , 

Actinobolina radians และ Chilodotopsis vorax        

7. สรุปและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาคร้ังนี้เพ่ือศึกษาสภาพพ้ืนที่ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา พบวาพ้ืนที่ทั้งที่เปนปา มีพ้ืนที่การเกษตร
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ยังคงประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก และมีพ้ืนที่สวนที่เปนที่ตั้ง
บานเรือน ตลอดจนสถานที่สําคัญตั้งอยู เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล สถานีอนามัย เปนตน หรือที่เรียกวาแหลงชุมชน 
และในพ้ืนที่ยังมีแหลงน้ําซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาสันกาลาคีรี 
ไหลลงมาผานตําบลลําพะยา ผานตําบลลําใหม ตําบลพรอน และ
ตําบลทาสาป ลงสูแมน้ําปตตานี สําหรับการศึกษาคุณภาพน้ําของ
แหลงน้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 12 สถานี 
นั้น พบวา คุณภาพน้ําทั้ง 12 สถานี มีความแตกตางกันในสวนของ
คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา, ปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน สวนคุณภาพอ่ืน ๆ ที่
ศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกัน และทุกแหลงน้ําทุกสถานีสามารถ
จัดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
สวนการศึกษาชนิดของโพรโทซัว พบโพรโทซัวทั้งสิ้น 53 ชนิด 
จั ด เ ป น  3  ก ลุ ม  คื อ โ ด ย จํ า แ น ก ต า ม ห ลั ก ก า ร ข อ ง  
[9] ไดเปน 3 Class ดังนี้ (1) Class Mastigophora 25 ชนิด (2) 
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และไดโพรโทซัวที่สามารถนําไปใชในการประเมินคุณภาพของแหลง
น้ําในพ้ืนที่ตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียงจํานวน 11 ชนิด  
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ตาราง 1 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง 
ชนิดของโพรโทซัว 

 
สถานีที่เก็บตัวอยางโพรโทซัว 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Class Mastigophora             
Chlamydomonas angolosa +           + 
Cryptomonas ovata  +   +  +  +  +  
Entosiphon  sulcatum +            
Euglena  anabaena           +  
Euglena  geniculata              +  
Euglena caudata            + 
Euglena ehrenbergi           +  
Euglena oxyuris   +          
Euglena rostifera +  +      +    
Euglena spiroides           + + 
Glenodinium sp.            + 
Gonium pecctorale      +      + 
Phacus acuminatus +            
Phacus alata         +   + 
Phacus longicaudata + +   +     +  + 
Phacus pleuronectes    +         
Phacus sp.           +  
Pandorina  morum    +      +   
Peranema trichophorum   +          
Trachelomonas armata      +   + +   
Trachelomonas hispida     +  +      
Trachelomonas horrida  +           
Trachelomonas piscatoris   +          
Trachelomonas urceolata +            
Class Sarcodina             
Arcella  bathystoma   +       +   
Arcella polypora         + +   
Arcella vugaris +  +  + +  +  + + + 
Centropyxis aculeata      +    +    
Centropyxis hemispharica     +        
Difflugia oblongata      +       
Euglepha filifera   +          
Pernadochlamys  arcelloides         +    
Class Ciliatea             
Actinobolina radians +            
Chilodotopsis vorax +            
Colep hirtus   + +   +     + 
Cyclidium  glaucoma   +          
Frontonia leucus        +     
Halteria grandinella          +   
Litonotus fasiola     +        
Neobursaridium      +       
Paramecium bursaria           +  
Paramecium multimicronucleatum  +           
Sphaerophyra  magna           +  
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ตาราง 1 ชนิดของโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยา และพ้ืนที่ใกลเคียง (ตอ) 
ชนิดของโพรโทซัว สถานีที่เก็บตัวอยางโพรโทซัว 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Class Ciliatea             
Spirotomum minus +            
Stentor polymorpha +  +       +   
Stentor roeseli +          +  
Stylonychia mytilus   +         + 
Uroleptus longicaudata   +          
 
ตาราง 2 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางโพรโทซัว และคาคุณภาพน้ําบางประการ  ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ   
*P < 0.05 , **P < 0.01 
 

Protozoa Velocity temp pH Conduct
. 

DO BOD TP TKN NO3 NH3 

Actinobolina radians 0.599*  -0.741* 0.975* -0.828*  0.691*  0.886* 0.707* 

Arcella  bathystoma      0.774*     

Arcella polypora   0.589*        

Chilodotopsis vorax  0.685*         

Chlamydomonas 
angolosa 

 0.954* 0.593*        

Colep hirtus  0.589*         

Euglena  geniculata     0.589*        

Euglena caudata 0.771*       0.683*   
Euglena ehrenbergi 0.771*       0.683*   
Euglena oxyuris     -0.647*    0.698* 0.993* 
Glenodinium sp. 0.817*   0.697* -0.671*  0.586* 0.759* 0.873* 0.796 
Halteria grandinella     -0.647    0.698* 0.933* 
Litonotus fasiola          0.609* 
Pandorina  morum  0.954* 0.593*        
Peranema trichophorum 0.771*       0.683*   

Phacus longicaudata   0.589*        

Phacus pleuronectes          0.643* 

Spirotomum minus 0.771*       0.683*   
Stentor polymorpka 0.771*       0.683*   

Stentor roeseli   0.589*        

Stylonychia mytilus       -0.593*    
Trachelomonas piscatoris  0.716         
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยคุณภาพสิ่งแวดลอมในกลุมจุดศึกษา 

Parameter Group 1 Group 2 Group 3 

คาการนําไฟฟา (s/cm) 54.0824.46a 70.2225.28b 42.0313.20a 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/L) 6.351.11 a 5.151.30 b 7.011.15 a 

ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน(mg/L) 2.342.10 a 3.952.65 b 1.671.40 a 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน(mg/L) 0.070.05 a 0.420.68 b 0.030.03 a 
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ภาพ 2   ตัวอยางโพรโทซัวที่พบในแหลงน้ําตําบลลําพะยาและพ้ืนที่ใกลเคียง อ.เมือง จ.ยะลา : A. Entosiphon  sulcatum, B. Euglena 
oxyuris, C. Glenodinium sp., D. , Phacus pleuronectes, E. Peranema trichophorum, F. Trachelomonas urceolata, G. 
Centropyxis hemispharica, H. Euglepha filifera, I.  Actinobolina radians, J. Sphaerophyra  magna, K. Uroleptus longicaudata, 
L. Vorticella  campanula 

A B C 
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