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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการผลิตปุย
อินทรียอัดเม็ดจากกากมูลหมักบอกาซชีวภาพและวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตร และการทดลองเปรียบเทียบการใชปุย
อินทรียอัดเม็ดรวมกับปุยเคมีในการปลูกขาวโพดฝกออน 
ผลการวิจัยพบวา การใชสัดสวนของปุยหมัก : กากมูลหมัก : 
ดินเหนียวเทากับ 80 : 20 : 5 (โดยน้ําหนัก) และน้ําหมัก
ชีวภาพเปนสารเชื่อมประสาน (สารชวยจับเม็ด) ทําใหไดปุย
อินท รีย อัดเม็ดขนาด เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.5 
เซนติเมตร ยาวประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตร ผลการวิเคราะห
ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม มีคาเทากับ 1.84, 0.87 และ 0.81 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาความเค็มในรูปของคาการนําประจุ
ไฟฟ า  2 .55 dS/m คว ามเปนกรด ด า ง  7 .1  ปริ มาณ
อินทรียวัตถุ อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน และความชื้น มี
คาเทากับ 28.33, 8.93 และ 15.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ปริมาณโลหะหนัก ไดแก ตะก่ัว แคดเมียม และปรอท มีคา
เทากับ 40.70, 3.20 และ 0.40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ  

เมื่อนําปุยอินทรียอัดเม็ดไปทดลองใชรวมกับ
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในการปลูกขาวโพดฝกออน พบวาการใช
ปุยอินทรียอัดเม็ดอยางเดียวไมเพียงพอกับความตองการของ
ตนขาวโพด อัตราสวนของการใชปุยที่ควรสงเสริมในการปลูก
ขาวโพดฝกออนคือ ปุยอินทรียอัดเม็ด 250-750 กิโลกรัม/ไร 
รวมกับปุยเคมี อัตรา 10-30 กิโลกรัม/ไร เพราะเปนอัตราสวน
ที่ใหผลผลิตไมแตกตางจากการใชปุยเคมีอยางเดียว อัตรา 40 
กิโลกรัม/ไร  

สรุปไดวา เทคโนโลยกีารผลิตปุยอินทรียอัดเม็ดมี
สวนชวยในการกระตุนใหเกษตรกรหันมาสนใจใชปุยอินทรีย
ทดแทนปุยเคมีในการเพาะปลูก เนื่องจากเปนเทคโนโลยีที่ไม
ซับซอนเกษตรกรสามารถผลติไดตลอดเวลาตามความตองการ 
ที่สําคัญคือ การใชปุยอินทรียมีสวนชวยในการเพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดินใหมีความเหมาะสมตอการผลิตทางการเกษตร 
อันจะนําไปสูระบบเกษตรยั่งยืนตอไป 

คําสําคัญ : ปุยอินทรียอัดเม็ด / กากมูลหมัก / บอกาซ
ชีวภาพ / วัสดเุหลือใชทางการเกษตร 

 

Abstract 
This research was aim to study 

production of organic fertilizer pellet (OF) by used 
of digested slurry from biogas, and agricultural 
waste, and the experiment of using OF and 
chemical fertilizer (CF) for baby corn cultivation. 
The results showed that mixing of 80% compost 
fertilizer, 20% of digested slurry from biogas, 5% 
clay (by weight), and liquid bio-fertilizer as binder, 
could produce OF’s size 0.5 X 0.5-1.0 cm. The 
major nutrient for plantation: nitrogen, phosphorus 
and potassium were 1.84, 0.87, and 0.81 % 
respectively. The electric conductivity and pH were 
2.55 dS/m and 7.1. The organic matter, carbon to 
nitrogen ratio and moisture content were 28.33, 
8.93 and 15.24 % respectively. Its heavy metal level 
such as lead, cadmium and mercury were 40.70%, 
3.20% and 0.40 mg/kg, respectively. 

The experiment using only OF and CF (46-
0-0 formula) for baby corn cultivation, revealed that 
OF were not sufficient for plant growth. The 
Fertilization ratio should be 250-750 kg/rai of OF 
with 10-30 kg/rai of CF (depend on soil fertility). All 
OF/CF ratios showed no significantly differently of 
corn production from only 40 kg/rai CF application. 

It can be concluded that technology of 
OF production was an alternative of organic 
fertilizer for application compensate to chemical 
fertilizer. Because of its simple technology, and 
farmers can produce by themselves in all time. 
Especially, OF application increasing soil fertility, 
and bring about to sustainable agriculture. 

Keywords: organic fertilizer pellet / digested slurry / 
biogas / agricultural waste 
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1. บทนํา 
ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

มีเกษตรกรที่เปนเจาของฟารมโคนมกวา 50 ราย นิยมปลูก
ขาวโพดฝกออนซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้น (55-
65 วัน) โดยเฉลี่ย 2.5 ไร/ราย เนื่องจากเกษตรกรจะมีรายได
จากการจําหนายฝกขาวโพด (หัวโต) ราคา 5 บาท/กิโลกรัม 
และฝกปอกเปลือก (กรีดไซด) ราคา 17-20 บาท/กิโลกรัม 
หรือประมาณ 5,600–9,600 บาท/ไร/คร้ัง ในสวนของตนหลัง
เก็บเก่ียวยังใชเปนอาหารโคนมไดอีกดวย การปลูกขาวโพดฝก
ออนเกษตรกรนิยมใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 (ราคา 870 บาท/
กระสอบ 50 กิโลกรัม) อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร ใสหลังปลูก
ประมาณ 20-25 วัน เพ่ือชวยในการยืดตน และ 21-0-0 
(ราคา 450 บาท/กระสอบ 50 กิโลกรัม) ใสชวงที่เร่ิมแทงชอ
ดอกตัวผู หรือหลังปลูกประมาณ 40-45 วัน เพ่ือเรงการ
เจริญเติบโตของฝกออน เมื่อคํานวณปริมาณปุยเคมีที่ใชตอ
พ้ืนที่ปลูกทั้งหมด คิดเปนมูลคาเกือบ 165,000 บาท/คร้ัง 
หรือกวา 12 ตัน/ป ทั้งนี้เกษตรกรไมนิยมใชปุยคอกทั้งใน
ขั้นตอนการเตรียมแปลงปลูกและการใสบํารุงระหวางการ
เจริญเติบโต เนื่องจากหลายสาเหตุ อาทิ ตองใชในปริมาณ
มากถึง 1 ตัน/ไร และมีความยากลําบากเวลาใชเพราะปุยคอก
จะฟุงกระจายเลอะตัว สําหรับการใสในรองที่ปลูกขาวโพดฝก
ออนแลวนั้น ปุยคอกจะไหลไปกับน้ําที่ใหไปรวมกันที่ทาย
แปลง 

อยางไรก็ตาม ไดมีกลุมเกษตรกรกลุมหนึ่งรวมกันจัดตั้ง
เปน “กลุมเกษตรอินทรียตําบลหนองกระทุม” มีวัตถุประสงค
เพ่ือเรียนรูกระบวนการผลิตปุยหมักและปุยชีวภาพ ใน
เบ้ืองตนสมาชิกในกลุมประมาณ 8-10 ราย ไดผลิตเพ่ือใชเอง
ในครัวเรือน กอปรกับเมื่อตนปงบประมาณ 2552 กลุมเกษตร
ไดสนับสนุนเคร่ืองมือจากพัฒนาจังหวัดนครปฐม ไดแก เคร่ือง
อัดเม็ด เคร่ืองยอยเศษพืช เคร่ืองผสมปุย ดังนั้น คณะวิจัยจึงมี
แนวคิดในการวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุยอินทรีย
อัดเม็ดจากกากมูลหมักบอกาซชีวภาพและวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร โดยศึกษาทั้งในดานการนําเอาวัสดุทองถิ่นมาใชให
เกิดประโยชน อาทิ กากมูลหมักจากระบบบําบัดบอกาซ
ชีวภาพ มูลโค เศษพืชไรพืชนา มาผลิตเปนปุยอินทรียอัดเม็ดที่
มีปริมาณธาตุอาหาร และความสะดวกตอการนําไปใชปลูกพืช
เศรษฐกิจทองถิน่ 

 

2. วัตถุประสงค 
1. เพ่ือศึกษารูปแบบกระบวนการผลิตปุยอินทรีย

อัดเม็ดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่เหมาะสมของทองถิ่น  
2. เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด 

และการนําไปใชรวมกับปุยชนิดตางๆ ในการปลูกพืชเศรษฐกิจ
ทองถิ่น 

3. เพ่ือสงเสริมการรวมกลุมเกษตรกรในการดําเนิน
กิจกรรมชุมชน 

 
 
 
 

3. ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัย และผลงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 

3.1 ทฤษฏ ี
ปุยอินทรียอัดเม็ด [1] 
การผลิตปุยอินทรียแบบเม็ดในปจจุบันกําลังเปนที่นิยม

อยางแพรหลาย มีทั้งกลุมเกษตรกรและเอกชน มีการตั้ ง
โรงงานผลิตปุยอินทรีย อัดเม็ดและปนเม็ดกระจายอยูทั่ว
ประเทศ มีตั้งแตโรงงานขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ ทั้งที่
ผลิตใชเองหรือจําหนาย เปนดวยเหตุที่ปุยอินทรียชนิดเม็ดนั้น
สามารถใชงานไดสะดวก เก็บรักษาไดนาน และขนยายไดงาย 
จึงเปนขอดีที่ตางจากปุยอินทรียชนิดผง แมจะตองเพ่ิม
กระบวนการผลิตที่ซับซอนขึ้นกวาเดิม แตในทางเศรษฐกิจ
แลวการนําปุยผงมาแปรรูปเปนปุยเม็ดนั้นนับเปนการสราง
มูลคาเพ่ิมใหแกปุยอินทรียไดทางหนึ่ง อีกทั้งยังเปนการนํา
วัตถุดิบที่มีอยูในทองถิ่น อาทิ มูลสัตว เศษซากพืช มาใชให
เกิดประโยชนในการปรับปรุงบํารุงดินอีกดวย 

จากการวิ เคราะหสภาพดินในประเทศไทยพบวา มี
อินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวา 2 เปอรเซ็นต จึงมีความจําเปนที่
จะตองเรงปรับปรุงดินใหมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมมากขึ้น 
แมวาตามปกติปุยอินทรียจะมีประสิทธิภาพดอยกวาปุยเคมีใน
เร่ืองธาตุอาหาร ปริมาณการใชที่มากกวา และใหผลผลิตต่ําใน
ระยะแรกก็ตาม หากมีการเลือกใชวัตถุดิบที่มีคุณภาพมาผลิต
และผนวกกับกระบวนการผลิตปุยเม็ดแลว ปุยอินทรียที่ไดก็
จะมีคุณภาพสูงเทียบเคียงปุยเคมีที่มาจากอนินทรียสารหรือ
อินทรียสังเคราะห การเลือกวัตถุดิบมาทําการผลิตสามารถ
กําหนดเปนสูตรปุยที่เหมาะสมกับสภาพดิน และใหมีธาตุ
อาหารที่พืชนั้นๆ ตองการไดอีกดวย 

ในกระบวนการผลิตปุยอินทรียเม็ดจะสามารถผสมผสาน
วัตถุดิบไดหลากหลาย อาทิ มูลสัตว เศษซากพืช น้ําหมัก
ชีวภาพ หินแรธรรมชาติ หรือแมกระทั่งกากเหลือทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ทั้ งนี้ เ พ่ือให ปุ ย อินท รีย เม็ดมีทั้ ง
อินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร จุลินทรียมีชีวิต ฮอรโมน และสาร
ปรับสภาพดิน เปนสวนชวยใหปุยอินทรียเม็ดมีธาตุอาหารพืช
สูงขึ้น จากที่เกษตรกรนําไปใชพบวาจะไดผลผลิตที่สูงขึ้นกวา
ปุยอินทรียทั่วไป และจะใชในปริมาณที่นอยลงในปตอๆ ไป 
การผลิตปุยอินทรียเม็ดคุณภาพสูงจึงเอ้ือตอการผลิตพืชใน
ระบบเกษตรอินทรีย ซ่ึงตลาดสุขภาพทั้งภายในและภายนอก
ประเทศกําลังมีอัตราการเติบโตสูงขึ้น ยังผลใหมีปริมาณความ
ตองการสินคาเกษตรอินทรียเพ่ิมขึ้นอยูตลอด 

การผลิตปุยอินทรียเม็ด 
การผลิตปุยอินทรียเม็ดสามารถผลิตได 2 ลักษณะ คือ 

ปุยอินทรียอัดเม็ด และปุยอินทรียปนเม็ด ลักษณะเม็ดปุยที่ได
จะมีความแตกตางกันไปตามเคร่ืองจักรที่ใชผลิต การผลิตปุย
อินทรียอัดเม็ดจะใชเคร่ืองอัดเม็ดปุยที่เปนลักษณะเกลียวอัด 
ปุยที่ออกมาเปนลักษณะเปนเม็ดกิมจอ การผลิตปุยอินทรียปน
เม็ดจะใชเคร่ืองจักรที่เรียกวาจานปนเม็ด เม็ดปุยที่ออกมาจะมี
ลักษณะกลมมน กอนจะนําวัตถุดิบเขาสูกระบวนการอัดเม็ด
หรือปนเม็ดปุย ไมวาปุยอัดเม็ดหรือปุยปนเม็ดจะมีขั้นตอนการ
เตรียมวัตถดุิบเหมือนกัน ประกอบดวย การหมักวัตถุดิบ และ
การบดวัตถุดิบ รายละเอียดเปนดังนี ้
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กากมูลหมักบอกาซชีวภาพ วัสดุเหลือใชทางการเกษตร 

ปุยหมักไมกลับกองระบบกองเติมอากาศ 

ปุยอินทรียอัดเม็ด 

ศึกษาสมบัติทางเคมีและ 
ปริมาณธาตุอาหารพืช 

ศึกษาการใชปุยอินทรียอัดเม็ด 
รวมกับปุยเคมีในการปลูกพืช 

1. การหมักวัตถุดิบ วัตถุดิบกอนการผลิตเปนเม็ดตอง
มีการยอยสลายโดยสมบูรณกอน ซ่ึงตองมีคา C/N ratio 
(อัตราสวนคารบอน/ไนโตรเจน) อยูในชวงไมเกิน 20:1 ซ่ึงเปน
คาที่มีความใกลเคยีงกับดิน คานี้หมายถึง กระบวนการในการ
ยอยสลายของจุลินทรียเสร็จสิ้นแลว เมื่อนําไปใสลงดินจะไมมี
จุลินทรียทํางาน และไมไปแยงไนโตรเจนจากพืช ซ่ึงจะทําให
พืชไมโต โดยปกติวัตถุดิบตางๆ กอนการหมักจะมีคา C/N 
ลดลงอยูในชวงที่เหมาะสม  

2. การบดวัตถุดิบ ปุยที่จะทําการผลิตเปนเม็ดตองมี
อนุภาคที่เล็ก หากมีอนุภาคใหญเมื่อใชการยอยสลายก็ชาไป
ดวย และจะมีปญหาในขั้นตอนการผลิตเปนเม็ด ซ่ึงการบดยิ่ง
บดใหเปนลักษณะเหมือนผงแปงไดก็จะใหผลด ี

3. การอัดเม็ด วัตถุดิบที่ผานการหมักและบดละเอียด
แลวนั้น กอนการอัดเม็ดจะมีการเพ่ิมความชืน้ดวยน้ําและเพ่ิม
สารเชื่อม เพ่ืองายตอการอัดและการเกาะตัวเปนเม็ด โดย
นําไปผานกระบวนการของเคร่ืองอัดเม็ด อาทิ เคร่ืองบด
เนื้อสัตวแบบแรงหมุน ซ่ึงจะบดและอัดไปพรอมกันสูแปนอัด 
ปุยจะออกมาเปนเสนที่รูพรุนของแปน จากนั้นนํามาปาด หรือ
ตัดดวยใบมีดจากเคร่ือง จากนั้นตองนําไปตาก อบ หรือตา
กลม เพ่ือใหปุยแหงเหลือความชื้นเพียง 10-15 เปอรเซ็นต 
เชื้อราจะไมเกิดเก็บไดนาน เม็ดปุยจากการอัดจะมีลักษณะ
เหมือนเม็ดกิมจอ ที่ผลิตกันจะมีขนาด 2-3 มิลลิเมตร หรือ 5-
6 มิลลิเมตร ขนาดจะขึ้นกับขนาดรู สําหรับเคร่ืองอัดเม็ดแบบ
มินเซอร เคร่ืองจะมีรอบการหมุนแนนอน แรงอัดคงที่ วัตถุดิบ
จะถูกลําเลียงไปตามเกลียวอัดภายในสูหนแปนที่มีรูพรุน ให
วัตถุดิบถูกอัดผานออกมา เม็ดปุยจะมีขนาดเทาใดจะขึ้นอยูกับ
ขนาดรูพรุนที่หนาแปน ซ่ึงสามารถถอดเปลี่ยนได เคร่ือง
อัดเม็ดแบบมินเซอรจะทํางานทั้งบดและอัด แตเนื่องดวยใน
กระบวนการอัดจะมีความรอนเกิดขึ้นจากแรงเสียดทาน 
ดังนั้นความชื้นของวัตถุดิบกอนอัดควรจะมีประมาณ 60 
เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจเปนน้ําหรือวัสดุอ่ืนๆ ชวยเพ่ิมความชื้น 
3.2 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การศึกษาการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ดจากวัสดุเหลือทิ้ง
จากการเพาะเห็ดพบวา ปุยหมักที่มีสวนผสมของวัสดุเหลือทิ้ง
จากการเพาะเห็ด มูลวัว และปุยยูเรีย อัตราสวน 100 : 20 :1 
มีสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชที่เหมาะสม ทั้งนี้เมื่อนําไป
ผลิตเปนปุยอินทรียอัดเม็ดโดยใชปุยน้ําชีวภาพที่ผลิตจากเศษ

ผลไมหมักรวมกับกากน้ําตาลเปนสารเชื่อมในการอัดเม็ดมี
ความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีปริมาณธาตุอาหารพืช
สูงสุด นอกจากนี้ ปริมาณปุยอินทรียอัดเม็ดอัตรา 1,000 
กิโลกรัมตอไร มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตผักคะนา [2] นอกจากนี้ การใสปุยอินทรียอัดเม็ดสูตร
ผสมมูลสุกร มูลคางตาว และมูลโค อัตรา 400 กิโลกรัม/ไร มี
ผลตอการเจริญเติบโตดานลําตน ก่ิง และใบ รวมทั้งผลผลิต
ของสบูดํา ทั้งนี้ปุยอินทรียสูตรผสมมูลสุกรเปนชนิดที่ควร
สงเสริมใหเกษตรกรใช เพราะหาซ้ือไดงายและราคาถูก [3] 

 

4. วิธีดําเนินงาน แบงออกเปน 2 สวน 
4.1 การวิจัยกระบวนการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ดจากกาก

มูลหมักบอ ก า ซชีวภาพและวัสดุ เหลือ ใช ทา ง
การเกษตร 
1. การผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด  

1.1 เตรียมวัตถุดิบ ไดแก ปุยหมัก (ที่ไดจากการ
หมักแบบไมกลับกองระบบกองเติมอากาศ โดยมีสวนผสมของ
เศษพืชและมูลโคแหง อัตราสวน 1 ตอ 1 โดยปริมาตร)  

1.2 นําปุยหมัก (เสร็จสิ้นกระบวนการหมัก) ผสม
กับกากมูลหมักจากบอกาซชีวภาพ อัตราสวน 80 ตอ 20 โดย
น้ําหนัก นําเขาเคร่ืองตีปนเปนผงละเอียด 

1.3 นําสวนผสมดังกลาว เขาเคร่ืองอัดเม็ดแบบ
มินเซอร สวนผสมจะถูกเคร่ืองรีดออกมาเปนเสน และถูกตัด
เปนเม็ดเลก็ๆ ดวยเสนลวดที่หนาแผนรูอัด โดยความยาวของ
เม็ ด ปุ ย ขึ้ น อยู กั บกา รตั้ ง ร ะ ย ะ เส นลวด กับแผ น รู ตั ด 
เสนผาศูนยกลางของเม็ดปุยมีขนาด 5 มิลลิเมตร แลวนําไป
ตากแดดใหความชื้นเหลือประมาณ 8-10 เปอรเซ็นต 

2. การเก็บขอมูล 
2.1 ปริมาณธาตุอาหารของตัวอยางปุยหมัก 

(เมื่อสิ้นสุดการหมัก) กากมูลหมัก และปุยอินทรียอัดเม็ด ทํา
การสุมเก็บตัวอยางจากกอง ประมาณ 500 กรัม แลว
คลุกเคลาใหเขากันเพ่ือเปนตัวแทนของตัวอยาง จากนั้นจึงนํา
ตัวอยางวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารพืช 
และตนทุนการผลิต 
4.2 การทดลองเปรียบเทียบปุยอินทรียอัดเม็ดรวมกับ

ปุยเคมีในการปลูกขาวโพดฝกออน 
4.2.1 อุปกรณ ไดแก เมล็ดพันธุขาวโพดฝกออน พันธุ

แปซิฟก 271, ปุยเคมี 46-0-0, ปุยอินทรียอัดเม็ด 
และปุยหมัก 

4.2.2 วิธีการทดลอง 
วางแผนการวิจัยแบบ Randomized Complete 

Block Design (RCBD) จํานวน 5 กรรมวิธีๆ ละ 14 แปลง
ยอย ( ซํ้า )  ขนาดแปลงยอยกว า ง 0 .6  ยาว 30 เมตร  
โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
กรรมวิธีที่ 1 ปุยเคมี 100%N (ปุยเคมีอยางเดียว อัตรา 40 

กิโลกรัม/ไร) 
กรรมวิธีที่ 2 ปุยเคมี 75%N + ปุยอินทรียอัดเม็ด 25%N 

(ปุยเคมี อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร + ปุยอินทรีย
อัดเม็ด อัตรา 250 กิโลกรัม/ไร) 
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กรรมวิธีที่ 3 ปุยเคมี 50%N + ปุยอินทรียอัดเม็ด 50%N 
(ปุยเคมี อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร + ปุยอินทรีย
อัดเม็ด อัตรา 500 กิโลกรัม/ไร) 

กรรมวิธีที่ 4 ปุยเคมี 25%N + ปุยอินทรียอัดเม็ด 75%N 
(ปุยเคมี 10 กิโลกรัม/ไร + ปุยอินทรียอัดเม็ด 
อัตรา 750 กิโลกรัม/ไร) 

กรรมวิธีที่ 5 ปุยอินทรียอัดเม็ด 100%N (ปุยอินทรียอัดเม็ด
อยางเดียว อัตรา 1,000 กิโลกรัม/ไร) 

การใสปุย 
ปลอยน้ําเขารองปลูกจนดินอ่ิมน้ํา นําปุยเคมีผสม

กับปุยอินทรียอัดเม็ด ตามแตละกรรมวิธี ใสปุยแตละชนิด 
จํานวน 2 คร้ัง ไดแก คร้ังแรกใสหลังปลูก 20-25 วัน (ตนพืช
สูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร มีประมาณ 3-5 ใบ) และคร้ัง
ที่สองใสเมื่อตนพืชอายุประมาณ 45-50 วัน (ระยะยอดกลม 
หรือเร่ิมแทงชอดอกตัวผู)  

ระยะเวลา 
วันที่  9 เดือนพฤษภาคม ถึง วันที่  11 เดือน

กรกฎาคม 2554 (63 วัน ) 
4.2.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

1. ขอมูลการวิเคราะหปุยอินทรียอัดเม็ด ตาม
มาตรฐานคุณภาพของกรมพัฒนาที่ดิน และปริมาณธาตุโลหะ
หนักตามมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร ไดแก 
ความเปนกรด-ดาง (pH) อินทรียวัตถุ (Organic matter: 
O.M.) ความชื้น (Moisture content: M.C.) สิ่งเจือปนอ่ืนๆ 
ที่ไมตองการ อัตราสวนธาตุคารบอนตอไนโตรเจน (C/N 
ratio) คาการนําไฟฟา (Electric Conductivity: EC) ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน (Available P2O5) ปริมาณโพแตสเซียมที่เปน
ประโยชน (Available K2O) และปริมาณธาตุโลหะหนัก ไดแก 
ตะก่ัว (Pb) แคดเมียม (Cd) และปรอท (Hg) 

2. ขอมูลผลผลิตข าว โพดฝกออน โดยชั่ ง
น้ําหนัก (กิโลกรัม/ไร) ของผลผลิตฝกขาวโพดรวมเปลือก 
ปอกเปลือก น้ําหนักตนขาวโพดหลังเก็บเก่ียว 

3. ขอมูลตนทุนการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด 
4.2.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

วิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ ยระหวา งชุดการทดลองดวยแบบ 
Analysis of Variance (ANOVA) และ วิธี Duncan’s New 
multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรม Statistical Package for Social 
Science (SPSS) รุน 17.5 

 

5. ผลการศึกษา 
5.1 การผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด  

วัตถุดิบที่ใช ไดแก ปุยหมัก (เศษพืชผสมมูลวัวแหง 
อัตราสวน 1 ตอ 1) กากมูลหมัก (แหง) จากบอกาซชีวภาพ 
(กากมูลหมัก) กากน้ําตาล น้ําหมักชีวภาพ และน้ําสะอาด 
นํามาผสมตามอัตราสวนและวิธีการที่กําหนดไว จากนั้นเก็บ
ตัวอยางวิเคราะหคุณสมบัตทิางเคมี ซ่ึงพบวาปุยหมักและกาก
มูลหมักเปนไปตามเกณฑมาตรฐานของ หนวยงานตางๆ 
ตามที่กําหนดไว ยกเวนกากมูลหมักพบวามีปริมาณความเค็ม

เกินมาตรฐาน และมีปริมาณฟอสฟอรัสต่ํากวามาตรฐาน 
(ตารางที่ 1)  

ตารางที่ 1 ผลวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีปุยหมักและกาก
มูลหมัก 

คุณสมบัต ิ ปุยหมัก 
มิถุนายน 2554 

กากมูลหมัก  
มีนาคม 2554 

มาตรฐาน  
กรมพัฒนาท่ีดิน 

pH 6.8 5.8 5.5-8.5 
E.C. (dS/m) 1.82 3.86 ไมเกิน 3.5 
Total N (%) 2.36 1.97 มากกวา 1 
P2O5 (%) 1.47 0.76 มากกวา 1 
K2O (%) 1.71 0.74 มากกวา 0.5 

 
เมื่อพิจารณาตารางที่ 2 พบวา คุณสมบัติทางเคมีของ

ปุยอินทรียอัดเม็ดไดมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน ยกเวน
ปริมาณอินทรียวัตถุที่ต่ํากวามาตรฐาน 

ตารางที่ 2 ผลวิ เคราะหคุณสมบัติทางเคมี ปุย อินทรีย
อัดเม็ด 

คุณสมบัต ิ ผลวิเคราะห 
สิงหาคม 2554 

มาตรฐาน 

pH 7.1 5.5-8.5 
E.C. (dS/m) 2.55 นอยกวา 6 
O.M. (%) 28.33 มากกวา 30 
Total N (%) 1.84 มากกวา 1 
P2O5 (%) 0.87 มากกวา 0.5 
K2O (%) 0.81 มากกวา 0.5 
C/N ratio 8.93 นอยกวา 20 
M.C. (%) 15.24 นอยกวา 20 
Pb (mg/kg) 40.70 นอยกวา 500 
Cd (mg/kg) 3.20 นอยกวา 5 
Hg (mg/kg) 0.40 นอยกวา 2 

 
5.2 ผลผลิตขาวโพดฝกออน 
น้ําหนักฝกรวมเปลือกและฝกปอกเปลือก (ภาพที่ 1) ทุก

กรรมวิธี มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 5 โดยกรรมวิธีที่ 4 มีน้ําหนักมากที่สุดคือ 1,598.49 
และ 471.52 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ เมื่อพิจารณาตนขาวโพด
หลังเก็บเก่ียวพบวา กรรมวิธีที่  5 มีน้ําหนักมากที่สุดคือ 
4,102.85 กิโลกรัม/ไร รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีที่ 4 
นอกจากนี้ กรรมวิธีที่ 3 มีน้ําหนักนอยที่สุดคือ 3,211.42 
กิโลกรัม/ไร และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีอ่ืน (ตารางที่ 3) 
ตารางที่ 3 ความแตกตางทางสถิติของผลผลิตและน้ําหนัก

ตนขาวโพดฝกออน (กิโลกรัม/ไร) 
กรรมวิธี ฝก 

รวมเปลือก 
ฝก 

ปอกเปลือก 
นํ้าหนักตน 

วิธีที่ 1 1,585.92  
± 183.62a 

454.83  
±61.57a 

3,714.28  
± 288.80b 

วิธีที่ 2 1,555.46  
± 233.64a 

430.82  
± 51.87a 

4,000.00  
± 416.28ab 

วิธีที่ 3 1,546.63  
± 135.09a 

427.54  
± 29.24a 

3,211.42  
± 193.06c 
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วิธีที่ 4 1,598.49  
± 92.30a 

471.52  
± 101.30a 

3,862.85  
± 546.58ab 

วิธีที่ 5 1,339.69  
± 154.41b 

333.53  
± 24.37b 

4,102.85  
± 600.65a 

เฉลี่ย 1,525.24  
± 187.81 

423.65  
± 75.84 

3,778.28  
± 527.71 

DMRT = ระหวาง 2 คาเฉลี่ยใดๆ ในแนวตั้ง ถามีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 ฝกรวมเปลือก (ซาย) และฝกปอกเปลือก (ขวา) 
 

5.3 ตนทุนการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด 
จากตารางที่ 4 พบวาปุยอินทรียอัดเม็ดมีตนทุนการผลิต

เทากับ 10,000 บาท/ตัน โดยตนทุนในสวนของคาไฟฟาและ
คาแรง มีมูลคามากที่สุด คิดเปนรอยละ 50 เปอรเซ็นตของ
ตนทุนทั้งหมด รองลงมาคือ วัตถุดิบที่ใช ไดแก ปุยหมัก กาก
มูลหมัก ดินเหนียว กากน้ําตาล และน้ําหมักชีวภาพ คิดเปน
รอยละ 26 เปอรเซ็นต ของตนทุนทั้งหมด 

ตารางที่ 4 ตนทุนการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด (1,000 กิโลกรัม) 

รายการ จํานวนเงิน 
(บาท) 

เปอรเซ็นต หมายเหตุ 

ปุยหมัก 800 กก. 1,600  ราคา 2 บ./กก. 

กากมูลหมัก 200 กก. 400  ราคา 2 บ./กก. 
ดินเหนียว 50 กก. 100 26 เปอรเซ็นต ราคา 2 บ./กก. 

น้ําหมักชีวภาพ 10 ลิตร 500  ราคา 50 บ./ล. 

คาไฟฟา 200  เหมาจาย 

คาแรงงาน 4,800 50 เปอรเซ็นต 200 บาท/วัน 
*8 วัน*3 คน 

คาเสื่อมเครื่อง 2,400 24 เปอรเซ็นต ครั้งละ 300 บ./วัน 
*8 วัน 

รวม 10,000  10 บาท/กิโลกรัม 

 

6. สรุปและอภิปรายผล 
การเปรียบเทียบคุณภาพปุยอินทรียอัดเม็ดของกลุม

เกษตรอินทรียฯ กับมาตรฐานกรมพัฒนาที่ดินพบวา เปนปุย
คุณภาพดี ยกเวนปริมาณอินทรียวัตถุ มีคาเทากับ 28.33 
เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวามาตรฐานเล็กนอย (ควรมากกวา 30) 
สวนหนึ่งอาจเปนเพราะปุยหมักที่นํามาเปนสวนผสมของปุย
อินทรียอัดเม็ดใชเวลาหมักนานถึง 80 วัน จึงอาจสงผลให
อินทรียวัตถุสลายตัวมากเกินไป ในสวนของโลหะหนักปริมาณ
ที่วิเคราะหไดมีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานของกรมวิชาการ
เกษตร  

งานวิ จัยค ร้ั งนี้  เปนการนํ า เศษวัสดุ เหลือใชทาง
การเกษตรมาใชทําปุยอินทรีย ซ่ึงคลายคลึงกับงานวิจัยของ
รัชนี  สุทธิภาศิลป [4] ที่รายงานถึงการนําวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร อาทิ มูลสุกร มูลไก มูลคางคาว เปลือกถั่วลิสง รํา
ละเอียด แกลบดํา (อัตราสวน 20 : 20 : 4 : 18 :32 : 6) มา
ผสมรวมกันและใชกากน้ําตาลเปนตัวประสาน ผลวิเคราะห

ปริมาณธาตุอาหารพบวาไดมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน
เชนเดียวกัน  

ในสวนของตนทุนการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด มีคาเทากับ 
10 บาท/กก. ซ่ึงใกลเคียงกับกลุมผลิตปุยหมักบานหนองรี คือ 
ประมาณ 7 บาท/กก. โดยปุยอัดเม็ดดังกลาวมีสวนผสมของ
ปุยหมัก 75 กก. กากมูลหมัก 10 กก. ปุย 46-0-0 และ 15-
15-15 เทากับ 10 และ 5 กก. ตามลําดับ (ขอมูลจากการ
สัมภาษณประธานกลุมผลิตปุยหมักบานหนองรี อําเภอ 
โพธาราม จังหวัดราชบุรี เมื่อวันที่ 2 กันยายน 2553) 

ขาวโพดฝกออนเปนพืชผักที่ใชฝกออนสําหรับการ
บริโภค และตนสําหรับใชเปนอาหารสัตว ดังนั้นน้ําหนักฝก
และน้ําหนักตน จึงเปนองคประกอบผลผลิตที่สําคัญตอการ
วิจัยคร้ังนี้ กลาวคือ น้ําหนักฝกรวมเปลือกและฝกปอกเปลือก
พบวาผลผลิตของกรรมวิธีที่ใชปุยเคมีอยางเดียว และกรรมวิธี
ที่ใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียอัดเม็ดทุกอัตราสวน ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 4 ให
น้ําหนักมากที่สุด เทากับ 1,598.49 และ 471.52 กก./ไร 
ตามลําดับ และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
จากการใชปุยเคมีอยางเดียว ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Lu, 
H.J. et al [5 ] ที่ ศึ กษาผลของ ปุ ย คอก เชิ ง ก า รค า 
(Commercial Organic Manure: COM) รวมกับการใช
ปุยเคมี โดยแบงการทดลองออกเปน 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธี
ที่ 1 ปุยเคมี กรรมวิธีที่ 2 ปุยเคมี รวมกับ ปุยคอกอัตราต่ํา 
กรรมวิธีที่ 3 ปุยเคมี รวมกับ ปุยคอกอัตราปานกลาง และ
กรรมวิธีที่ 4 ปุยเคมี รวมกับ ปุยคอกอัตราสูง พบวาผลผลิต
พืชผัก (มะเขือเทศ และหัวไชเทา) แตละกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้ Paresh, H. R. 
และคณะ [6] รายงานเพ่ิมเติมวาการใชมูลสัตว (Farm Yard 
Manure: FYM) และกากของเสีย อัตรา 5-10 ตันตอเฮกตาร 
(0.78 -1.54 ตัน/ไร) ทําใหผลผลิตของหัวหอมที่ไดไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงเปนการพิสูจนวากาก
ของเสียมีคุณภาพใกลเคียงกับมูลสัตว 

สําหรับน้ําหนักตนขาวโพดหลังเก็บเก่ียวพบวาแปรผัน
ตามปริมาณการใชปุยอินทรียอัดเม็ด กลาวคือ การใชปุย
อินทรียอัดเม็ดอัตราสูงมาก (กรรมวิธีที่ 5) ทําใหน้ําหนักตน
ขาวโพดสูงถึง 4,102.85 กก./ไร และสูงกวาการใชปุยเคมี
อยางเดียว ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Rehana 
Rasool et al [7] ที่รายงานวาการใชมูลสัตว (FYM) อัตรา 
20 ตัน/เฮกตาร (หรืออัตรา 3.08 ตัน/ไร) สงผลใหขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนขาวและตนขาวสาลีสูงที่สุด และมีคา
ใกลเคียงกับกรรมวิธีที่ใสปุยเคมี (N120P30K30) 

จากการวิจัยสรุปไดวา การใชปุยอินทรียอัดเม็ดอยาง
เดียวไมเพียงพอกับความตองการของตนขาวโพด เนื่องจากมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชนอยทําใหไดผลผลิตไมเต็มที่ ทั้งนี้
อัตราสวนของการใชปุยที่ควรสงเสริมในการปลูกขาวโพดฝก
ออนคือ ปุยอินทรียอัดเม็ด 250-750 กิโลกรัม/ไร รวมกับ
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10-30 กิโลกรัม/ไร (ขึ้นกับความ
อุดมสมบูรณดิน) เพราะเปนอัตราสวนที่ใหผลผลิตไมแตกตาง
จากการใชปุยเคมีอยางเดียวที่เกษตรกรเคยใชประจําในการ
ปลูกพืช ทั้งนี้เทคโนโลยีการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ด เปนอีก
แนวทางหนึ่งของการประยุกตใชปุยอินทรียใหมีคุณภาพเทา
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เทียมกับปุยเคมี โดยใชทรัพยากรที่หาไดในทองถิ่นหรือวัสดุ
เหลือทิ้งที่ไดจากการเกษตร รวมทั้งการมีสวนชวยรักษา
สิ่งแวดลอมโดยเฉพาะการลดปญหามลพิษทางดิน อันจะ
นําไปสูความยั่งยืนดานเกษตรตอไป 

 

7. ขอเสนอแนะ 
การทีเ่กษตรกรไดรับการถายทอดเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

ทําใหเกษตรกรไดมีโอกาสใชปุยอินทรียคุณภาพดีและตนทุน
ต่ํา และลดปริมาณเศษพืชหรือของเสียจากฟารมปศุสัตวที่
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทั้งนี้การถายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิตปุยอินทรียควรมีคุณภาพและไดมาตรฐาน เพราะจะทําให
เกษตรกรไดรับประโยชนเต็มที่จากปุยอินทรียที่ผลิตขึ้น และ
หากมีปุยที่ผลิตเหลือใชก็สามารถจําหนายได อันเปนการสราง
รายไดเสริมใหแกเกษตรกรอีกทางหนึ่งดวย สิ่งเหลานี้จะสงผล
ใหเกิดความยัง่ยืนในการประกอบอาชีพทางการเกษตร 

สําหรับแนวทางการใชปุยอินทรียอัดเม็ดในอนาคตนั้น 
ควรสงเสริมใหเกษตรกรผสมผสานระหวางการใชปุยเคมีและ
ปุยอินทรียในการเพาะปลูกเพ่ิมขึ้น อันจะมีสวนชวยในการลด
ปริมาณการนําเขาปุยเคมีไดอีกทางหนึ่ง 
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