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บทคัดยอ  

 ดอกเห็ดเปนสินคาชนิดหนึ่งที่มีการซ้ือ-ขายกัน ทั้งในการ

สงออกเชิงพาณิชย และซ้ือขายกันทั่วไปตามทองตลาด  คุณภาพของ

ดอกเห็ดถือเปนเร่ืองสําคัญในการกําหนดเร่ืองของราคาและจํานวนหรือ

ปริมาณการซ้ือขาย เทคโนโลยีเปนตัวกําหนดสิ่งที่ทําใหเกิดดอกเห็ดที่มี

คุณภาพและจํานวนดอกเห็ดที่มีความสม่ําเสมอ อีกทั้งเทคโนโลยีเปนสิ่ง

ที่ชวยลดตนทุนในการผลิต ทําใหเกษตรกรที่ทําการเพาะเห็ดไดกําไร

มากขึ้น จากที่ในปจจุบันมีการใชเพียงเทอรโมมิเตอรเพ่ือเช็คอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนเพาะเห็ด ยังใหผลผลิตที่ไมดีพอ เพราะขาดคุณสมบัติ

ในการตรวจวัดความชื้น ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเพาะเห็ด การนํา

เทคโนโลยีขั้นสูงมาประยุกตใชกับงานดานการเกษตร เพ่ือเปนการ

พัฒนาการเกษตรใหกาวหนา ทันสมัยและไดมาตรฐานมากยิ่งขึ้น เปน

การเพ่ิมศักยภาพในการผลิต คุณภาพ และเปนการกระตุนการพัฒนา

ดานการเกษตร  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาการใชการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทั้งสองอยาง เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของ

เห็ดใหดีขึ้น ระบบที่นําเสนอจะพิจารณาอุณหภูมิ และความชื้นภายใน

โรงเรือนดวย Sensor วัดอุณหภูมิ และความชื้น จากนั้นจะทําการ

ประมวลผลดวย Microcontroller ซ่ึงจะทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิ

และความชื้นที่วัดได กับอุณหภูมิและความชื้นที่เห็ดตองการ ถาหาก

อุณหภูมิและความชื้นมากหรือนอยจนเกินไป Microcontroller จะสั่ง

ใหอุปกรณที่ติดตั้งไวทําการปรับสภาพอุณหภูมิและความชื้นภายใน

โรงเรือนใหเหมาะสมกับที่เห็ดตองการ 

 
คําสําคัญ: ความชื้น, อุณหภูม,ิ เห็ด 
 

Abstract 

 Mushroom is one kind of products that has 

traded in both commercial exporting and common market 

area. The quality of mushrooms is a key importance that 

directly affects the product price. Nowadays, the 

technology is growing to support modern agriculture 

rapidly, especially in case of high quality product and cost 

reduction. However, traditional technologies are only using 

thermometer to control the temperature. It is successive, 

but another humidity factor is necessary parameter. This 

paper studies both factors temperature and humidity for 

controlling mushroom quality. The temperature and 

humidity sensor are used as input for microcontroller, and 

then microcontroller controls the temperature and 

humidity to adjust the suitable temperature and humidity. 
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1. บทนํา  
ดอกเห็ดเปนสินคาชนิดหนึ่งที่มีการซ้ือ-ขายกัน ทั้งในการ

สงออกเชิงพาณิชย และซ้ือขายกันทั่วไปตามทองตลาด  คุณภาพของ

ดอกเห็ดถือเปนเร่ืองสําคัญในการกําหนดเร่ืองของราคาและจํานวนหรือ

ปริมาณการซ้ือขาย เทคโนโลยีเปนตัวกําหนดสิ่งที่ทําใหเกิดดอกเห็ดที่มี

คุณภาพและจํานวนดอกเห็ดที่มีความสม่ําเสมอ อีกทั้งเทคโนโลยีเปนสิ่ง

ที่ชวยลดตนทุนในการผลิต ทําใหเกษตรกรที่ทําการเพาะเห็ดไดกําไร

มากขึ้น จากที่ในปจจุบันมีการใชเพียงเทอรโมมิเตอรเพ่ือเช็คอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนเพาะเห็ด ยังใหผลผลิตที่ไมดีพอ เพราะขาดคุณสมบัติ

ในการตรวจวัดความชื้น ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเพาะเห็ด การนํา

เทคโนโลยีขั้นสูงมาประยุกตใชกับงานดานการเกษตร เพ่ือเปนการ

พัฒนาการเกษตรใหกาวหนา ทันสมัยและไดมาตรฐานมากยิ่งขึ้น เปน

การเพ่ิมศักยภาพในการผลิต คุณภาพ และเปนการกระตุนการพัฒนา

ดานการเกษตร 

สําหรับงานวิจัยนี้ไดนําเอาเห็ดฟางมาใชในการทดลอง เนื่อง

ดวยเห็ดฟางเปนเห็ดที่มีการผลิตมากที่สุด และสามารถเพาะไดทั่วไป

ทุกฤด ูโดยเฉพาะพ้ีนที่ที่มีการปลูกขาวและมีฟางเหลือมาก สิ่งสําคัญ

ประการหนึ่งสําหรับเกษตรกรผูเพาะเห็ดฟางคือตองมีตลาดที่รองรับ

แนนอน และในการขายสวนใหญจะทําผานพอคาคนกลาง ชวงที่

ผลผลิตเห็ดออกสูตลาดมากที่สุดคือ เดือนเมษายน - พฤษภาคม และ

ชวงที่มีผลผลิตนอย คือชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนมีนาคม 

ผลิตภัณฑที่นิยมทําจากเห็ดฟางจะมีอยู 3 รูปแบบ คือ จําหนายเปน

เห็ดสด จําหนายเปนเห็ดแหง และจําหนายเปนเห็ดกระปอง การ

ควบคุมปจจัยตางๆ ที่จะทําใหผลผลิตดี มีคุณภาพ เปนที่ตองการของ

ตลาด จะไดจากการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น แสง และปริมาณกาช

ออกซิเจน ใหไดตามความตองการของเห็ด ซ่ึงถือวาเปนสิ่งที่ยาก และ

มักจะมีปญหาอยูเสมอ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึงไดทําการศึกษาการใชการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทั้งสองอยาง เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของ

เห็ดใหดีขึ้น ระบบที่นําเสนอจะพิจารณาอุณหภูมิ และความชื้นภายใน

โรงเรือนดวย Sensor วัดอุณหภูมิ และความชื้น จากนั้นจะทําการ

ประมวลผลดวย Microcontroller ซ่ึงจะทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิ

และความชื้นที่วัดได กับอุณหภูมิและความชื้นที่เห็ดตองการ ถาหาก
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อุณหภูมิและความชื้นมากหรือนอยจนเกินไป Microcontroller จะสั่ง

ใหอุปกรณที่ติดตั้งไวทําการปรับสภาพอุณหภูมิและความชื้นภายใน

โรงเรือนใหเหมาะสมกับที่เห็ดตองการ    

  

2. วัตถุประสงค  
เพ่ือสรางอุปกรณในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรง

เพาะเห็ดโดยสรางวงจรการอินเตอรเฟสระหวาง Microcontroller กับ 

Sensor ใหอยูในอุณหภูมิที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของ

เห็ดทีเ่พาะในโรงเรือน เปนการนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชเก่ียวกับการ

พัฒนาการเกษตรใหทันสมัยและไดมาตรฐานยิ่งขึ้นและสามารถกําหนด

ตนทุนในการผลิตและคาดการผลกําไรที่เกษตรกรจะไดรับลวงหนาได 

 

3. แนวคิด  ทฤษฎี  

3.1  Microcontroller PIC 16F877  

      ไมโครคอนโทรลเลอรไดมีการคิดคนและพัฒนามา

อยางตอเนื่องจนในปจจุบันไดมีไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลใหมๆ 

เกิดขึ้นมากมาย และมีศักยภาพในการทํางานสูงดวยกันทั้งสิ้น ใน

งานวิจัยนี้ไดศึกษาการใชงานไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC  ของ

บริษัท Microchip ซ่ึงเปนไมโครคอนโทรลเลอรทีไ่ดรับความนิยมอยาง

แพรหลาย เนื่องจากเปนไมโครคอนโทรลเลอรที่มีความสามารถและ

เพียบพรอมไปดวยทรัพยากร หรือฟงกชันการทํางานตางๆ มากมาย 

เชน  โมดูล Analog to Digital, Timer/Counter, USART, SPI, I2C, 

PWM  และอ่ืนๆ อีกมากมาย ซ่ึงสวนตางๆ เหลานี้จะถูกสรางรวมอยู

ภายใน CPU เพียงตัวเดียว ทําให CPU เพียงตัวเดียวนี้ สามารถทํางาน

ไดหลายๆ อยาง และสามารถลดในสวนของฮารดแวรบางอยางลง สวน

ในเร่ืองของความเร็ว CPU  ตระกูลนี้จะใชเวลาในการกระทําคําสั่ง

ตางๆ เพียง 1 หรือ 2 ไซเคิล ตอคําสั่งเทานั้น โดยการทํางานจะเปน

ลักษณะ ไปรไลน (Pipe Line)  ทําใหมีความเร็วมากกวา CPU  ทั่วไป 

(ที่ความถี่เดียวกัน)  ซ่ึงเบอรที่เราจะศึกษาและนํามาใชงานจะเปนเบอร 

16F877 [1]. 

ขาสัญญาณของ PIC เบอร 16F877  จะมีทั้งหมด 40 ขา 

ประกอบไปดวยขาที่ทําหนาที่ตางๆ โดยจะมีขาสัญญาณ I/O Ports  

ทั้งหมดจํานวน 33 ขา  โดยสามารถนําไปใชเปนอินพุต/เอาตพุตไดทุก

ขา ยกเวนขา RA4  ซ่ึงโครงสรางภายในเปนแบบ Open Drain  ดังนั้น

หากตองการนําไปใชเปนขาสัญญาณเอาตพุต จะตองตอตัวตานทานพูล

อัพ (Pull-up)  ไวดวย  สวนขาที่เหลือ สามารถใชงานไดตามปกติ 

นอกจากขาสัญญาณ I/O แลว ยังประกอบไปดวยขาสัญญาณอ่ืนๆ อีก

คือ ขาไฟเลี้ยง, กราวด, ขารีเซ็ต และขาออสซิลเลเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  ตําแหนงขาของ PIC16F877 

 

 3.2  ตัวตรวจจับอุณหภูมิและความชื้น SHT-1x/SHT-

7x  

       SHT-1x [2] เปน chip เดี่ยว ที่มีความสัมพันธกัน

ระหวางอุณหภูมิและความชื้น ซ่ึงเปนตัว sensor ที่ประกอบดวย

อุปกรณการวัดความชื้นและอุณหภูมิที่แสดงผลในระบบdigital โดย

เปน  application ของ  CMOS ที่ทํา งานรวม กับตั ว SHT-1x 

ประกอบดวยอุปกรณที่เรียกวา capacitive polymer sensing ซ่ึงเปน

ตัวที่ทําหนาที่วัดความชื้นและอุณหภูมิ ซ่ึง device ตัวนี้ เปนตัว 

converter จาก analog เปน digital แบบ 14 bit และตัววงจรภายใน

ตอกันในรูปแบบอนุกรม ซ่ึงทําใหสามารถวัดคุณภาพของสัญญาณไดดี

ยิ่งขึ้น, มีการตอบสนองดวยเวลาที่รวดเร็ว และ ไมไวตอสัญญาณ

รบกวน ซ่ึงตัว SHT-1x ถูกออกแบบมาใหมีขนาดเล็กและกินพลังงาน

ไฟฟาต่ํา 

 3.3  ความรอน และอุณหภูม ิ[3] 

       สสารทั้งหลายประกอบดวย อะตอมรวมตัวกันเปน

โมเลกุล การเคลื่อนที่ของอะตอม หรือการสั่นของโมเลกุล ทําใหเกิด

รูปแบบของพลังงานจลน ซ่ึงเรียกวา “ความรอน (Heat)” เราพิจารณา

พลังงานความรอน (Heat energy) จากพลังงานทั้งหมดที่เกิดขึ้นจาก

การเคลื่อนที่ของอะตอมคือโมเลกุลทั้งหมดของสสาร 

        อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง  การวัดคาเฉลี่ย

ของพลังงานจลนที่เกิดขึ้นจากอะตอมแตละตัว หรือแตละโมเลกุลของ

สสาร เมื่อเราใชพลังงานความรอนใหกับสสาร อะตอมของมันจะ

เคลื่อนที่เร็วขึ้น ทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น แตเมื่อเราลดพลังงานความรอน 

อะตอมของสสารจะเคลื่อนที่ชาลง ทําใหอุณหภูมิต่ําลง 

       หากตมน้ําดวยถวยและหมอบนเตาเดียวกัน จะเห็นได

วาน้ําในถวยน้ําในถวยจะมีอุณหภูมิสูงกวา แตจะมีพลังงานความรอน

นอยกวาในหมอ เนื่องจากปริมาณความรอนขึ้นอยูกับมวลทั้งหมดของ

สสารแตอุณหภูมิมีเพียงคาเฉลี่ยของพลังงานความรอนนอย เนื่องจากมี

มวลอากาศอยูอยางเบาบาง 

 3.4  ความชื้น และเสถียรภาพของอากาศ [3] 

        แมวาองคประกอบสวนใหญของบรรยากาศจะเปน 

กาซไนโตรเจน และกาซออกซิเจน แตกาซทั้งสองก็มิไดมีอิทธิพลตอใน



643

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ทั้งนี้เนื่องจากกาซทั้งสองมีจุดควบแนน 

และจุดเยือกเย็นต่ํามาก อุณหภูมิของอากาศมิไดต่ําพอที่จะทําใหกาซ

ทั้งสองเปลี่ยนสถานะไดยกตัวอยางเชน หากจะทําใหกาซไนโตรเจนใน

อากาศเปลี่ยนสถานะเปนของเหลวอุณหภูมิจะตองลดต่ําลงถึง -196 °C  

ซ่ึงก็เปนไปไมได เนื่องจากโลกใกลดวงอาทิตยมากเกินไป  

        ความชื้น (Humidity) หมายถึง จํานวนไอน้ําที่มีอยูใน

อากาศ  ความชื้นของอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา จะมาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับความดัน และอุณหภูมิ   

        ความชื้นสัมพัทธ (Relatively humidity) หมายถึง  

“อัตราสวนของปริมาณไอน้ําที่มีอยูจริงในอากาศ ตอ ปริมาณไอน้ําที่จะ

ทําใหอากาศอ่ิมตัว” หรือ “อัตราสวนของความดันไอน้ําที่มีอยูจริง ตอ 

ความดันไอน้ําอ่ิมตัว ” คาความชื้นสัมพัทธแสดงในรูปของรอยละ (%) 

 3.5  ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเหด็ฟาง [8] 

       อุณหภูมิ อุณหภูมิมีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

เห็ดฟางเปนอยางมาก ที่อุณหภูมิ 38-40 องศาเซลเซียส เปนชวงที่

เหมาะสมที่สุดสําหรับการงอกของสปอรเห็ด เสนใยเจริญดีที่อุณหภูมิ 

35-38 องศาเซลเซียส และเกิดดอกไดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ถา

รอนเกินไปดอกเห็ดจะเล็กและบานเร็วกวาธรรมดา ถาเย็นเกินไปเสนใย

เจริญชาลงจนหยุดเจริญก็มี  

       ความชื้น ความชื้นจําเปนตอการเจริญเติบโตของเสน

ใย การเกิดดอกและการเจริญเติบโตของดอกเห็ด แตภายในดอกเห็ดถา

ความชื้นมากเกินไป เสนใยจะชุมน้ํามากและตายได ซ่ึงความชื้นที่

พอเหมาะกับเห็ดอยูที่ 65-85% 

       แสง แมวาแสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตและ

การรวมตัวของเสนใยเห็ดเพ่ือเกิดเปนดอก แตแสงก็ไมมีความจําเปนตอ

การเจริญเติบโตของดอกเห็ด และในทางตรงกันขามแสงจะเปนตัวทํา

ใหดอกเห็ดเปลี่ยนสีคล้ําขึ้น ตางกับเห็ดที่ขึ้นในที่มืดซ่ึงจะมีสีขาวเปนที่

นิยมของผูบริโภค 

       ความเปนกรดดาง (pH) ผลของกรดดางมีผลที่สําคัญ

ตอการผลิตเห็ดเชนกัน เห็ดฟางชอบสภาพเปนกลางหรือกรดเล็กนอย 

ความเปนกรดเปนดางที่เหมาะสมสําหรับเห็ดฟางควรอยูในระดับ 5-8 

       อากาศ ทุกระยะของการเจริญเติบโตของเห็ดลวนแต

ตองการอากาศในการหายใจทั้งสิ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะที่กําลัง

จะเกิดดอกและเกิดดอกแลว  

 

4. วิธีดําเนินงาน   
 4.1  แนวทางในการออกแบบ และการทํางาน 
       ในการออกแบบระบบจะเปนการนําความรูในหลาย
สาขาวิชาที่ไดทําการศึกษาคนความาทําการประยุกตใชงานเพ่ือสราง
ระบบที่มีความสามารถในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือน
เพาะเห็ดอยางมีประสิทธิภาพ 
       การทํางานของระบบในการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดนั้น อันดับแรก Sensor จะทําการวัดคา
อุณหภูมิและความชื้ นภายในโรง เ รือน คาที่ ได จะถูกส ง ไปยั ง
ไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือทําการประมวลผลคาที่ไดและจะแสดงผล
ทาง LCD Display ในสวนของการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิและ

ความชื้นที่ไดกับคามาตรฐานที่เห็ดตองการนั้น ก็จะทํางานอยูในสวน
ของไมโครคอนโทรลเลอรนี้เชนกัน ซ่ึงจะแยกออกเปนสองสวน คือ ใน
สวนของอุณหภูมิ และในสวนของความชื้น 
       การควบคุมอุณหภูมิจะใชเพียงพัดลมในการดูดอากาศ
เขา  และการดูดอากาศออก ถา อุณหภูมิ ในโรง เรือนสู งเกินไป 
ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะสั่งการทํางานไปยังพัดลมเพ่ือดูดอากาศเขา 
และดูดออกพรอมกันเพ่ือที่จะทําใหอุณหภูมิในโรงเรือนลดลง 
       การควบคุมความชื้น ถาหากความชื้นมากเกินไป 
ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะสั่งการทํางานไปยังอุปกรณใหพัดลมดูด
อากาศออกเพียงอยางเดียว เพ่ือที่จะระบายความชื้นในโรงเรือนออกสู
ภายนอก แตถาความชื้นในโรงเรือนนอยเกินไป ไมโครคอนโทรลเลอร
จะสั่งการทํางานไปยังโซลินอยวาลว เพ่ือทําการเปดน้ําเขาสูโรงเรือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  Block Diagram 
 
 4.2  การออกแบบโรงเรือนและอุปกรณที่ใชทดลอง 
       จําลองโรงเรือนจากลักษณะทั่วไปของโรงเรือนเพาะ
เห็ด โดยจะก้ันไมใหแสงเขาไดและปองกันความรอน และความชื้นจาก
ภายนอก จะมีเพียงชองของพัดลมดดูอากาศเขา-ออก (ดานบน) และมี
ชองสําหรับใหทอน้ําผานเขาไป ซ่ึงโรงเรือนที่ออกแบบจะมีขนาด 2*2 
เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  โรงเรือนเพาะเห็ดจําลอง 
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ภาพที่ 4  วาลวเปด-ปดน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5  อุปกรณชวยทําความรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6  กลองวงจรควบคุม 

 

5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
 5.1  วิธีการทดลอง 
 ในการทดลองระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับใช
ในโรงเรือนเพาะเห็ด ไดมีการกําหนดอัลกอริทึมในโปรแกรม และทํา
การทดลองเพ่ือทดสอบวาอัลกอริทึมในโปรแกรมที่กําหนดขึ้นมา
สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในชวงที่ตองการไดหรือไม 
ซ่ึงอัลกอริทึมในโปรแกรมที่กําหนดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1)  เมื่อความชื้นนอยกวาที่กําหนด 
      -  ความชื้นอยูในชวง 64 - 55% 
      -  ความชื้นอยูในชวง 54 - 50% 
      -  ความชื้นอยูในชวงนอยกวา 50% ลงไป 
 2)  เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด 
      -  ความชื้นอยูในชวง 86 - 91% 
      -  ความชื้นอยูในชวง 92 - 97% 
      -  ความชื้นอยูในชวงมากกวา 98% ขึ้นไป 
 3)  เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด 

      -  อุณหภูมิอยูในชวง 41 - 42 องศาเซลเซียส 
      -  อุณหภูมิอยูในชวง 43 - 44 องศาเซลเซียส 
      -  อุณหภูมิอยูในชวง 45 องศาเซลเซียส ขึ้นไป 
  
 
 5.2  ผลการทดลอง 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นนอยกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ในหัวขอนี้จึงสามารถทดลอง
ไดเฉพาะ ความชื้นอยูในชวง 64-55%  เนื่องจากความชื้นภายใน
โรงเรือนมีความสัมพันธกับความชื้นภายนอกโรงเรือน ฉะนั้นความชื้นที่
จะทําการทดลองไดจึงไมสามารถทําไดต่ํากวา 60% การทดลองใชเวลา
ประมาณ 30 นาที 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
86-91% 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (2) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
92-97% 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (3) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
97% ขึ้นไป 
 ผลการทดลอง เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
36 C°  อุณหภูมิที่ตองการอยูที่ 38-40 C°  อุณหภูมิที่กําหนดอยูในชวง 
41-42 C° 
 ผลการทดลอง เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด (2-3) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C°  อุณหภูมิที่ตองการอยูที่ 38-40 C°  อุณหภูมทิี่กําหนดอยูในชวง 
43-44 C°  และ 45 C°  ขึ้นไป 
 

6. การอภิปรายผล  
 จากการทดลองจําลองสถานการณจากคาอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในโรงเรือนจําลองที่แตกตางกันออกไป เพ่ือใหอุณหภูมิ
และความชื้นตรงตามเงื่อนไขที่กําหนดในอัลกอริทึมของโปรแกรมที่ได
เขียนไว ความสัมพันธของอุณหภูมิและความชื้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
เวลา เมื่อนําไปสรางกราฟจะพบวามีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและ
ความชื้นที่แตกตางกัน เนื่องดวยปจจัยหลายอยางรวมกันซ่ึงจะทําให
ประสิทธิภาพในการนําอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนมาอยู
ในชวงที่กําหนดมีระยะเวลานอยนั้น จําเปนตองอาศัยปจจัยตางๆ ดังนี ้
 1)  อุณหภูมิและความชื้นภายนอนขณะทดลอง 
 2)  ระยะเวลาในการทํางานของอุปกรณพัดลมและวาลว
เปดปดน้ํา 
 3)  การกําหนดชวงของอุณหภูมิและความชื้นที่ตองการให
โปรแกรมทํางาน 
 4)  ขนาดของโรงเรือน  
 5)  ขนาดของพัดลม 
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 6)  แรงดันน้ําในสายยาง มีผลตอปริมาณน้ําที่เวลาเทากัน 
ฯลฯ 
 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  
 7.1  สรุปผลการทดลอง 
       1)  ในการลดอุณหภูมิจะใชการดูดอากาศเขาและออก
จากโรงเรือน เพ่ือนําความรอนที่มีอยูภายในออกไปขางนอก ผลการ
ทดลองอยูในเกณฑที่ดีเนื่องจากใชเวลาเฉลี่ยโดยรวมของแตละ
อัลกอริทึมนอย แตอาจตองใชเวลามากขึ้นถาความชื้นในโรงเรือน
ขณะนั้นนอยกวาที่ตองการ 
       2)  การเพ่ิมความชื้นภายในโรงเรือน ใชการปลอยน้ํา
เขาสูโรงเรือน โดยควบคุมการทํางานจากวาลวน้ําไฟฟา จากผลการ
ทดลองอยูในเกณฑที่ดีเชนกัน เนื่องจากใชเวลาเฉลี่ยโดยรวมในการทํา
ใหความชื้นเพ่ิมขึ้น ใช เวลานอยมาก แตตองระวังในเร่ืองของคา
ระยะเวลาในการหนวงของฟงกชั่น Delay ที่เหมาะสม 
       3)  การลดความชื้นภายในโรงเรือน ใชพัดลมในการ
ดูดความชื้นออกจากโรงเรือน อาจจะใชเวลามากกวาอัลกอริทึมในสวน
อ่ืนๆ แตก็ไมไดมากจนเกินไป ยังอยูในเกณฑที่รับได ซ่ึงตองแกไขใน
สวนของโปรแกรมที่ตองเพ่ิมคาระยะเวลาในการทํางานของอุปกรณให
มากขึ้น เพ่ือที่จะทําใหความชื้นภายในโรงเรือนลดลงโดยใชเวลาที่
นอยลง 
 7.2  ขอเสนอแนะ 
       1)  ความสําคัญในการเจริญเติบโตของเห็ดไมไดมีเพียง
เฉพาะอุณหภูมิและความชื้นเทานั้น ยังมีแสง และปริมาณกาช
คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นในโรงเรือน 
       2)  ปรับปรุงชวงเวลาในการทํางานของอุปกรณให
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในโรงเรือนไดดียิ่งกวาเดิม 
       3)  ควรเปลี่ยนระบบการเปด-ปด การทํางานของ
อุปกรณจากรีเลยมาเปนโซลิสสเตทรีเลยแทน เพ่ือลดการกินกระแส 
สัญญาณรบกวนทางไฟฟา และอายุการใชงานนานยิ่งขึ้น 
       4)  ควรเพ่ิมระบบชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศ
ภายนอกที่จะเขามาในโรงเรือน และระบบลดอุณหภูมิของอากาศ
ภายในโรงเรือน 
       5)  ควรจะเพ่ิมระบบสําหรับการปรับเปลี่ยนคา
อุณหภูมิและความชื้นโดยตรงจากตัวอุปกรณ จะชวยเพ่ิมความสะดวก
ในการใชงาน ไมตองเขียนโปรแกรมใหมเมื่อตองการเปลี่ยนคาอุณหภูมิ
และความชื้นในชวงตางๆ ที่เห็ดตองการ 
 
 

8. กิตติกรรมประกาศ  
 ผูเขียนบทความขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
มหาวทิยาลัยการจัดการและเทคโนโลยีอีสเทิรน ที่เอ้ือเฟอสถานที่ใน
การทําการวิจัย ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และครอบครัวที่
คอยใหกําลังใจเสมอมา ความสําเร็จใดๆ ที่เกิดขึ้น ขอมอบใหแกผูมี
พระคุณทุกๆ ทาน 
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