
641

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับใชในโรงเรือนเพาะเห็ด 

The System for Humidity-Temperature Automatic Controller Applied for Mushroom 
 

วันวิสา  เนตรชัง1 ปรีชา  ศรีจันทร2  
มหาวิทยาลัยการจัดการและเทคโนโลยีอีสเทิรน  

749 / 1 ถ.ชยางกูร ต.ในเมือง อ. เมือง จ. อุบลราชธานี 34000  Email: k_wunwisa@hotmail.com 
 

บทคัดยอ  

 ดอกเห็ดเปนสินคาชนิดหนึ่งที่มีการซ้ือ-ขายกัน ทั้งในการ

สงออกเชิงพาณิชย และซ้ือขายกันทั่วไปตามทองตลาด  คุณภาพของ

ดอกเห็ดถือเปนเร่ืองสําคัญในการกําหนดเร่ืองของราคาและจํานวนหรือ

ปริมาณการซ้ือขาย เทคโนโลยีเปนตัวกําหนดสิ่งที่ทําใหเกิดดอกเห็ดที่มี

คุณภาพและจํานวนดอกเห็ดที่มีความสม่ําเสมอ อีกทั้งเทคโนโลยีเปนสิ่ง

ที่ชวยลดตนทุนในการผลิต ทําใหเกษตรกรที่ทําการเพาะเห็ดไดกําไร

มากขึ้น จากที่ในปจจุบันมีการใชเพียงเทอรโมมิเตอรเพ่ือเช็คอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนเพาะเห็ด ยังใหผลผลิตที่ไมดีพอ เพราะขาดคุณสมบัติ

ในการตรวจวัดความชื้น ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเพาะเห็ด การนํา

เทคโนโลยีขั้นสูงมาประยุกตใชกับงานดานการเกษตร เพ่ือเปนการ

พัฒนาการเกษตรใหกาวหนา ทันสมัยและไดมาตรฐานมากยิ่งขึ้น เปน

การเพ่ิมศักยภาพในการผลิต คุณภาพ และเปนการกระตุนการพัฒนา

ดานการเกษตร  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาการใชการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทั้งสองอยาง เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของ

เห็ดใหดีขึ้น ระบบที่นําเสนอจะพิจารณาอุณหภูมิ และความชื้นภายใน

โรงเรือนดวย Sensor วัดอุณหภูมิ และความชื้น จากนั้นจะทําการ

ประมวลผลดวย Microcontroller ซ่ึงจะทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิ

และความชื้นที่วัดได กับอุณหภูมิและความชื้นที่เห็ดตองการ ถาหาก

อุณหภูมิและความชื้นมากหรือนอยจนเกินไป Microcontroller จะสั่ง

ใหอุปกรณที่ติดตั้งไวทําการปรับสภาพอุณหภูมิและความชื้นภายใน

โรงเรือนใหเหมาะสมกับที่เห็ดตองการ 

 
คําสําคัญ: ความชื้น, อุณหภูม,ิ เห็ด 
 

Abstract 

 Mushroom is one kind of products that has 

traded in both commercial exporting and common market 

area. The quality of mushrooms is a key importance that 

directly affects the product price. Nowadays, the 

technology is growing to support modern agriculture 

rapidly, especially in case of high quality product and cost 

reduction. However, traditional technologies are only using 

thermometer to control the temperature. It is successive, 

but another humidity factor is necessary parameter. This 

paper studies both factors temperature and humidity for 

controlling mushroom quality. The temperature and 

humidity sensor are used as input for microcontroller, and 

then microcontroller controls the temperature and 

humidity to adjust the suitable temperature and humidity. 
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1. บทนํา  
ดอกเห็ดเปนสินคาชนิดหนึ่งที่มีการซ้ือ-ขายกัน ทั้งในการ

สงออกเชิงพาณิชย และซ้ือขายกันทั่วไปตามทองตลาด  คุณภาพของ

ดอกเห็ดถือเปนเร่ืองสําคัญในการกําหนดเร่ืองของราคาและจํานวนหรือ

ปริมาณการซ้ือขาย เทคโนโลยีเปนตัวกําหนดสิ่งที่ทําใหเกิดดอกเห็ดที่มี

คุณภาพและจํานวนดอกเห็ดที่มีความสม่ําเสมอ อีกทั้งเทคโนโลยีเปนสิ่ง

ที่ชวยลดตนทุนในการผลิต ทําใหเกษตรกรที่ทําการเพาะเห็ดไดกําไร

มากขึ้น จากที่ในปจจุบันมีการใชเพียงเทอรโมมิเตอรเพ่ือเช็คอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนเพาะเห็ด ยังใหผลผลิตที่ไมดีพอ เพราะขาดคุณสมบัติ

ในการตรวจวัดความชื้น ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเพาะเห็ด การนํา

เทคโนโลยีขั้นสูงมาประยุกตใชกับงานดานการเกษตร เพ่ือเปนการ

พัฒนาการเกษตรใหกาวหนา ทันสมัยและไดมาตรฐานมากยิ่งขึ้น เปน

การเพ่ิมศักยภาพในการผลิต คุณภาพ และเปนการกระตุนการพัฒนา

ดานการเกษตร 

สําหรับงานวิจัยนี้ไดนําเอาเห็ดฟางมาใชในการทดลอง เนื่อง

ดวยเห็ดฟางเปนเห็ดที่มีการผลิตมากที่สุด และสามารถเพาะไดทั่วไป

ทุกฤด ูโดยเฉพาะพ้ีนที่ที่มีการปลูกขาวและมีฟางเหลือมาก สิ่งสําคัญ

ประการหนึ่งสําหรับเกษตรกรผูเพาะเห็ดฟางคือตองมีตลาดที่รองรับ

แนนอน และในการขายสวนใหญจะทําผานพอคาคนกลาง ชวงที่

ผลผลิตเห็ดออกสูตลาดมากที่สุดคือ เดือนเมษายน - พฤษภาคม และ

ชวงที่มีผลผลิตนอย คือชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนมีนาคม 

ผลิตภัณฑที่นิยมทําจากเห็ดฟางจะมีอยู 3 รูปแบบ คือ จําหนายเปน

เห็ดสด จําหนายเปนเห็ดแหง และจําหนายเปนเห็ดกระปอง การ

ควบคุมปจจัยตางๆ ที่จะทําใหผลผลิตดี มีคุณภาพ เปนที่ตองการของ

ตลาด จะไดจากการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น แสง และปริมาณกาช

ออกซิเจน ใหไดตามความตองการของเห็ด ซ่ึงถือวาเปนสิ่งที่ยาก และ

มักจะมีปญหาอยูเสมอ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึงไดทําการศึกษาการใชการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทั้งสองอยาง เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของ

เห็ดใหดีขึ้น ระบบที่นําเสนอจะพิจารณาอุณหภูมิ และความชื้นภายใน

โรงเรือนดวย Sensor วัดอุณหภูมิ และความชื้น จากนั้นจะทําการ

ประมวลผลดวย Microcontroller ซ่ึงจะทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิ

และความชื้นที่วัดได กับอุณหภูมิและความชื้นที่เห็ดตองการ ถาหาก
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อุณหภูมิและความชื้นมากหรือนอยจนเกินไป Microcontroller จะสั่ง

ใหอุปกรณที่ติดตั้งไวทําการปรับสภาพอุณหภูมิและความชื้นภายใน

โรงเรือนใหเหมาะสมกับที่เห็ดตองการ    

  

2. วัตถุประสงค  
เพ่ือสรางอุปกรณในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรง

เพาะเห็ดโดยสรางวงจรการอินเตอรเฟสระหวาง Microcontroller กับ 

Sensor ใหอยูในอุณหภูมิที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของ

เห็ดทีเ่พาะในโรงเรือน เปนการนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชเก่ียวกับการ

พัฒนาการเกษตรใหทันสมัยและไดมาตรฐานยิ่งขึ้นและสามารถกําหนด

ตนทุนในการผลิตและคาดการผลกําไรที่เกษตรกรจะไดรับลวงหนาได 

 

3. แนวคิด  ทฤษฎี  

3.1  Microcontroller PIC 16F877  

      ไมโครคอนโทรลเลอรไดมีการคิดคนและพัฒนามา

อยางตอเนื่องจนในปจจุบันไดมีไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลใหมๆ 

เกิดขึ้นมากมาย และมีศักยภาพในการทํางานสูงดวยกันทั้งสิ้น ใน

งานวิจัยนี้ไดศึกษาการใชงานไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC  ของ

บริษัท Microchip ซ่ึงเปนไมโครคอนโทรลเลอรทีไ่ดรับความนิยมอยาง

แพรหลาย เนื่องจากเปนไมโครคอนโทรลเลอรที่มีความสามารถและ

เพียบพรอมไปดวยทรัพยากร หรือฟงกชันการทํางานตางๆ มากมาย 

เชน  โมดูล Analog to Digital, Timer/Counter, USART, SPI, I2C, 

PWM  และอ่ืนๆ อีกมากมาย ซ่ึงสวนตางๆ เหลานี้จะถูกสรางรวมอยู

ภายใน CPU เพียงตัวเดียว ทําให CPU เพียงตัวเดียวนี้ สามารถทํางาน

ไดหลายๆ อยาง และสามารถลดในสวนของฮารดแวรบางอยางลง สวน

ในเร่ืองของความเร็ว CPU  ตระกูลนี้จะใชเวลาในการกระทําคําสั่ง

ตางๆ เพียง 1 หรือ 2 ไซเคิล ตอคําสั่งเทานั้น โดยการทํางานจะเปน

ลักษณะ ไปรไลน (Pipe Line)  ทําใหมีความเร็วมากกวา CPU  ทั่วไป 

(ที่ความถี่เดียวกัน)  ซ่ึงเบอรที่เราจะศึกษาและนํามาใชงานจะเปนเบอร 

16F877 [1]. 

ขาสัญญาณของ PIC เบอร 16F877  จะมีทั้งหมด 40 ขา 

ประกอบไปดวยขาที่ทําหนาที่ตางๆ โดยจะมีขาสัญญาณ I/O Ports  

ทั้งหมดจํานวน 33 ขา  โดยสามารถนําไปใชเปนอินพุต/เอาตพุตไดทุก

ขา ยกเวนขา RA4  ซ่ึงโครงสรางภายในเปนแบบ Open Drain  ดังนั้น

หากตองการนําไปใชเปนขาสัญญาณเอาตพุต จะตองตอตัวตานทานพูล

อัพ (Pull-up)  ไวดวย  สวนขาที่เหลือ สามารถใชงานไดตามปกติ 

นอกจากขาสัญญาณ I/O แลว ยังประกอบไปดวยขาสัญญาณอ่ืนๆ อีก

คือ ขาไฟเลี้ยง, กราวด, ขารีเซ็ต และขาออสซิลเลเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  ตําแหนงขาของ PIC16F877 

 

 3.2  ตัวตรวจจับอุณหภูมิและความชื้น SHT-1x/SHT-

7x  

       SHT-1x [2] เปน chip เดี่ยว ที่มีความสัมพันธกัน

ระหวางอุณหภูมิและความชื้น ซ่ึงเปนตัว sensor ที่ประกอบดวย

อุปกรณการวัดความชื้นและอุณหภูมิที่แสดงผลในระบบdigital โดย

เปน  application ของ  CMOS ที่ทํา งานรวม กับตั ว SHT-1x 

ประกอบดวยอุปกรณที่เรียกวา capacitive polymer sensing ซ่ึงเปน

ตัวที่ทําหนาที่วัดความชื้นและอุณหภูมิ ซ่ึง device ตัวนี้ เปนตัว 

converter จาก analog เปน digital แบบ 14 bit และตัววงจรภายใน

ตอกันในรูปแบบอนุกรม ซ่ึงทําใหสามารถวัดคุณภาพของสัญญาณไดดี

ยิ่งขึ้น, มีการตอบสนองดวยเวลาที่รวดเร็ว และ ไมไวตอสัญญาณ

รบกวน ซ่ึงตัว SHT-1x ถูกออกแบบมาใหมีขนาดเล็กและกินพลังงาน

ไฟฟาต่ํา 

 3.3  ความรอน และอุณหภูม ิ[3] 

       สสารทั้งหลายประกอบดวย อะตอมรวมตัวกันเปน

โมเลกุล การเคลื่อนที่ของอะตอม หรือการสั่นของโมเลกุล ทําใหเกิด

รูปแบบของพลังงานจลน ซ่ึงเรียกวา “ความรอน (Heat)” เราพิจารณา

พลังงานความรอน (Heat energy) จากพลังงานทั้งหมดที่เกิดขึ้นจาก

การเคลื่อนที่ของอะตอมคือโมเลกุลทั้งหมดของสสาร 

        อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง  การวัดคาเฉลี่ย

ของพลังงานจลนที่เกิดขึ้นจากอะตอมแตละตัว หรือแตละโมเลกุลของ

สสาร เมื่อเราใชพลังงานความรอนใหกับสสาร อะตอมของมันจะ

เคลื่อนที่เร็วขึ้น ทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น แตเมื่อเราลดพลังงานความรอน 

อะตอมของสสารจะเคลื่อนที่ชาลง ทําใหอุณหภูมิต่ําลง 

       หากตมน้ําดวยถวยและหมอบนเตาเดียวกัน จะเห็นได

วาน้ําในถวยน้ําในถวยจะมีอุณหภูมิสูงกวา แตจะมีพลังงานความรอน

นอยกวาในหมอ เนื่องจากปริมาณความรอนขึ้นอยูกับมวลทั้งหมดของ

สสารแตอุณหภูมิมีเพียงคาเฉลี่ยของพลังงานความรอนนอย เนื่องจากมี

มวลอากาศอยูอยางเบาบาง 

 3.4  ความชื้น และเสถียรภาพของอากาศ [3] 

        แมวาองคประกอบสวนใหญของบรรยากาศจะเปน 

กาซไนโตรเจน และกาซออกซิเจน แตกาซทั้งสองก็มิไดมีอิทธิพลตอใน
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การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ทั้งนี้เนื่องจากกาซทั้งสองมีจุดควบแนน 

และจุดเยือกเย็นต่ํามาก อุณหภูมิของอากาศมิไดต่ําพอที่จะทําใหกาซ

ทั้งสองเปลี่ยนสถานะไดยกตัวอยางเชน หากจะทําใหกาซไนโตรเจนใน

อากาศเปลี่ยนสถานะเปนของเหลวอุณหภูมิจะตองลดต่ําลงถึง -196 °C  

ซ่ึงก็เปนไปไมได เนื่องจากโลกใกลดวงอาทิตยมากเกินไป  

        ความชื้น (Humidity) หมายถึง จํานวนไอน้ําที่มีอยูใน

อากาศ  ความชื้นของอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา จะมาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับความดัน และอุณหภูมิ   

        ความชื้นสัมพัทธ (Relatively humidity) หมายถึง  

“อัตราสวนของปริมาณไอน้ําที่มีอยูจริงในอากาศ ตอ ปริมาณไอน้ําที่จะ

ทําใหอากาศอ่ิมตัว” หรือ “อัตราสวนของความดันไอน้ําที่มีอยูจริง ตอ 

ความดันไอน้ําอ่ิมตัว ” คาความชื้นสัมพัทธแสดงในรูปของรอยละ (%) 

 3.5  ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเหด็ฟาง [8] 

       อุณหภูมิ อุณหภูมิมีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

เห็ดฟางเปนอยางมาก ที่อุณหภูมิ 38-40 องศาเซลเซียส เปนชวงที่

เหมาะสมที่สุดสําหรับการงอกของสปอรเห็ด เสนใยเจริญดีที่อุณหภูมิ 

35-38 องศาเซลเซียส และเกิดดอกไดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ถา

รอนเกินไปดอกเห็ดจะเล็กและบานเร็วกวาธรรมดา ถาเย็นเกินไปเสนใย

เจริญชาลงจนหยุดเจริญก็มี  

       ความชื้น ความชื้นจําเปนตอการเจริญเติบโตของเสน

ใย การเกิดดอกและการเจริญเติบโตของดอกเห็ด แตภายในดอกเห็ดถา

ความชื้นมากเกินไป เสนใยจะชุมน้ํามากและตายได ซ่ึงความชื้นที่

พอเหมาะกับเห็ดอยูที่ 65-85% 

       แสง แมวาแสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตและ

การรวมตัวของเสนใยเห็ดเพ่ือเกิดเปนดอก แตแสงก็ไมมีความจําเปนตอ

การเจริญเติบโตของดอกเห็ด และในทางตรงกันขามแสงจะเปนตัวทํา

ใหดอกเห็ดเปลี่ยนสีคล้ําขึ้น ตางกับเห็ดที่ขึ้นในที่มืดซ่ึงจะมีสีขาวเปนที่

นิยมของผูบริโภค 

       ความเปนกรดดาง (pH) ผลของกรดดางมีผลที่สําคัญ

ตอการผลิตเห็ดเชนกัน เห็ดฟางชอบสภาพเปนกลางหรือกรดเล็กนอย 

ความเปนกรดเปนดางที่เหมาะสมสําหรับเห็ดฟางควรอยูในระดับ 5-8 

       อากาศ ทุกระยะของการเจริญเติบโตของเห็ดลวนแต

ตองการอากาศในการหายใจทั้งสิ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะที่กําลัง

จะเกิดดอกและเกิดดอกแลว  

 

4. วิธีดําเนินงาน   
 4.1  แนวทางในการออกแบบ และการทํางาน 
       ในการออกแบบระบบจะเปนการนําความรูในหลาย
สาขาวิชาที่ไดทําการศึกษาคนความาทําการประยุกตใชงานเพ่ือสราง
ระบบที่มีความสามารถในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือน
เพาะเห็ดอยางมีประสิทธิภาพ 
       การทํางานของระบบในการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดนั้น อันดับแรก Sensor จะทําการวัดคา
อุณหภูมิและความชื้ นภายในโรง เ รือน คาที่ ได จะถูกส ง ไปยั ง
ไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือทําการประมวลผลคาที่ไดและจะแสดงผล
ทาง LCD Display ในสวนของการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิและ

ความชื้นที่ไดกับคามาตรฐานที่เห็ดตองการนั้น ก็จะทํางานอยูในสวน
ของไมโครคอนโทรลเลอรนี้เชนกัน ซ่ึงจะแยกออกเปนสองสวน คือ ใน
สวนของอุณหภูมิ และในสวนของความชื้น 
       การควบคุมอุณหภูมิจะใชเพียงพัดลมในการดูดอากาศ
เขา  และการดูดอากาศออก ถา อุณหภูมิ ในโรง เรือนสู งเกินไป 
ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะสั่งการทํางานไปยังพัดลมเพ่ือดูดอากาศเขา 
และดูดออกพรอมกันเพ่ือที่จะทําใหอุณหภูมิในโรงเรือนลดลง 
       การควบคุมความชื้น ถาหากความชื้นมากเกินไป 
ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะสั่งการทํางานไปยังอุปกรณใหพัดลมดูด
อากาศออกเพียงอยางเดียว เพ่ือที่จะระบายความชื้นในโรงเรือนออกสู
ภายนอก แตถาความชื้นในโรงเรือนนอยเกินไป ไมโครคอนโทรลเลอร
จะสั่งการทํางานไปยังโซลินอยวาลว เพ่ือทําการเปดน้ําเขาสูโรงเรือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  Block Diagram 
 
 4.2  การออกแบบโรงเรือนและอุปกรณที่ใชทดลอง 
       จําลองโรงเรือนจากลักษณะทั่วไปของโรงเรือนเพาะ
เห็ด โดยจะก้ันไมใหแสงเขาไดและปองกันความรอน และความชื้นจาก
ภายนอก จะมีเพียงชองของพัดลมดดูอากาศเขา-ออก (ดานบน) และมี
ชองสําหรับใหทอน้ําผานเขาไป ซ่ึงโรงเรือนที่ออกแบบจะมีขนาด 2*2 
เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  โรงเรือนเพาะเห็ดจําลอง 
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ภาพที่ 4  วาลวเปด-ปดน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5  อุปกรณชวยทําความรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6  กลองวงจรควบคุม 

 

5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
 5.1  วิธีการทดลอง 
 ในการทดลองระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับใช
ในโรงเรือนเพาะเห็ด ไดมีการกําหนดอัลกอริทึมในโปรแกรม และทํา
การทดลองเพ่ือทดสอบวาอัลกอริทึมในโปรแกรมที่กําหนดขึ้นมา
สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในชวงที่ตองการไดหรือไม 
ซ่ึงอัลกอริทึมในโปรแกรมที่กําหนดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1)  เมื่อความชื้นนอยกวาที่กําหนด 
      -  ความชื้นอยูในชวง 64 - 55% 
      -  ความชื้นอยูในชวง 54 - 50% 
      -  ความชื้นอยูในชวงนอยกวา 50% ลงไป 
 2)  เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด 
      -  ความชื้นอยูในชวง 86 - 91% 
      -  ความชื้นอยูในชวง 92 - 97% 
      -  ความชื้นอยูในชวงมากกวา 98% ขึ้นไป 
 3)  เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด 

      -  อุณหภูมิอยูในชวง 41 - 42 องศาเซลเซียส 
      -  อุณหภูมิอยูในชวง 43 - 44 องศาเซลเซียส 
      -  อุณหภูมิอยูในชวง 45 องศาเซลเซียส ขึ้นไป 
  
 
 5.2  ผลการทดลอง 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นนอยกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ในหัวขอนี้จึงสามารถทดลอง
ไดเฉพาะ ความชื้นอยูในชวง 64-55%  เนื่องจากความชื้นภายใน
โรงเรือนมีความสัมพันธกับความชื้นภายนอกโรงเรือน ฉะนั้นความชื้นที่
จะทําการทดลองไดจึงไมสามารถทําไดต่ํากวา 60% การทดลองใชเวลา
ประมาณ 30 นาที 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
86-91% 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (2) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
92-97% 
 ผลการทดลอง เมื่อความชื้นมากกวาที่กําหนด (3) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 60% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C° ความชื้นที่ตองการอยูที่ 65-85%  ความชื้นที่กําหนดอยูในชวง 
97% ขึ้นไป 
 ผลการทดลอง เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด (1) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
36 C°  อุณหภูมิที่ตองการอยูที่ 38-40 C°  อุณหภูมิที่กําหนดอยูในชวง 
41-42 C° 
 ผลการทดลอง เมื่ออุณหภูมิมากกวาที่กําหนด (2-3) 
 วัดความชื้นภายนอกโรงเรือนได 61% และอุณหภูมิอยูที่ 
31 C°  อุณหภูมิที่ตองการอยูที่ 38-40 C°  อุณหภูมทิี่กําหนดอยูในชวง 
43-44 C°  และ 45 C°  ขึ้นไป 
 

6. การอภิปรายผล  
 จากการทดลองจําลองสถานการณจากคาอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในโรงเรือนจําลองที่แตกตางกันออกไป เพ่ือใหอุณหภูมิ
และความชื้นตรงตามเงื่อนไขที่กําหนดในอัลกอริทึมของโปรแกรมที่ได
เขียนไว ความสัมพันธของอุณหภูมิและความชื้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
เวลา เมื่อนําไปสรางกราฟจะพบวามีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและ
ความชื้นที่แตกตางกัน เนื่องดวยปจจัยหลายอยางรวมกันซ่ึงจะทําให
ประสิทธิภาพในการนําอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนมาอยู
ในชวงที่กําหนดมีระยะเวลานอยนั้น จําเปนตองอาศัยปจจัยตางๆ ดังนี ้
 1)  อุณหภูมิและความชื้นภายนอนขณะทดลอง 
 2)  ระยะเวลาในการทํางานของอุปกรณพัดลมและวาลว
เปดปดน้ํา 
 3)  การกําหนดชวงของอุณหภูมิและความชื้นที่ตองการให
โปรแกรมทํางาน 
 4)  ขนาดของโรงเรือน  
 5)  ขนาดของพัดลม 
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 6)  แรงดันน้ําในสายยาง มีผลตอปริมาณน้ําที่เวลาเทากัน 
ฯลฯ 
 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  
 7.1  สรุปผลการทดลอง 
       1)  ในการลดอุณหภูมิจะใชการดูดอากาศเขาและออก
จากโรงเรือน เพ่ือนําความรอนที่มีอยูภายในออกไปขางนอก ผลการ
ทดลองอยูในเกณฑที่ดีเนื่องจากใชเวลาเฉลี่ยโดยรวมของแตละ
อัลกอริทึมนอย แตอาจตองใชเวลามากขึ้นถาความชื้นในโรงเรือน
ขณะนั้นนอยกวาที่ตองการ 
       2)  การเพ่ิมความชื้นภายในโรงเรือน ใชการปลอยน้ํา
เขาสูโรงเรือน โดยควบคุมการทํางานจากวาลวน้ําไฟฟา จากผลการ
ทดลองอยูในเกณฑที่ดีเชนกัน เนื่องจากใชเวลาเฉลี่ยโดยรวมในการทํา
ใหความชื้นเพ่ิมขึ้น ใช เวลานอยมาก แตตองระวังในเร่ืองของคา
ระยะเวลาในการหนวงของฟงกชั่น Delay ที่เหมาะสม 
       3)  การลดความชื้นภายในโรงเรือน ใชพัดลมในการ
ดูดความชื้นออกจากโรงเรือน อาจจะใชเวลามากกวาอัลกอริทึมในสวน
อ่ืนๆ แตก็ไมไดมากจนเกินไป ยังอยูในเกณฑที่รับได ซ่ึงตองแกไขใน
สวนของโปรแกรมที่ตองเพ่ิมคาระยะเวลาในการทํางานของอุปกรณให
มากขึ้น เพ่ือที่จะทําใหความชื้นภายในโรงเรือนลดลงโดยใชเวลาที่
นอยลง 
 7.2  ขอเสนอแนะ 
       1)  ความสําคัญในการเจริญเติบโตของเห็ดไมไดมีเพียง
เฉพาะอุณหภูมิและความชื้นเทานั้น ยังมีแสง และปริมาณกาช
คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นในโรงเรือน 
       2)  ปรับปรุงชวงเวลาในการทํางานของอุปกรณให
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในโรงเรือนไดดียิ่งกวาเดิม 
       3)  ควรเปลี่ยนระบบการเปด-ปด การทํางานของ
อุปกรณจากรีเลยมาเปนโซลิสสเตทรีเลยแทน เพ่ือลดการกินกระแส 
สัญญาณรบกวนทางไฟฟา และอายุการใชงานนานยิ่งขึ้น 
       4)  ควรเพ่ิมระบบชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศ
ภายนอกที่จะเขามาในโรงเรือน และระบบลดอุณหภูมิของอากาศ
ภายในโรงเรือน 
       5)  ควรจะเพ่ิมระบบสําหรับการปรับเปลี่ยนคา
อุณหภูมิและความชื้นโดยตรงจากตัวอุปกรณ จะชวยเพ่ิมความสะดวก
ในการใชงาน ไมตองเขียนโปรแกรมใหมเมื่อตองการเปลี่ยนคาอุณหภูมิ
และความชื้นในชวงตางๆ ที่เห็ดตองการ 
 
 

8. กิตติกรรมประกาศ  
 ผูเขียนบทความขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
มหาวทิยาลัยการจัดการและเทคโนโลยีอีสเทิรน ที่เอ้ือเฟอสถานที่ใน
การทําการวิจัย ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และครอบครัวที่
คอยใหกําลังใจเสมอมา ความสําเร็จใดๆ ที่เกิดขึ้น ขอมอบใหแกผูมี
พระคุณทุกๆ ทาน 
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