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บทคัดยอ 

 การวิ จัยค ร้ั งนี้ เปนการศึกษาและออกแบบการผลิต
น้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส  ในการ
ออกแบบการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก  ออกแบบชุดใหความ
รอนทนอุณหภูมสิูงสุด 600 องศาเซลเซียส การทดลองผลิตน้ํามันดิบ
ดวยที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส น้ําหนักขยะพลาสติก 4.4  5.9  
และ 7.4 กิโลกรัม ผลการวิจัยพบวา น้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 กิโลกรัม 
และอัตราของน้ํามันดิบที่สูงกวา  
 
คําสําคัญ: ไพโรไลซิส  โพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง น้ํามันดิบ   
 

Abstract 
The research were to studied and design of  

crude oil production from Waste Plastic by pyrolysis  
process. The design of production of crude oil from plastic 
waste. Design to heating temperature of resistant up to 600 
degrees Celsius. 600 °C. The Experiments of crude oil 
production form waste plastic at  400 °C, the weight of 
waste plastic 4.4  5.9  and 7.4  Kilograms. The results of this 
were follow;   the weight of waste plastic 7.4 Kilograms. 
and the rate of crude oil per the waste  plastic is higher 
than. 

 
Keywords: Pyrolysis, High density polyethylene (HDPE), 
Crude oil 

 
1.  บทนํา  
 พลาสติกเปนวัสดุที่ถูกนํามาใชงานอยางกวางขวางในการ
ดํารงชีวิตเพ่ือความทันสมัยและความสะดวกสบาย  เนื่องจากพลาสติก
เปนวัสดุที่มสีมบัติเดนหลายประการ  เชน  ความหนาแนนต่ํา ทนทาน 
และมีความยืดหยุนสูง  น้ําหนักเบาเหมาะสําหรับการใชงานดานตาง ๆ 
ตั้งแตบรรจุภัณฑ อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ยานยนต 
เฟอรนิเจอร ของเลนเด็กตลอดจนอุปกรณในงานกอสราง นอกจากนี้ยัง
เปนวัสดุที่ถูกนํามาทําเปนภาชนะ หรือของใชแบบใชคร้ังเดียวแลวทิ้ง
เนื่องจากมีราคาถูก  สงผลใหขยะพลาสติกเปนปญหาสําคัญของหลาย
ชุมชน โดยทั่วไปแหลงที่มาของขยะพลาสติกจะมาจากการค า 

อุตสาหกรรม กอสราง การเกษตร บานเรือน และเหมืองแร [1] สําหรับ
ปญหาขยะพลาสติกนับวันมีปริมาณการทิ้งมากขึ้น  แมจะมีการนํา
พลาสติกบางสวนกลับมารีไซเคิลแตเมื่อนําพลาสติกเหลานั้นมาใชซํ้า
หลายคร้ัง คุณภาพและความสวยงามก็ลดลงและตองคํานึงถึงความ
สะอาดและความปลอดภัย เมื่อเทียบการนําเอาขยะพลาสติกกลับมาใช
ใหมและการรีไซเคิลกับขยะพลาสติกที่ถูกทิ้งนั้นยังถือวาเปนแคเพียง
สวนนอยเทานั้น สําหรับการกําจัดขยะพลาสติกที่นิยมใชกันโดยทั่วไป
คือ การฝงกลบหรือการเผาทําลาย  ซ่ึงวิธีการดังกลาวสงผลเสียกับ
สภาพแวดลอม  เกิดมลภาวะและเปนอันตรายตอมนุษยเปนอยางมาก 
 ในปจจุบันการจัดการขยะพลาสติกใหเปนแหลงพลังงานใน
รูปแบบของกาซเชื้อเพลิงและน้ํามันนั้นจะใชกระบวนการที่เรียกรวมกัน
วา กระบวนการพีจีแอล  (PGL Process)  ซ่ึงยอมาจากกระบวนการ
ยอย  3 กระบวนการคือ กระบวนการไพโรไล ซิส (Pyrolysis) 
กระบวนการแกสซิฟเคชัน (Gasification) และกระบวนการลิควิแฟรก
ชัน (Liquefaction) โดยทั้ง 3 กระบวนการมีความเหมือนกันก็คือ เปน
กระบวนการที่ใหความรอนแกสารใดสารหนึ่ง เพ่ือยอยสลายโมเลกุล
ของสารนั้นใหมีขนาดเล็กลงในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนหรือมี
ออกซิเจนนอย แตดวยกระบวนการผลิตและสภาวะที่แตกตางกันทําให
กระบวนการไพโรไลซิสจะใหกาซและน้ํามันเปนผลิตภัณฑ กระบวนการ
แกสซิฟเคชันจะใหกาซสังเคราะหและกระบวนการทําลิควิแฟรกชันนั้น
อาจจะมีการเติมตัวทําละลายเขาไปในเคร่ืองปฏิกรณดวย เพ่ือ
วัตถุประสงคในการผลิตน้ํามันเปนผลิตภัณฑหลัก ดังนั้นเปนแนวทางใน
การกําจัดขยะพลาสติกและเกิดประโยชนจากการกําจัดขยะพลาสติก 
จึงไดเลือกกระบวนการไพโรไลซิส ซ่ึงเปนกระบวนการที่ใหกาซและ
น้ํามันเปนผลิตภัณฑ มาใชในกระบวนการกําจัดขยะพลาสติก และผล
จากกระบวนการดังกลาวจะไดน้ํามันเชื้อเพลิงและลดปริมาณขยะ
พลาสติกลง รวมทั้งลดความยุงยากในการหาหลุมทิ้งขยะแหงใหม โดย
ทําการสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก และพิจารณาเลือก
พลาสติกประเภทโพลิ เอทิลีนความหนาแนนสูง (High Density 
Polyethylene : HDPE) ซ่ึงมีมากที่สุดจากขยะพลาสติก [2]  
 

2.  วัตถุประสงค  
 2.1  เพ่ือศึกษาและออกแบบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก 
 2.2 เพ่ือสรางและทดสอบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก   
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3.  แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 
 กระบวนการไพโรไลซิสดังในภาพที่ 1 เปนกระบวนการแตก
ตัวหรือสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุตาง ๆ  ดวยความรอนปาน
กลางที่อุณหภูมิประมาณ 400 - 800 องศาเซลเซียส  ในบรรยากาศที่
ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนในปริมาณที่นอยมาก โดยทั่วไป
ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส สามารถแบงออกเปน 3 ชนิด 
คือ ผลิตภัณฑที่เปนกาซ  ของเหลวและของแข็ง  เปนผลิตภัณฑขั้น
ปฐมภูมิ (Primary Product)  อัตราสวนของผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับ
สภาวะที่ใช เชน อุณหภูมิ  อัตราเร็วในการใหความรอน สําหรับ
กระบวนการไพโรไลซิสผลิตภัณฑที่ตองการมากที่สุดคือ ของเหลวหรือ
น้ํามัน ความรอนทีใ่ชในกระบวนการไพโรไลซิสเปนความรอนทางออม
ที่ใหแก  เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซิส  แลวถายเทไปใหกับวัตถุที่อยูขางใน
ดวยอุณหภูมิ  
 

 
ภาพที่  1  กระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส [1] 

 
 ปโตรเคมียอนกลับดังในภาพที่ 2 ขยะพลาสติกซ่ึงเปนวัตถุดิบ
ที่มีคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบหรืออาจจะเรียกวา 
สารประกอบไฮโดรคารบอน  ซ่ึงเปนวัสดุที่มีองคประกอบประเภท
เดียวกับน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ หรือกาซธรรมชาติและผลิตภัณฑ 
ปโตรเคมี  โดยเร่ิมจากการนําเอาปโตรเลียมที่ขุดได  ซ่ึงประกอบไป
ดวยน้ํามันและกาซธรรมชาติมาเขากระบวนการแยกเปนน้ํามันและกาซ
ชนิดตาง ๆ  ดังนั้นเราจึงตองมีเทคโนโลยีที่ดีที่จะกําจัดขยะปโตรเคมี
เหลานี้  เทคโนโลยีเปลี่ยนขยะเปนพลังงานจึงเปนเทคโนโลยีที่สามารถ
กําจัดขยะปโตรเคมีพรอมกับการผลิตพลังงานหรือผลิตภัณฑตาง ๆ  
จากขยะปโตรเคม ี  

 
ภาพที่  2  กระบวนการปโตรเคมี [4] 

 งานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงไดมีผูทําการศึกษาวิจัยผลกระทบของสิ่ง
ปนเปอนตอองคประกอบที่มีตอการสังเคราะหน้ํามันเชื้อเพลิง โดย
กระบวนการไพโรไลซิสของถุงพลาสติกประเภทโพลิโพรพิลีน  พบวาสิ่ง
ปนเปอนทุกชนิดมีผลทําใหปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงลดลงเมื่อเทียบกับ
ถุงพลาสติกแบบไมมีสิ่งปนเปอนใดเลยที่ใหปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 78 
เปอรเซ็นต และจากการวิเคราะหดวยเคร่ือง Thermo Gravimetric 
Analyzer พบวาองคประกอบของน้ํามันสวนใหญที่ไดจากการไพโรไล
ซิสจากขยะพลาสติกเปนน้ํามันดีเซล  น้ํามันเบนซินและน้ํามันเตา [2]  
สําหรับการรีไซเคิลขยะพลาสติกเปนน้ํามันจากกระบวนการเผาไหม
เพ่ือใหไดนํ้ามัน โดยทําการจัดเตรียมพลาสติกเพ่ือปอนเขาสูเตาเผาที่
อุณหภูมิความรอน  เพ่ือใหสารมลพิษตาง ๆ ที่ปนมากับกาซและสาร
ระเหิดจะถูกทําลายหมด  พลาสติกจากการเผาจะถูกหลอมละลายเปน
ของเหลวและเปลี่ยนสภาพไปเปนกาซ เมือ่กาซถูกทําใหเย็นลงจะมีขี้ผึ้ง
(Wax) เกิดขึ้นจึงตองมีการดักขี้ผึ้งกอน  พรอมปรับสภาพของกาซและ
สงไปควบแนนดวยระบบหลอเย็นจนเปน   นํ้ามันเชื้อเพลิง  สวนกาซที่
ไมกลั่นตัวก็จะถูกนําไปใหความรอนแกหัวเผากาซเพ่ือใหความรอนแก
ตัวเอง [3] ในสวนของขยะพลาสติกและยางรถยนตเกาไดมีการศึกษา
โดยเฉพาะขยะปโตรเคมีที่ผลิตจากบานเรือนและภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิต ยกตัวอยางเชน ยางรถยนตมีไฮโดรคารบอน  โดยวิธีการเปลี่ยน
ขยะเหลานี้ใหเปนพลังงานแปรรูปที่มีคาความรอนที่สูงกวาเปนกาซ
เชื้อเพลิงและน้ํามัน [4] การผลิตน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิงจาก
ขยะพลาสติก โดยทําการทดลองเผาเม็ดพลาสติก โพลิโพรพิลีน 
(Polypropylene) และโพลิเอทิลีน (Polyethylene) ทําการทดลอง
หาขอมูลตัวแปรสําคัญในการไพโรไลซิส [5] สําหรับการศึกษาเชื้อเพลิง
เหลวจากขยะพลาสติก  โดยทําการศึกษาผลของอุณหภูมิของการทํา
ปฏิกิริยาการเปลี่ยนพลาสติกผสมใหเปนเชื้อเพลิงเหลวโดยใชและไมใช
ตัวเรงปฏิกิริยา HZSM - 5  [6],[7] และศึกษาการไพโรไลซิสจากขยะ
พลาสติกโดยทําการทดลองสองวิธีคือ วิธีแรกการไพโรไลซิสโดยไมใช
ตัวเรงปฏิกิริยา และวิธีที่สองการไพโรไลซิสโดยใชตัวเรงปฏิกิริยา  [8] 
และการไพโรไลซิสโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูงสําหรับการผลิต
เชื้อเพลิงเหมือนกับไฮโดรคารบอนเหลว  จากพลาสติกประเภทโพลิเอ
ทิลีนความหนาแนนสูง (HDPE) [9] 
 

4.  วิธีดําเนินงาน   
 จากการศึกษาและทดลองเพ่ือหาแนวทางในการออกแบบการ
สรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส  
ซ่ึงจากหลักการการทํางานของกระบวนการไพโรไลซิส  จึงไดนํา
หลักการดังกลาวมาประยุกตใชในการออกแบบและสรางเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบจากขยะพลาสติก  โดยมีแนวคิดเพ่ือการออกแบบ เพ่ือหา
ความเหมาะสมของการออกแบบสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
ขยะพลาสติกแลวจึงทําการออกแบบเคร่ืองผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจากขยะ
พลาสติก  
 4.1  การออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก  
  4.1.1  คํานวณหาปริมาตรภายในชดุใหความรอนดังนี ้

 V     = 2 (D ) (H)
4

  
 

       …………………(1) 

  แทนคาในสมการ (1) จะไดปริมาตรภายในชุดใหความ

รอน  
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          V    =    2 (30 ) (50)
4

  
 

  

   = 35342.9 cm3 

 
  ปริมาตรภายในชุดใหความรอนจะเทากับ 35342.9 
ลูกบาศกเซนติเมตร 
  4.1.2 การหาอัตราสวนในการทดลอง จากการทดลอง
ตวงขยะพลาสติกโดยมีปริมาตรเทากับ 1000 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลว
ทําการชังน้ําหนักขยะพลาสติกที่ตวง ซ่ึงขยะพลาสติกดังกลาวมีน้ําหนัก
เทากับ 208.8772 กรัม  ถาชุดใหความรอนมีปริมาตร 35342.9 
ลูกบาศกเซนติเมตร  ดังนั้น ความจุขยะพลาสติกน้ําหนักสูงสุด 7.3823 
กิโลกรัม  ดังแสดง 
 1000 cm3   = น้ําหนักขยะพลาสติก 208.8772 g 

 35342.9 cm3 = 
3

3

208.8772 g ×  35342.9 cm

1000 cm
 

   = 7382.3259   g 
     7.4  กิโลกรัม 
 4.2  การคํานวณปริมาณความรอนของชุดใหความรอน 
  4.2.1  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่ใหกับโพลิเอ
ทิลีนความหนาแนนสูง ปริมาณของโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูงที่ใชใน
การหลอม 7.3823 กิโลกรัม ซ่ึงมีความรอนจําเพาะเทากับ 2.25 กิโล
จูลตอกิโลกรัมเคลวิน และมีความรอนแฝงของการหลอมละลายเทากับ 
0.15 กิโลจูลตอกิโลกรัม โดยจะใหความรอนตั้งแตอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส หรือ 303 เคลวิน จนถึงอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส หรือ 
873 เคลวิน จากนั้นกําหนดเวลาในการหลอมโพลิเอทิลีนความ
หนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม ไดทั้งหมดภายในเวลาไมเกิน 100 นาที 
ซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณความรอนที่ใชเพ่ือทําใหโพลิเอทิลีนความ
หนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายไดดังนี ้

 qk   = 
mC (T - T ) mYp 1 2

t


….….…………(2) 

 แทนคาในสมการ 2 จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
  qk1 = 

 
[7.3823 2.25 (873 - 303)] (7.3823 0.15)

100 60

   


  

   = 1.5781 กิโลจูลตอวินาท ี
   = 1578 วัตต 
  ปริมาณความรอนที่ใชกับโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ในเวลา 
100 นาที จะเทากับ 1578  วัตต 
  4.2.2  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานพ้ืน
ดานลางของชุดใหความรอนเมื่อตองการความรอนภายในชุดใหความ
รอนเทากับ 600 องศาเซลเซียส หรือ 873 เคลวิน และอุณหภูมิผิวนอก
ของชุดใหความรอนไมเกิน 100 องศาเซลเซียสหรือ 373 เคลวินโดย
พ้ืนดานลางของชุดใหความรอนมีเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตร มีคา
การนําความรอนเทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวิน พ้ืนที่ของผนังพ้ืน
ดานลางของชุดใหความรอนที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหลของความรอน
เทากับ 0.18 ตารางเมตร  สามารถคํานวณหาปริมาณความรอนที่
สงผานพ้ืนดานลางของชุดใหความรอนไดดังนี ้

  qk    = 
T T1 2

L L L
A B C

kA kA kA



                   
   

……….…(3)

 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
      

 qk2    =  
(873 - 373)

0.0015

36 0.18

   

 

   =  
500

-42.3148  10
 

   =     216 วัตต  

 อัตราการสงผานความรอนที่พ้ืนลางของชุดใหความรอน
เทากับ 216 วัตต 
  4.2.3  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานผนัง
ชุดใหความรอน เมื่อความรอนภายในชุดใหความรอนเทากับ 873 เคล
วิน และตองการอุณหภูมิผิวนอกของชุดใหความรอนไมเกิน 373 เคล
วิน โดยผนังดานขาง  จะม ี2 ชั้น คือ ดานในจะมีใยแกวทนความรอน
ความหนาเทากับ 0.065 เมตร มีคาการนําความรอนเทากับ 0.04 วัตต
ตอเมตรเคลวิน และชั้นนอกสุดคือเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตรมีคา
การนําความรอนเทากับเทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวินพ้ืนที่ของผนัง
ดานขางที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหลของความรอนเทากับ 1.04 ตาราง
เมตร  
 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
 
      

 qk3    =  
(873 - 373)

0.065 0.125

0.04 1.04 36 1.04

             

 

           = 
500

-31.5625 (3.3387 10 ) 
 

   = 319.32 วัตต 
 อัตราการสงผานความรอนที่ผนังชุดใหความรอน เทากับ 
319.32 วัตต 
  4.2.4  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานผนัง
ดานบนของชุดใหความรอน เมื่อความรอนภายในชุดใหความรอน 
เทากับ 873 เคลวิน และตองการอุณหภูมิผิวนอกของชุดใหความรอน 
ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส หรือ 373 เคลวิน โดยผนังดานบนของชุด
ใหความรอน จะมีเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตร มีคาการนําความรอน
เทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวิล พ้ืนที่ของผนังดานบนของชุดใหความ
รอน เทากับ 0.24 ตารางเมตร   
 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนที่สงผานผนังชุด
ใหความรอน เทากับ 

 qk4   = 
(873 - 373)

0.0015

36 0.24

   

 

   = 
500

-41.736 10
 

   =  288 วัตต 
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 อัตราการสงผานความรอนที่ผนังดานบนของชุดใหความ
รอนเทากับ 288 วัตต  
 ดังนั้นปริมาณความรอนที่ใชกับชุดใหความรอนทั้งหมด เพ่ือ
ทําใหโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายที่
อุณหภูมิ  600 องศาเซลเซียส ในเวลา 100 นาที จะเทากับ 
qk1+qk2+qk3+qk4 ซ่ึงมีคาเทากับ 2401.32 วัตต ซ่ึงปริมาณความรอน
ดังกลาวทําใหชุดใหความรอนที่ไดสรางขึ้นสามารถหลอมโพลิเอทิลีน
ความหนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ใน
เวลา 100 นาที ตามที่กําหนดไวได   
 4.3  การสรางและการประกอบของเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติกสามารถแยกเปนชิ้นสวนตาง ๆ ไดดังนี ้
  4.31.  ตัวโครงชุดใหความรอนจะใชเหล็กแผนหนา 1.5 

มิลลิเมตร มวนขึ้นรูปเปนลักษณะรูปทรงกระบอก ขนาดภายในเสน

ผานศูนยกลาง 300  มิลลิเมตร ขนาดภายนอกเสนผานศูนยกลาง 475 

มิลลิเมตร สูง 700 มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที ่3 

 

     ภาพที่  3  ตัวโครงชุดใหความรอน 
 

  4.3.2  ชุดใหความรอนใชฮีสเตอรแบบแผนจํานวน 4 
แผน ติดตั้งที่ผนังชุดใหความรอนกําลังไฟฟา 30 แอมป 220 โวลต     
ฮีสเตอรใหความรอนรอบชุดใหความรอนผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง  สูง 400 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที ่4 
 

 

ภาพที่  4  ชุดใหความรอน 
 

 จากการศึกษาสามารถออกแบบชุดใหความรอนเพ่ือหลอม
ขยะพลาสติกโดยใชขดลวดความตานทาน ซ่ึงทนความรอนไดสูงสุด 
600 องศาเซลเซียส โดยมีโครงสรางทําดวยวัสดุเหล็กกลาและระบบ
ไฟฟาที่ใช 220 โวลต มีกําลัง 6000 วัตต   ความจุขยะพลาสติก
น้ําหนักสูงสุด 7.4 กิโลกรัม ดังแสดงในภาพที่ 5 

 
 

ภาพที่  5 เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก 
 

 4.4  ขั้นตอนการทดลอง 

  4.4.1 วัตถุดิบที่ใชในการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบ

จากขยะพลาสติกเปนขยะพลาสติกที่ผานการยอยและเปนพลาสติก

ชนิดโพลเีอทิลีนความหนาแนนสูง  ดังแสดงในภาพที ่6 

 

 
 

ภาพที่  6  พลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูง 
 
  4.4.2 การทดลองเค ร่ืองผลิตน้ํ ามันดิบจากขยะ
พลาสติก มีขั้นตอนการทดลองดังตอไปนี ้
   1)  ทําการคัดแยกขยะพลาสติกโดยการแยกฝา
และฉลากออกใหเหลือแตพลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
เนื่องจากพลาสติกตางชนิดกันมีสมบัติแตกตางกัน เชน จุดหลอมเหลว 
ความหนาแนน ความแข็ง ความนิ่ม ความใส ดังแสดงในภาพที ่7 
 

 
 

ภาพที ่ 7  การคัดแยกขยะพลาสติก 
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   2)  พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
จะถูกนํามายอยใหเปนชิ้นเล็กขนาดประมาณ  1/4 - 1/2  นิ้ว ดังแสดง
ในภาพที ่ 8 
 

 
ภาพที ่ 8  การยอยขยะพลาสติก 

  
   3)  ลางทําความสะอาดพลาสติก ซ่ึงในขั้นตอนนี้
ฝุนและสิ่งสกปรกที่ติดมากับขยะพลาสติกจะถูกกําจัดออกไป  จึงทําให
ไดขยะพลาสติกที่สะอาดซ่ึงในการทดลองนี้การทําความสะอาดขยะ
พลาสติกทีผ่านการยอยจะถูกทําความสะอาดดวยเคร่ืองลางพลาสติก
โดยใชเวลาในการลาง 20 นาที ดังแสดงในภาพที ่9 
 

 
 

ภาพที่  9  การลางทําความสะอาดขยะพลาสติกทีผ่านการยอย 
 

   4)  ชิ้นพลาสติกจะถูกทําใหแหงโดยการตาก
แดดหรือใชอากาศรอน ในการทดลองนี้จะใชขยะพลาสติกที่ไดจากการ
ลางมาทําใหแหงโดยเคร่ืองสลัดแหงใชเวลาในการสลัดแหง 10 นาที ดัง
แสดงในภาพที ่10 
 

 
 

ภาพที่  10  การสลัดพลาสติกใหแหงโดยเคร่ืองสลัดแหง 

   5)  ชั่งน้ําหนักขยะพลาสติกที่ไดจากเคร่ืองสลัด
แหงตามปริมาณที่กําหนดและตรวจสอบความเรียบรอยของเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบ 
 

 
 

ภาพที่  11  ขยะพลาสติกที่ผานการลางและสลัดแหง 
 
   6)  เติมขยะพลาสติกที่ในเคร่ืองและปดชองเติม
ขยะพลาสติก  แลวทําการเปดเคร่ืองและปรับตั้งอุณหภูมิในการผลิต
น้ํามันดิบ ดังแสดงในภาพที ่ 12   
 

 
 

ภาพที ่ 12  การเติมขยะพลาสติกและการปรับตั้งอุณหภูมิ 

 
  4.4.3 ขั้นตอนการทดลองผลิตน้ํามันดิบ ด วย
กระบวนการไพโรไลซิส การทดสอบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติกเบ้ืองตน ภายหลังจากขั้นตอนการดําเนินการสรางและ
ประกอบสวนตาง ๆ เขาดวยกันเรียบรอยแลว จึงไดการทดสอบเคร่ือง
ผลิตน้ํามันดิบเบ้ืองตน โดยกําหนดอุณหภูมิเบ้ืองตนในการใหความรอน
ขยะพลาสติก เพ่ือหาคาที่เหมาะสมในการผลิตน้ํามันดิบ ดังแสดงใน
ตาราง 1  
 
ตาราง  1  การทดสอบผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกเบ้ืองตน 
 

 
    
 จากตาราง 1 การทดสอบผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
เบ้ืองตนโดยอุณหภูมิ 350 400 และ 450 องศาเซลเซียส พบวา
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการทดลองคือ อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ใช
ขยะพลาสติก 5 กิโลกรัม ปริมาณน้ํามันดิบประมาณ 3.6 ลิตร ปริมาณ
ผงถานประมาณ 0.4 กิโลกรัม ใชเวลาในการทดลอง 416 นาที ดังนั้น 
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ในการทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกจึงไดกําหนดการทดลอง 
ดังแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง  2  แสดงการออกแบบการรทดลองในการผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติก 
 

 
 

5.  ผลการทดลอง  
 การทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบจะทําการทดลอง โดยใชขยะพลาสติกประเภทโพลิเอทิลีน
ความหนาแนนสูง  ที่กําลังการผลิต 60 80 และ 100 เปอรเซ็นตของ
ปริมาตรและเทียบเปนน้ําหนักขยะพลาสติก โดยที่กําลังการผลิต 60 
เปอรเซ็นตจะมนี้ําหนักขยะพลาสติก 4.4 กิโลกรัม  ที่กําลังการผลิต 80 
เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 5.9 กิโลกรัม  และที่กําลังการ
ผลิต 100 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 กิโลกรัม โดยใช
อุณหภูมิในการทดลองที่อุณหภูมิ  400 องศาเซลเซียส  เมื่อทําการ
ทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกตามอุณหภูมิที่กําหนดแลว  จะ
ไดปริมาณน้ํามัน ปริมาณผงถาน และเวลาที่ใชในการทดลองจนขยะ
พลาสติกกลายเปนผงถานทั้งหมด ดังแสดงในตาราง 3 
 
ตาราง  3  ผลการทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่อุณหภูมิ  
400 องศาเซลเซียส   
 

 
 

 
ภาพที่  13  น้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่ผลิตได 

 
 

ภาพที่  14  ผงถานจากกระบวนการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก 

 

6.  การอภิปรายผล 
 จากการทดลองผลิตน้ํามันดิบดวยเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติกที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส โดยใชขยะพลาสติก
ประเภทโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  ที่กําลังการผลิต 60 80 และ 
100 เปอรเซ็นตของปริมาตรและเทียบเปนน้ําหนักขยะพลาสติก โดยที่
กําลังการผลิต 60 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 4.4 กิโลกรัม  
ที่กําลังการผลิต 80 เปอรเซ็นตจะมนี้ําหนักขยะพลาสติก 5.9 กิโลกรัม  
และที่กําลังการผลิต 100 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 
กิโลกรัม ดังแสดงในตาราง 4 
 
ตาราง  4  ปริมาณน้ํามันดิบและผงถานที่ไดจากการทดลองผลิต
น้ํามันดิบ 
 

 
 

7.  สรุปและขอเสนอแนะ  
 7.1  สรุปผลการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก   
  7.1.1  จากการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติกที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส โดยใชที่ปริมาณ 4.4 5.9 และ 
7.4 กิโลกรัม  พบวาทีข่ยะพลาสติกเปนวัตถุดิบที่ปริมาณ 7.4 กิโลกรัม 
ใหปริมาณน้ํามันดิบใหปริมาณ 5.03 ลิตร หรือหากเปรียบเทียบกับขยะ
พลาสติกเปนวัตถุดิบที่ใชกับน้ํามันดิบที่ได คือ 68.02  เปอรเซ็นตซ่ึง
เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกสามารถนําไปใชในการผลิต
น้ํามันดิบได 
  7.1.2  เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่สรางขึ้น
มีวิธีการทํางานที่สะดวกและงายตอการใชงานและการบํารุงรักษา 
 7.2  ขอเสนอแนะ 
  จากการที่ไดออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบ
จากขยะพลาสติกนั้น  เพ่ือใหเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบมีประสิทธิภาพสูงสุด
ที่จะนําไปสูการใชงานจริง  พบวาควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมดังตอไปนี ้
  7.2.1 ควรออกแบบชุดเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
ใหสามารถถอดแยกชิ้นสวนไดทุกชิ้นเพ่ืองายแกการดูแลบํารุงรักษา 
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  7.2.2  ควรออกแบบชุดเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
ใหสามารถปอนเติมขยะพลาสติกและการนําผงถานออกจากกระบวนการ
ผลิตไดอยางตอเนื่อง 
  7.2.3  อุณหภูมิที่เกิดขึ้นบริเวณผนังชุดใหความรอนบริเวณ
โดยรอบจะมีอุณหภูมิที่สูง ควรมีการติดตั้งอุปกรณปองกันอันตราย เพ่ือ
ไมใหผูปฏิบัติงานสัมผัสกับผนังชุดใหความรอนโดยตรง 
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วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยและความ
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