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บทคัดยอ 

 การวิ จัยค ร้ั งนี้ เปนการศึกษาและออกแบบการผลิต
น้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส  ในการ
ออกแบบการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก  ออกแบบชุดใหความ
รอนทนอุณหภูมสิูงสุด 600 องศาเซลเซียส การทดลองผลิตน้ํามันดิบ
ดวยที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส น้ําหนักขยะพลาสติก 4.4  5.9  
และ 7.4 กิโลกรัม ผลการวิจัยพบวา น้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 กิโลกรัม 
และอัตราของน้ํามันดิบที่สูงกวา  
 
คําสําคัญ: ไพโรไลซิส  โพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง น้ํามันดิบ   
 

Abstract 
The research were to studied and design of  

crude oil production from Waste Plastic by pyrolysis  
process. The design of production of crude oil from plastic 
waste. Design to heating temperature of resistant up to 600 
degrees Celsius. 600 °C. The Experiments of crude oil 
production form waste plastic at  400 °C, the weight of 
waste plastic 4.4  5.9  and 7.4  Kilograms. The results of this 
were follow;   the weight of waste plastic 7.4 Kilograms. 
and the rate of crude oil per the waste  plastic is higher 
than. 

 
Keywords: Pyrolysis, High density polyethylene (HDPE), 
Crude oil 

 
1.  บทนํา  
 พลาสติกเปนวัสดุที่ถูกนํามาใชงานอยางกวางขวางในการ
ดํารงชีวิตเพ่ือความทันสมัยและความสะดวกสบาย  เนื่องจากพลาสติก
เปนวัสดุที่มสีมบัติเดนหลายประการ  เชน  ความหนาแนนต่ํา ทนทาน 
และมีความยืดหยุนสูง  น้ําหนักเบาเหมาะสําหรับการใชงานดานตาง ๆ 
ตั้งแตบรรจุภัณฑ อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ยานยนต 
เฟอรนิเจอร ของเลนเด็กตลอดจนอุปกรณในงานกอสราง นอกจากนี้ยัง
เปนวัสดุที่ถูกนํามาทําเปนภาชนะ หรือของใชแบบใชคร้ังเดียวแลวทิ้ง
เนื่องจากมีราคาถูก  สงผลใหขยะพลาสติกเปนปญหาสําคัญของหลาย
ชุมชน โดยทั่วไปแหลงที่มาของขยะพลาสติกจะมาจากการค า 

อุตสาหกรรม กอสราง การเกษตร บานเรือน และเหมืองแร [1] สําหรับ
ปญหาขยะพลาสติกนับวันมีปริมาณการทิ้งมากขึ้น  แมจะมีการนํา
พลาสติกบางสวนกลับมารีไซเคิลแตเมื่อนําพลาสติกเหลานั้นมาใชซํ้า
หลายคร้ัง คุณภาพและความสวยงามก็ลดลงและตองคํานึงถึงความ
สะอาดและความปลอดภัย เมื่อเทียบการนําเอาขยะพลาสติกกลับมาใช
ใหมและการรีไซเคิลกับขยะพลาสติกที่ถูกทิ้งนั้นยังถือวาเปนแคเพียง
สวนนอยเทานั้น สําหรับการกําจัดขยะพลาสติกที่นิยมใชกันโดยทั่วไป
คือ การฝงกลบหรือการเผาทําลาย  ซ่ึงวิธีการดังกลาวสงผลเสียกับ
สภาพแวดลอม  เกิดมลภาวะและเปนอันตรายตอมนุษยเปนอยางมาก 
 ในปจจุบันการจัดการขยะพลาสติกใหเปนแหลงพลังงานใน
รูปแบบของกาซเชื้อเพลิงและน้ํามันนั้นจะใชกระบวนการที่เรียกรวมกัน
วา กระบวนการพีจีแอล  (PGL Process)  ซ่ึงยอมาจากกระบวนการ
ยอย  3 กระบวนการคือ กระบวนการไพโรไล ซิส (Pyrolysis) 
กระบวนการแกสซิฟเคชัน (Gasification) และกระบวนการลิควิแฟรก
ชัน (Liquefaction) โดยทั้ง 3 กระบวนการมีความเหมือนกันก็คือ เปน
กระบวนการที่ใหความรอนแกสารใดสารหนึ่ง เพ่ือยอยสลายโมเลกุล
ของสารนั้นใหมีขนาดเล็กลงในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนหรือมี
ออกซิเจนนอย แตดวยกระบวนการผลิตและสภาวะที่แตกตางกันทําให
กระบวนการไพโรไลซิสจะใหกาซและน้ํามันเปนผลิตภัณฑ กระบวนการ
แกสซิฟเคชันจะใหกาซสังเคราะหและกระบวนการทําลิควิแฟรกชันนั้น
อาจจะมีการเติมตัวทําละลายเขาไปในเคร่ืองปฏิกรณดวย เพ่ือ
วัตถุประสงคในการผลิตน้ํามันเปนผลิตภัณฑหลัก ดังนั้นเปนแนวทางใน
การกําจัดขยะพลาสติกและเกิดประโยชนจากการกําจัดขยะพลาสติก 
จึงไดเลือกกระบวนการไพโรไลซิส ซ่ึงเปนกระบวนการที่ใหกาซและ
น้ํามันเปนผลิตภัณฑ มาใชในกระบวนการกําจัดขยะพลาสติก และผล
จากกระบวนการดังกลาวจะไดน้ํามันเชื้อเพลิงและลดปริมาณขยะ
พลาสติกลง รวมทั้งลดความยุงยากในการหาหลุมทิ้งขยะแหงใหม โดย
ทําการสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก และพิจารณาเลือก
พลาสติกประเภทโพลิ เอทิลีนความหนาแนนสูง (High Density 
Polyethylene : HDPE) ซ่ึงมีมากที่สุดจากขยะพลาสติก [2]  
 

2.  วัตถุประสงค  
 2.1  เพ่ือศึกษาและออกแบบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก 
 2.2 เพ่ือสรางและทดสอบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก   
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3.  แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 
 กระบวนการไพโรไลซิสดังในภาพที่ 1 เปนกระบวนการแตก
ตัวหรือสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุตาง ๆ  ดวยความรอนปาน
กลางที่อุณหภูมิประมาณ 400 - 800 องศาเซลเซียส  ในบรรยากาศที่
ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนในปริมาณที่นอยมาก โดยทั่วไป
ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส สามารถแบงออกเปน 3 ชนิด 
คือ ผลิตภัณฑที่เปนกาซ  ของเหลวและของแข็ง  เปนผลิตภัณฑขั้น
ปฐมภูมิ (Primary Product)  อัตราสวนของผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับ
สภาวะที่ใช เชน อุณหภูมิ  อัตราเร็วในการใหความรอน สําหรับ
กระบวนการไพโรไลซิสผลิตภัณฑที่ตองการมากที่สุดคือ ของเหลวหรือ
น้ํามัน ความรอนทีใ่ชในกระบวนการไพโรไลซิสเปนความรอนทางออม
ที่ใหแก  เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซิส  แลวถายเทไปใหกับวัตถุที่อยูขางใน
ดวยอุณหภูมิ  
 

 
ภาพที่  1  กระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส [1] 

 
 ปโตรเคมียอนกลับดังในภาพที่ 2 ขยะพลาสติกซ่ึงเปนวัตถุดิบ
ที่มีคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบหรืออาจจะเรียกวา 
สารประกอบไฮโดรคารบอน  ซ่ึงเปนวัสดุที่มีองคประกอบประเภท
เดียวกับน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ หรือกาซธรรมชาติและผลิตภัณฑ 
ปโตรเคมี  โดยเร่ิมจากการนําเอาปโตรเลียมที่ขุดได  ซ่ึงประกอบไป
ดวยน้ํามันและกาซธรรมชาติมาเขากระบวนการแยกเปนน้ํามันและกาซ
ชนิดตาง ๆ  ดังนั้นเราจึงตองมีเทคโนโลยีที่ดีที่จะกําจัดขยะปโตรเคมี
เหลานี้  เทคโนโลยีเปลี่ยนขยะเปนพลังงานจึงเปนเทคโนโลยีที่สามารถ
กําจัดขยะปโตรเคมีพรอมกับการผลิตพลังงานหรือผลิตภัณฑตาง ๆ  
จากขยะปโตรเคม ี  

 
ภาพที่  2  กระบวนการปโตรเคมี [4] 

 งานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงไดมีผูทําการศึกษาวิจัยผลกระทบของสิ่ง
ปนเปอนตอองคประกอบที่มีตอการสังเคราะหน้ํามันเชื้อเพลิง โดย
กระบวนการไพโรไลซิสของถุงพลาสติกประเภทโพลิโพรพิลีน  พบวาสิ่ง
ปนเปอนทุกชนิดมีผลทําใหปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงลดลงเมื่อเทียบกับ
ถุงพลาสติกแบบไมมีสิ่งปนเปอนใดเลยที่ใหปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 78 
เปอรเซ็นต และจากการวิเคราะหดวยเคร่ือง Thermo Gravimetric 
Analyzer พบวาองคประกอบของน้ํามันสวนใหญที่ไดจากการไพโรไล
ซิสจากขยะพลาสติกเปนน้ํามันดีเซล  น้ํามันเบนซินและน้ํามันเตา [2]  
สําหรับการรีไซเคิลขยะพลาสติกเปนน้ํามันจากกระบวนการเผาไหม
เพ่ือใหไดนํ้ามัน โดยทําการจัดเตรียมพลาสติกเพ่ือปอนเขาสูเตาเผาที่
อุณหภูมิความรอน  เพ่ือใหสารมลพิษตาง ๆ ที่ปนมากับกาซและสาร
ระเหิดจะถูกทําลายหมด  พลาสติกจากการเผาจะถูกหลอมละลายเปน
ของเหลวและเปลี่ยนสภาพไปเปนกาซ เมือ่กาซถูกทําใหเย็นลงจะมีขี้ผึ้ง
(Wax) เกิดขึ้นจึงตองมีการดักขี้ผึ้งกอน  พรอมปรับสภาพของกาซและ
สงไปควบแนนดวยระบบหลอเย็นจนเปน   นํ้ามันเชื้อเพลิง  สวนกาซที่
ไมกลั่นตัวก็จะถูกนําไปใหความรอนแกหัวเผากาซเพ่ือใหความรอนแก
ตัวเอง [3] ในสวนของขยะพลาสติกและยางรถยนตเกาไดมีการศึกษา
โดยเฉพาะขยะปโตรเคมีที่ผลิตจากบานเรือนและภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิต ยกตัวอยางเชน ยางรถยนตมีไฮโดรคารบอน  โดยวิธีการเปลี่ยน
ขยะเหลานี้ใหเปนพลังงานแปรรูปที่มีคาความรอนที่สูงกวาเปนกาซ
เชื้อเพลิงและน้ํามัน [4] การผลิตน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิงจาก
ขยะพลาสติก โดยทําการทดลองเผาเม็ดพลาสติก โพลิโพรพิลีน 
(Polypropylene) และโพลิเอทิลีน (Polyethylene) ทําการทดลอง
หาขอมูลตัวแปรสําคัญในการไพโรไลซิส [5] สําหรับการศึกษาเชื้อเพลิง
เหลวจากขยะพลาสติก  โดยทําการศึกษาผลของอุณหภูมิของการทํา
ปฏิกิริยาการเปลี่ยนพลาสติกผสมใหเปนเชื้อเพลิงเหลวโดยใชและไมใช
ตัวเรงปฏิกิริยา HZSM - 5  [6],[7] และศึกษาการไพโรไลซิสจากขยะ
พลาสติกโดยทําการทดลองสองวิธีคือ วิธีแรกการไพโรไลซิสโดยไมใช
ตัวเรงปฏิกิริยา และวิธีที่สองการไพโรไลซิสโดยใชตัวเรงปฏิกิริยา  [8] 
และการไพโรไลซิสโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูงสําหรับการผลิต
เชื้อเพลิงเหมือนกับไฮโดรคารบอนเหลว  จากพลาสติกประเภทโพลิเอ
ทิลีนความหนาแนนสูง (HDPE) [9] 
 

4.  วิธีดําเนินงาน   
 จากการศึกษาและทดลองเพ่ือหาแนวทางในการออกแบบการ
สรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส  
ซ่ึงจากหลักการการทํางานของกระบวนการไพโรไลซิส  จึงไดนํา
หลักการดังกลาวมาประยุกตใชในการออกแบบและสรางเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบจากขยะพลาสติก  โดยมีแนวคิดเพ่ือการออกแบบ เพ่ือหา
ความเหมาะสมของการออกแบบสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
ขยะพลาสติกแลวจึงทําการออกแบบเคร่ืองผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจากขยะ
พลาสติก  
 4.1  การออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติก  
  4.1.1  คํานวณหาปริมาตรภายในชดุใหความรอนดังนี ้

 V     = 2 (D ) (H)
4

  
 

       …………………(1) 

  แทนคาในสมการ (1) จะไดปริมาตรภายในชุดใหความ

รอน  
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          V    =    2 (30 ) (50)
4

  
 

  

   = 35342.9 cm3 

 
  ปริมาตรภายในชุดใหความรอนจะเทากับ 35342.9 
ลูกบาศกเซนติเมตร 
  4.1.2 การหาอัตราสวนในการทดลอง จากการทดลอง
ตวงขยะพลาสติกโดยมีปริมาตรเทากับ 1000 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลว
ทําการชังน้ําหนักขยะพลาสติกที่ตวง ซ่ึงขยะพลาสติกดังกลาวมีน้ําหนัก
เทากับ 208.8772 กรัม  ถาชุดใหความรอนมีปริมาตร 35342.9 
ลูกบาศกเซนติเมตร  ดังนั้น ความจุขยะพลาสติกน้ําหนักสูงสุด 7.3823 
กิโลกรัม  ดังแสดง 
 1000 cm3   = น้ําหนักขยะพลาสติก 208.8772 g 

 35342.9 cm3 = 
3

3

208.8772 g ×  35342.9 cm

1000 cm
 

   = 7382.3259   g 
     7.4  กิโลกรัม 
 4.2  การคํานวณปริมาณความรอนของชุดใหความรอน 
  4.2.1  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่ใหกับโพลิเอ
ทิลีนความหนาแนนสูง ปริมาณของโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูงที่ใชใน
การหลอม 7.3823 กิโลกรัม ซ่ึงมีความรอนจําเพาะเทากับ 2.25 กิโล
จูลตอกิโลกรัมเคลวิน และมีความรอนแฝงของการหลอมละลายเทากับ 
0.15 กิโลจูลตอกิโลกรัม โดยจะใหความรอนตั้งแตอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส หรือ 303 เคลวิน จนถึงอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส หรือ 
873 เคลวิน จากนั้นกําหนดเวลาในการหลอมโพลิเอทิลีนความ
หนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม ไดทั้งหมดภายในเวลาไมเกิน 100 นาที 
ซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณความรอนที่ใชเพ่ือทําใหโพลิเอทิลีนความ
หนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายไดดังนี ้

 qk   = 
mC (T - T ) mYp 1 2

t


….….…………(2) 

 แทนคาในสมการ 2 จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
  qk1 = 

 
[7.3823 2.25 (873 - 303)] (7.3823 0.15)

100 60

   


  

   = 1.5781 กิโลจูลตอวินาท ี
   = 1578 วัตต 
  ปริมาณความรอนที่ใชกับโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ในเวลา 
100 นาที จะเทากับ 1578  วัตต 
  4.2.2  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานพ้ืน
ดานลางของชุดใหความรอนเมื่อตองการความรอนภายในชุดใหความ
รอนเทากับ 600 องศาเซลเซียส หรือ 873 เคลวิน และอุณหภูมิผิวนอก
ของชุดใหความรอนไมเกิน 100 องศาเซลเซียสหรือ 373 เคลวินโดย
พ้ืนดานลางของชุดใหความรอนมีเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตร มีคา
การนําความรอนเทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวิน พ้ืนที่ของผนังพ้ืน
ดานลางของชุดใหความรอนที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหลของความรอน
เทากับ 0.18 ตารางเมตร  สามารถคํานวณหาปริมาณความรอนที่
สงผานพ้ืนดานลางของชุดใหความรอนไดดังนี ้

  qk    = 
T T1 2

L L L
A B C

kA kA kA



                   
   

……….…(3)

 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
      

 qk2    =  
(873 - 373)

0.0015

36 0.18

   

 

   =  
500

-42.3148  10
 

   =     216 วัตต  

 อัตราการสงผานความรอนที่พ้ืนลางของชุดใหความรอน
เทากับ 216 วัตต 
  4.2.3  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานผนัง
ชุดใหความรอน เมื่อความรอนภายในชุดใหความรอนเทากับ 873 เคล
วิน และตองการอุณหภูมิผิวนอกของชุดใหความรอนไมเกิน 373 เคล
วิน โดยผนังดานขาง  จะม ี2 ชั้น คือ ดานในจะมีใยแกวทนความรอน
ความหนาเทากับ 0.065 เมตร มีคาการนําความรอนเทากับ 0.04 วัตต
ตอเมตรเคลวิน และชั้นนอกสุดคือเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตรมีคา
การนําความรอนเทากับเทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวินพ้ืนที่ของผนัง
ดานขางที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหลของความรอนเทากับ 1.04 ตาราง
เมตร  
 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนเทากับ 
 
      

 qk3    =  
(873 - 373)

0.065 0.125

0.04 1.04 36 1.04

             

 

           = 
500

-31.5625 (3.3387 10 ) 
 

   = 319.32 วัตต 
 อัตราการสงผานความรอนที่ผนังชุดใหความรอน เทากับ 
319.32 วัตต 
  4.2.4  การคํานวณหาปริมาณความรอนที่สงผานผนัง
ดานบนของชุดใหความรอน เมื่อความรอนภายในชุดใหความรอน 
เทากับ 873 เคลวิน และตองการอุณหภูมิผิวนอกของชุดใหความรอน 
ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส หรือ 373 เคลวิน โดยผนังดานบนของชุด
ใหความรอน จะมีเหล็กแผนหนา 0.0015 เมตร มีคาการนําความรอน
เทากับ 36 วัตตตอเมตรเคลวิล พ้ืนที่ของผนังดานบนของชุดใหความ
รอน เทากับ 0.24 ตารางเมตร   
 แทนคาในสมการ (3) จะไดปริมาณความรอนที่สงผานผนังชุด
ใหความรอน เทากับ 

 qk4   = 
(873 - 373)

0.0015

36 0.24

   

 

   = 
500

-41.736 10
 

   =  288 วัตต 
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 อัตราการสงผานความรอนที่ผนังดานบนของชุดใหความ
รอนเทากับ 288 วัตต  
 ดังนั้นปริมาณความรอนที่ใชกับชุดใหความรอนทั้งหมด เพ่ือ
ทําใหโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม หลอมละลายที่
อุณหภูมิ  600 องศาเซลเซียส ในเวลา 100 นาที จะเทากับ 
qk1+qk2+qk3+qk4 ซ่ึงมีคาเทากับ 2401.32 วัตต ซ่ึงปริมาณความรอน
ดังกลาวทําใหชุดใหความรอนที่ไดสรางขึ้นสามารถหลอมโพลิเอทิลีน
ความหนาแนนสูง 7.3823 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ใน
เวลา 100 นาที ตามที่กําหนดไวได   
 4.3  การสรางและการประกอบของเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติกสามารถแยกเปนชิ้นสวนตาง ๆ ไดดังนี ้
  4.31.  ตัวโครงชุดใหความรอนจะใชเหล็กแผนหนา 1.5 

มิลลิเมตร มวนขึ้นรูปเปนลักษณะรูปทรงกระบอก ขนาดภายในเสน

ผานศูนยกลาง 300  มิลลิเมตร ขนาดภายนอกเสนผานศูนยกลาง 475 

มิลลิเมตร สูง 700 มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที ่3 

 

     ภาพที่  3  ตัวโครงชุดใหความรอน 
 

  4.3.2  ชุดใหความรอนใชฮีสเตอรแบบแผนจํานวน 4 
แผน ติดตั้งที่ผนังชุดใหความรอนกําลังไฟฟา 30 แอมป 220 โวลต     
ฮีสเตอรใหความรอนรอบชุดใหความรอนผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง  สูง 400 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที ่4 
 

 

ภาพที่  4  ชุดใหความรอน 
 

 จากการศึกษาสามารถออกแบบชุดใหความรอนเพ่ือหลอม
ขยะพลาสติกโดยใชขดลวดความตานทาน ซ่ึงทนความรอนไดสูงสุด 
600 องศาเซลเซียส โดยมีโครงสรางทําดวยวัสดุเหล็กกลาและระบบ
ไฟฟาที่ใช 220 โวลต มีกําลัง 6000 วัตต   ความจุขยะพลาสติก
น้ําหนักสูงสุด 7.4 กิโลกรัม ดังแสดงในภาพที่ 5 

 
 

ภาพที่  5 เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก 
 

 4.4  ขั้นตอนการทดลอง 

  4.4.1 วัตถุดิบที่ใชในการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบ

จากขยะพลาสติกเปนขยะพลาสติกที่ผานการยอยและเปนพลาสติก

ชนิดโพลเีอทิลีนความหนาแนนสูง  ดังแสดงในภาพที ่6 

 

 
 

ภาพที่  6  พลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูง 
 
  4.4.2 การทดลองเค ร่ืองผลิตน้ํ ามันดิบจากขยะ
พลาสติก มีขั้นตอนการทดลองดังตอไปนี ้
   1)  ทําการคัดแยกขยะพลาสติกโดยการแยกฝา
และฉลากออกใหเหลือแตพลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
เนื่องจากพลาสติกตางชนิดกันมีสมบัติแตกตางกัน เชน จุดหลอมเหลว 
ความหนาแนน ความแข็ง ความนิ่ม ความใส ดังแสดงในภาพที ่7 
 

 
 

ภาพที ่ 7  การคัดแยกขยะพลาสติก 
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   2)  พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  
จะถูกนํามายอยใหเปนชิ้นเล็กขนาดประมาณ  1/4 - 1/2  นิ้ว ดังแสดง
ในภาพที ่ 8 
 

 
ภาพที ่ 8  การยอยขยะพลาสติก 

  
   3)  ลางทําความสะอาดพลาสติก ซ่ึงในขั้นตอนนี้
ฝุนและสิ่งสกปรกที่ติดมากับขยะพลาสติกจะถูกกําจัดออกไป  จึงทําให
ไดขยะพลาสติกที่สะอาดซ่ึงในการทดลองนี้การทําความสะอาดขยะ
พลาสติกทีผ่านการยอยจะถูกทําความสะอาดดวยเคร่ืองลางพลาสติก
โดยใชเวลาในการลาง 20 นาที ดังแสดงในภาพที ่9 
 

 
 

ภาพที่  9  การลางทําความสะอาดขยะพลาสติกทีผ่านการยอย 
 

   4)  ชิ้นพลาสติกจะถูกทําใหแหงโดยการตาก
แดดหรือใชอากาศรอน ในการทดลองนี้จะใชขยะพลาสติกที่ไดจากการ
ลางมาทําใหแหงโดยเคร่ืองสลัดแหงใชเวลาในการสลัดแหง 10 นาที ดัง
แสดงในภาพที ่10 
 

 
 

ภาพที่  10  การสลัดพลาสติกใหแหงโดยเคร่ืองสลัดแหง 

   5)  ชั่งน้ําหนักขยะพลาสติกที่ไดจากเคร่ืองสลัด
แหงตามปริมาณที่กําหนดและตรวจสอบความเรียบรอยของเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบ 
 

 
 

ภาพที่  11  ขยะพลาสติกที่ผานการลางและสลัดแหง 
 
   6)  เติมขยะพลาสติกที่ในเคร่ืองและปดชองเติม
ขยะพลาสติก  แลวทําการเปดเคร่ืองและปรับตั้งอุณหภูมิในการผลิต
น้ํามันดิบ ดังแสดงในภาพที ่ 12   
 

 
 

ภาพที ่ 12  การเติมขยะพลาสติกและการปรับตั้งอุณหภูมิ 

 
  4.4.3 ขั้นตอนการทดลองผลิตน้ํามันดิบ ด วย
กระบวนการไพโรไลซิส การทดสอบเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติกเบ้ืองตน ภายหลังจากขั้นตอนการดําเนินการสรางและ
ประกอบสวนตาง ๆ เขาดวยกันเรียบรอยแลว จึงไดการทดสอบเคร่ือง
ผลิตน้ํามันดิบเบ้ืองตน โดยกําหนดอุณหภูมิเบ้ืองตนในการใหความรอน
ขยะพลาสติก เพ่ือหาคาที่เหมาะสมในการผลิตน้ํามันดิบ ดังแสดงใน
ตาราง 1  
 
ตาราง  1  การทดสอบผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกเบ้ืองตน 
 

 
    
 จากตาราง 1 การทดสอบผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
เบ้ืองตนโดยอุณหภูมิ 350 400 และ 450 องศาเซลเซียส พบวา
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการทดลองคือ อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ใช
ขยะพลาสติก 5 กิโลกรัม ปริมาณน้ํามันดิบประมาณ 3.6 ลิตร ปริมาณ
ผงถานประมาณ 0.4 กิโลกรัม ใชเวลาในการทดลอง 416 นาที ดังนั้น 
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ในการทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกจึงไดกําหนดการทดลอง 
ดังแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง  2  แสดงการออกแบบการรทดลองในการผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติก 
 

 
 

5.  ผลการทดลอง  
 การทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกดวยเคร่ืองผลิต
น้ํามันดิบจะทําการทดลอง โดยใชขยะพลาสติกประเภทโพลิเอทิลีน
ความหนาแนนสูง  ที่กําลังการผลิต 60 80 และ 100 เปอรเซ็นตของ
ปริมาตรและเทียบเปนน้ําหนักขยะพลาสติก โดยที่กําลังการผลิต 60 
เปอรเซ็นตจะมนี้ําหนักขยะพลาสติก 4.4 กิโลกรัม  ที่กําลังการผลิต 80 
เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 5.9 กิโลกรัม  และที่กําลังการ
ผลิต 100 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 กิโลกรัม โดยใช
อุณหภูมิในการทดลองที่อุณหภูมิ  400 องศาเซลเซียส  เมื่อทําการ
ทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกตามอุณหภูมิที่กําหนดแลว  จะ
ไดปริมาณน้ํามัน ปริมาณผงถาน และเวลาที่ใชในการทดลองจนขยะ
พลาสติกกลายเปนผงถานทั้งหมด ดังแสดงในตาราง 3 
 
ตาราง  3  ผลการทดลองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่อุณหภูมิ  
400 องศาเซลเซียส   
 

 
 

 
ภาพที่  13  น้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่ผลิตได 

 
 

ภาพที่  14  ผงถานจากกระบวนการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก 

 

6.  การอภิปรายผล 
 จากการทดลองผลิตน้ํามันดิบดวยเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจาก
ขยะพลาสติกที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส โดยใชขยะพลาสติก
ประเภทโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง  ที่กําลังการผลิต 60 80 และ 
100 เปอรเซ็นตของปริมาตรและเทียบเปนน้ําหนักขยะพลาสติก โดยที่
กําลังการผลิต 60 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 4.4 กิโลกรัม  
ที่กําลังการผลิต 80 เปอรเซ็นตจะมนี้ําหนักขยะพลาสติก 5.9 กิโลกรัม  
และที่กําลังการผลิต 100 เปอรเซ็นตจะมีน้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 
กิโลกรัม ดังแสดงในตาราง 4 
 
ตาราง  4  ปริมาณน้ํามันดิบและผงถานที่ไดจากการทดลองผลิต
น้ํามันดิบ 
 

 
 

7.  สรุปและขอเสนอแนะ  
 7.1  สรุปผลการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก   
  7.1.1  จากการทดลองเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะ
พลาสติกที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส โดยใชที่ปริมาณ 4.4 5.9 และ 
7.4 กิโลกรัม  พบวาทีข่ยะพลาสติกเปนวัตถุดิบที่ปริมาณ 7.4 กิโลกรัม 
ใหปริมาณน้ํามันดิบใหปริมาณ 5.03 ลิตร หรือหากเปรียบเทียบกับขยะ
พลาสติกเปนวัตถุดิบที่ใชกับน้ํามันดิบที่ได คือ 68.02  เปอรเซ็นตซ่ึง
เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกสามารถนําไปใชในการผลิต
น้ํามันดิบได 
  7.1.2  เคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกที่สรางขึ้น
มีวิธีการทํางานที่สะดวกและงายตอการใชงานและการบํารุงรักษา 
 7.2  ขอเสนอแนะ 
  จากการที่ไดออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบ
จากขยะพลาสติกนั้น  เพ่ือใหเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบมีประสิทธิภาพสูงสุด
ที่จะนําไปสูการใชงานจริง  พบวาควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมดังตอไปนี ้
  7.2.1 ควรออกแบบชุดเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
ใหสามารถถอดแยกชิ้นสวนไดทุกชิ้นเพ่ืองายแกการดูแลบํารุงรักษา 
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  7.2.2  ควรออกแบบชุดเคร่ืองผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก
ใหสามารถปอนเติมขยะพลาสติกและการนําผงถานออกจากกระบวนการ
ผลิตไดอยางตอเนื่อง 
  7.2.3  อุณหภูมิที่เกิดขึ้นบริเวณผนังชุดใหความรอนบริเวณ
โดยรอบจะมีอุณหภูมิที่สูง ควรมีการติดตั้งอุปกรณปองกันอันตราย เพ่ือ
ไมใหผูปฏิบัติงานสัมผัสกับผนังชุดใหความรอนโดยตรง 
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