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บทคัดยอ 

งานวิ จัยฉบับนี้ไดนําเสนอผลการศึกษาถึงอิทธิพลของ
ระยะหางระหวางครีบที่ติดตั้งภายในเตาเผาเชื้อเพลิงแกลบฟลูอิไดซ
เบดตอพฤติกรรมการเผาไหม โดยการเปรียบเทียบลักษณะการกระจาย
ตัวของอุณหภูมิ องคประกอบแก็สไอเสีย และประสิทธิภาพการเผาไหม
ที่เกิดขึ้นจากการติดตั้งครีบรูปตัววีมุม 45º ที่ระยะหางการติดตั้ง
ระหวางครีบเทา 100 และ 300 มิลลิเมตร ปริมาณอากาศที่จายเขาสู
ระบบคิดเปนรอยละอากาศสวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90% และ 
100% ตามลําดับ ที่อัตราการปอนเชื้อเพลิงแกลบคงที่ คือ 7.4 
กิโลกรัมตอชั่วโมง จากการศึกษาพบวาการติดตั้งครีบตัววีแยกตัว 45º 
ที่ระยะหางระหวางครีบเทากับ 0.5H ที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน 
80% จะใหคาระดับอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 900 องศาเซลเซียสซ่ึงสูง
กวากรณีอ่ืน ๆ และยังใหประสิทธิภาพการเผาไหมเทากับ 97.6% 
คําสําคัญ: เตาเผาฟลูอิไดซเบด, เชื้อเพลิงแกลบ, ชีวมวล, การเผาไหม 
 

Abstract 
The research presents an effect of pitch ratios of 

ribs mounted into a rice husk fluidized bed combustor on 
combustion behaviors. The temperature distributions inside 
the bed, exhaust gas emissions and combustion efficiency 
are taken into account in the present work. In the present 
work, 45º V-shaped ribs are mounted two different pitch 
ratios (0.5H and 1.5H). Experiments are made by varying the 
percent excess air to be 70%, 80%, 90% and 100% at a 
constant mass flow rate of rice husk fuel of 7.4 kg/hr. The 
results show that the fluidized bed combustor with 45º V-
shaped ribs with PR=0.5H at 80% percent excess air 
provides the highest mean temperature of 900oC and the 
maximum combustion efficiency of 97.6%. 
Keywords: fluidized-bed, rice husk, biomass, combustion 
 

1.บทนํา 
พลังงานทางเลือกหนึ่งที่ไดรับความสนใจเปนอยางมากคือ

เชื้อเพลิงชีวมวล เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลสวนใหญจะเปนผลพลอยได
จากผลผลิตหรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร จึงมีงานศึกษาวิจัยจํานวน
มากที่ทําการศึกษาถึงกระบวนการการเปลี่ยนรูปแบบพลังงานที่อยูใน
ชีวมวลใหเปนพลังงานความรอนดวยกระบวนการการเผาไหมภายใน
เตาเผาชนิดตาง ๆ เชน ระบบฟลูอิไดซเบด [1] ระบบไซโคลน [2], 
ระบบวอรเทค โดยเฉพาะเทคนิคฟลูอิไดซเบดเปนอีกทางเลือกที่ไดรับ

ความนิยม เนื่องจากมีความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ
เชื้อเพลิงและสามารถใชไดกับเชื้อเพลิงชีวมวลหลากหลายชนิด 
นอกจากนี้ยังตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะการทํางานไดอยาง
รวดเร็ว สามารถทํางานที่อุณหภูมิการเผาไหมต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับเตาเผาระบบอ่ืน ๆ ทําใหลดการกอตัวของกลุมแก็สออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOx) และการหลอมตัวของเถาภายในเตาเผา ลดปญหา
ของการเกิดตะกรัน แตการใชเตาเผาชนิดนี้ยังพบปญหาบางประการ 
เชน รายงานของ Wan และ Chyang [3] กลาววาการใชวิธีการของ
เทคนิคฟลูอิไดซเบดนั้นตองการหองเผาไหม (ฟรีบอรด) ที่สูงมากเพ่ือ
ลดอัตราการหลุดลอยของอนุภาคเชื้อเพลิง โดยอาจตองมีความสูงรวม
ของฟรีบอรดมากกวา 15 เทาของเสนผานศูนยกลางของเบด แต
อยางไรก็ตามไดมีการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาเตาเผาชนิดนี้โดยพยายาม
กําจัดขอดอยนี้ออกไป เชนการอาศัยหลักการอากาศหมุนวนภายใน
เตาเผาเขามาชวยเพ่ือลดขนาดความสูงของเตาเผา เนื่องจากการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคเชื้อเพลิงขนาดเล็กในเตาเผาฟลูอิไดซเบดนี้จะมี
ลักษณะขึ้นลงในแนวดิ่งตามทิศทางลมที่จายเขาสูระบบ แตหลักการ
อากาศหมุนวนจะเปลี่ยนลักษณะการเคลื่อนที่ของอนุภาคใหเกิดการ
หวุนวนในแนวระดับไปพรอม ๆ กับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง อยางเชน
งานวิจัยของ Sowards [4] กลาววาการสรางการหมุนวนทําไดโดยการ
ฉีดอากาศทุติยภูมิในแนวสัมผัสเขาสูฟรีบอรด เพ่ือเพ่ิมระยะเวลาของ
เชื้อเพลิงในหองเผาไหมและชวยลดการหลุดลอยของอนุภาค ในขณะที่ 
Chyang และคณะ [5] ไดทําการศึกษาถึงผลของชนิดเชื้อเพลิงและ
เงื่อนไขที่มีผลตอปริมาณการปลอยของออกไซดไนโตรเจน ของเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดแบบอากาศหมุนวน จากการศึกษาพบวา ผลของการ
เปลี่ยนแปลงเงื่อนไขการทํางาน เชน อุณหภูมิของเบด อัตราสวน
อากาศสวนเกิน อัตราการไหลของอากาศ ลวนแลวแตมีผลตอปริมาณ
การปลอยของออกไซดไนโตรเจน Korenberg [6] ไดศึกษาการฉีด
อากาศทุติภูมิเขาไปในฟรีบอรดเพ่ือเปรียบเทียบระหวางเตาเผาฟลูอิ
ไดซเบดเปนแบบฟลูอิไดซเบดแบบอากาศหมุนวนและเตาเผาฟลูอิไดซ
เบดเปนแบบธรรมดา วิศิษฐ ลีลาผาติกุล [7]  ไดศึกษาผลกระทบของ
หองเผาไหมทุตยิภูมิตอพฤติกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงแกลบในเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดพบวา มีผลตอการกระจายอุณหภูมิภายใน ทําใหเกิดความ
ปนปวนและการคลุกเคลาระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศที่ดี ในขณะ
เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ฐิติวัจน ผุนลาวงษ [8]  ไดศึกษาเชิงทดลอง
เก่ียวกับพฤติกรรมการเผาไหมในเตาเผาแบบฟลู อิไดซ เบดและ
การศึกษาถึงอิทธิพลของผนังเตาเผาที่เปนแบบผิวเรียบ และมีฟรีบอรด
ขนาดใหญ โดยนําไซโคลนใสไวดานใน  

จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาการสรางอากาศใหมีลักษณะ
หมุนวนจะตองมีการจายอากาศเขาสูระบบในแนวแนวสัมผัสกับผนัง
ดานในเตาเผา เนื่องเตาเผาดังกลาวมีลักษณะเปนทรงกระบอก แตจะ
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พบวามีงานวิจัยที่ทําการปรับปรุงการออกแบบหองเผาไหมใหมีลักษณะ
เปนทรงเหลี่ยม แตยังอาศัยหลักการอากาศหมุนวนเชนกัน โดยการ
ติดตั้งครีบลักษณะตาง ๆ ไวที่ผนังเตาภายในหองเผาไหมเพ่ือเปนตัว
ชวยใหอากาศมีการเคลื่อนที่แบหมุนวน [9] โดยพบวาสามารถชวยให
กระบวนการการเผาไหมเกิดไดดีขึ้นกวากรณีที่ไมมีการติดตั้งครีบ แต
พบปญหาบางประการในการศึกษา คือจะมีเถาจํานวนหนึ่งคางอยู
บริเวณผนังเตาที่ติดครีบ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเพ่ือพัฒนาเตาเผาฟลูอิไดซ
เบด โดยการติดตั้งครีบรูปตัววีแบบแยกตัวมุม 45o ซ่ึงศึกษาถึงอิทธิพล
ของระยะหางระหวางครีบในการติดตั้ง 

 
2.วัตถุประสงค 

ศึกษาถึงอิทธิพลของระยะหางระหวางครีบที่ติดตั้งภายใน
เตาเผาเชื้อเพลิงแกลบฟลูอิไดซเบดตอพฤติกรรมการเผาไหม 

3.ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ศึกษาพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงชีวมวลแกลบ

ในเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่ภายในหองเผาไหมทําการติดตั้งครีบตัววีแบบ
แยกตัวมุมปะทะ 45º ที่มีระยะหางของการติดตั้งครีบ (PR) เทากับ 
0.5H และ 1.5H (100 mm และ 30 mm ตามลําดับ) 

2. อัตราการปอนเชื้อเพลิงแกลบคงที่เทากับ 7.4 kg/hr 
3. ปริมาณอากาศที่จายเขาสูระบบที่ 69-81 kg/hr คิดเปน

ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90% และ 
100% ตามลําดับ 

4. ศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงชีว
มวลแกลบ ในสวนการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตา ปริมาณแก็ส
ไอเสียที่เกิดขึ้นและประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาฟลูอิไดซเบด 

 

Computer

 
ภาพที่ 1 ชุดอุปกรณทดลองของเตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบด 

 

 
ภาพที ่2 ลักษณะครีบที่ติดภายในหองเผาไหม
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4.การติดตั้งอุปกรณและวิธีการทดลอง 
ชุดอุปกรณเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่ใชทดสอบแสดงในภาพที่ 

1 เตาเผาฟลูอิไดซเบดทําจากเหล็กมีการหุมฉนวนภายนอกความหนา 
35 mm เพ่ือปองกันความรอนศูนยเสีย เตาเผาประกอบดวยสวน
หลักๆ สองสวน ไดแก สวนลางของเตา (หองเผาไหม) และสวนบนของ
เตา (ฟรีบอรด) ลักษณะรูปทรงของหองเผาไหมเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
หนาตัดของหองเผาไหมเทากับ 0.2x0.2 m2 และสูง 1.05 m ในขณะที่
หนาตัดของฟรีบอรดเทากับ 0.3x0.3 m2 และสูง 0.80 m  

ลักษณะของครีบที่ใชในการทดลองทําจากเหล็กแผนความ
หนา 5 mm เชื่อมติดยดึติดกับแผนเพลทเปนครีบรูปตัววีแบบแยกตัว
มุม 45º จะถูกยึดติดที่ผนังดานใน 2 ดานของหองเผาไหม แสดงไวดัง
ภาพที ่2  

เคร่ืองเปาลม (Blower) ทําหนาที่จายอากาศเขาสูเตาเผา
เพ่ือใชสําหรับพยุงเชื้อเพลิงแกลบภายในหองเผาไหมโดยลมนี้ผานแผน
กระจายลมเพ่ือความสม่ําเสมอของลมตลอดหนาตัดเตา ปริมาณอากาศ
จะถูกควบคุมดวยวาลวโดยการวัดและอานคาความดันตกครอมผาน
แผน Orifice จาก Manometer เชื้อเพลิงแกลบจะถูกปอนจาก 
Hopper ไหลลงสูรางของ Screw Feeder เพ่ือลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบ
เขาสูหองผสมของเตาเผา ปริมาณของเชื้อเพลิงแกลบจะถูกควบคุมผาน
ความเร็วรอบของมอเตอรที่ตอเขากับ Screw Feeder โดยมี Inverter 
เปนอุปกรณสําหรับควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร อนุภาคของเถาที่
เกิดขึ้นจะถกูกระแสของไหลภายในเตาเผาลําเลียงออกที่บริเวณสวนบน
ของฟรีบอรดเขาสูไซโคลน เถาลอยที่มีน้ําหนักมากจะถูกดักออกทาง
ดานลางของไซโคลน การวัดระดับอุณหภูมิที่เ กิดขึ้นจะใช เทอร
มอคัปเปลชนิด K บันทึกและอานคาผานเคร่ืองบันทึกขอมูล (Data 
Logger) สวนองคประกอบแก็สไอเสียที่ทางออกบริเวณสวนบนของฟรี
บอรดนั้นจะใชเคร่ืองวิเคราะหแก็สไอเสีย TESTO 350M XL ในการ
เร่ิมตนของการทดลองจะใชหัวเผา (Burner) อุนเตาใหรอนดวยแก็ส 
LPG จนอุณหภูมิในหองเผาไหมสูงคาที่เชื้อเพลิงสามารถติดไฟไดดวย
ตนเอง 

ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน (EA) สามารถคํานวณไดจาก
สมการความสัมพันธนี ้
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เมื่อ       EA      คือ รอยละอากาศสวนเกิน (%) 
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การคํานวณประสิทธิภาพการเผาไหมเขียนเปนสมการ

ความสัมพันธได ดังนี ้
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เมื่อ      comη     คือ ประสิทธิภาพการเผาไหม (%)  

         %loss  คือ การสูญเสียจากองคประกอบกาซไอเสีย (%) 

 
 
 

5.ข้ันตอนการทดลองและการบันทึกผลการทดลอง 
การศึกษาทดลองนี้มีขั้นตอนการดําเนินการ ดังตอไปนี ้
1. จายอากาศเขาสูระบบพรอมกับทําการอุนเตาโดยใช

เชื้อเพลิงแก็ส LPG จนกระทั่งอุณหภูมิภายในเตาเผาบริเวณสวนของ
หองเผาไหมมีคาประมาณ 500 ºC – 550 ºC   

2. เร่ิมทําการปอนเชื้อเพลิงแกลบพรอมกับอากาศสําหรับ
ลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบเขาสูหองเผาไหม จนกระทั่งอุณหภูมิภายใน
เตาเผามีคาประมาณ 700 ºC – 750 ºC  จึงหยุดการอุนเตาและเอาชุด
อุนเตาเผาออก 

3. ปรับอัตราการไหลของอากาศ 69 kg/hr  (ปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเทากับ 70%) และปรับอัตราการปอนของ
เชื้อเพลิงแกลบจนกระทั่งมีคาเทากับ 7.4 kg/hr   

4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาแตละ
ตําแหนง หากพบวามีความเสถียรอุณหภูมิ จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผาทุกระดับความสูงที่กําหนดขึ้น จํานวนทั้งสิ้น 11 คา ตาม
ระดับความสูงและวัดปริมาณคาองคประกอบของไอเสียดวยเคร่ือง
วิเคราะหไอเสีย TESTO 350M XL ที่บริเวณทางออกของเตาเผา 

  5. ปรับอัตราการไหลของอากาศเปน 73, 76 และ 81 
kg/hr  (ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินที่ 80%, 90% และ 100% 
ตามลําดับ)  แลวดําเนินการทดลองซํ้าตามขั้นตอนในขอ 3 - 4 
ตามลําดับ 

6. ทําการปรับเปลี่ยนลักษณะครีบภายในหองเผาไหม
เตาเผาฟลูอิไดซเบด ตามกรณีศึกษาที่กําหนดไว จากนั้นดําเนินการ
ทดลองซํ้าตามขั้นตอนในขอ 1 - 5 ตามลําดับ 

 

6.ผลการทดลองและการวิเคราะห 
6.1 ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิ 

ภาพที่ 3 - 6 แสดงลักษณะการกระจายของระดับ
อุณหภูมิเฉลี่ยภายในเตาเผาที่ระดับความสูงตาง ๆ เปรียบเทียบ
แตละกรณีศึกษาภายใตขอบเขตการทดลอง ที่ปริมาณรอยละอากาศ
สวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90%  และ 100% ตามลําดับ พบวา 
ลักษณะการเปลี ่ยนแปลงของอุณหภูมิของแต ละกรณีศ ึกษาที่
ปริมาณอากาศสวนเกินใดๆ จะใหผลที่คลายคลึงกัน ดังนี้ คือระดับ
อุณหภูมิภายในหองเผาไหมจะสูง จากนั้นระดับอุณหภูมิจะลดลง
อยางมากเมื่อเขาสูสวนขยายหนาตัด ในสวนของฟรีบอรดระดับ
อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยจากสวนขยายหนาตัด 
เมื่อพิจารณาที่รอยละอากาศสวนเกินเดียวกันจะเห็นไดวา ระดับ
อุณหภูมิที ่แตละระดับความสูงของกรณีการติดครีบจะใหผลลัพธ
อุณหภูมิที ่ส ูงกวากรณีไมต ิดครีบที ่ทุกคารอยละอากาศสวนเกิน 
เนื่องจากครีบที่ติดตั้งเขาไปจะไปขวางการไหลภายในเตาเผาทําให
เกิดกระแสหมุนควงภายในเตาเผาและเพิ่มความรุนแรงของการ
ปนปวนสงผลใหการคลุกเคลาระหวางเชื ้อเพลิงกับอากาศดีขึ ้น 
กระบวนการการเผาไหมจึงเกิดไดด ีกว ากรณีที ่ไมติดตั้งครีบ แต
หากเปรียนเทียบกรณีการติดตั้งตั้งครีบดวยกันจะพบวาการติดตั้ง
ครีบที่ม ีระยะการติดตั ้งถี ่กว าจะใหอุณหภูมิการเผาไหมที ่สูงกวา
กรณีการติดครีบจํานวน 4 ครีบนั้นอาจเกิดการขัดขวางการไหล
ภายในเตาเผาเนื่องจากเตาเผาที่ใชมีขนาดเล็ก 

หากพิจารณาเปรียบเทียบในกรณีหองเผาไหมรูปแบบ
เดียวก ันที ่ร อยละอากาศส วนเก ินต างๆพบวาที ่ร อยละอากาศ
สวนเกินเทากับ 80% ใหระดับอุณหภูมิการเผาไหมสูงกวาที่ 70% 
90% และ 100% ตามลําด ับ เนื ่องจากปริมาณอากาศดังกลาว
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นาจะ เปนปริมาณอากาศที ่เพียงพอสําหรับทําปฏิก ิร ิยาและให
ความเร ็วของกระแสการไหลที ่พอเหมาะ เมื ่อร อยละอากาศ
สวนเกินมีคามากขึ้นกวานี้อาจทําใหความเร็วของกระแสการไหล
ภายในเตาเผามากเกินไปจึงทําใหเชื้อเพลิงที่ยังเผาไหมไมสมบูรณ
ถูกพัดพาออกมากอนที่จะเกิดการเผาไหมที่สมบูรณ สวนที่รอยละ
อากาศสวนเกินเทากับ 70% ปริมาณอากาศที่จายเขาสูระบบอาจ
มีประมาณไมเพียงพอที ่จะทําใหเกิดกระบวนการการเผาไหมที่
สมบูรณจึงทําใหระดับอุณหภูมิมีคาต่ํา   
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ภาพที่ 3 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=70% 
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ภาพที่ 4 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=80% 
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ภาพที่ 5 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=90% 
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ภาพที่ 6 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=100% 

 
6.2 ปริมาณกาซไอเสีย 

ภาพที่ 7 แสดงปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดที่วัดได
ภายใตขอบเขตงานวิจัยนี้ พบวา ปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซด
กรณีติดครีบมีคาอยูระหวาง 220 - 263 ppm สวนกรณีไมติดครีบมี
คาอยูระหวาง 252 - 272 ppm หากเปรียบเทียบที่เงื่อนไขเดียวกัน
กรณีที่ติดครีบทุกกรณีมีปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดมีคานอย
กวากรณีที่ไมติดครีบที่ทุกปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน แสดงถึง
กระบวนการการเผาไหมที่เกิดขึ้นมีความสมบูรณมากกวา 

ปริมาณกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนเปรียบเทียบกรณี
ที่ติดครีบที่ระยะหางตาง ๆ และกรณีที่ไมติดครีบที่รอยละปริมาณ
อากาศสวนเกินใด ๆ ดังแสดงในภาพที่ 8 พบวา กรณีที่ติดครีบ
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ทั้งหมดมีปริมาณแก็สกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนมีคามากกวา
กรณีที่ไมติดครีบ เนื่องมาจากกระบวนการการเผาไหมที่เกิดขึ้นของ
กรณีที่มีการติดครีบมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูงกวา ระดับอุณหภูมิที่สูง
เปนปจจัยกอใหเกิดกลุมแก็สดังกลาว แตอยางไรก็ตามปริมาณกาซที่
เกิดถือวามีคานอยมากโดยมีคาอยูระหวาง 118 - 155 ppm  
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ภาพที่ 7 ปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดที ่%EA ตาง ๆ 
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ภาพที่ 8 ปริมาณกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนที่ที่ %EA ตาง ๆ 

 
6.3 ประสิทธิภาพการเผาไหม 

ภาพที่ 9 แสดงงประสิทธภิาพการเผาไหมที่ปริมาณรอยละ
อากาศสวนเกินตางๆ ซ่ึงประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาภายใต
ขอบเขตการศึกษาทดลองนี้จะพิจารณาเฉพาะคาความสูญเสียที่เกิด
จากจากองคประกอบของกาซไอเสียเทานั้น โดยจากภาพ พบวา 
สําหรับทุกกรณีศึกษาที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน 80% จะใหคา
ประสิ ทธิ ภาพการ เผ าไหม สู ง สุด  สอด คล อง กับปริมาณแ ก็ส
คารบอนมอนอกไซดที่วัดไดและระดับอุณหภูมิการไหมที่เกิดขึ้น หาก
เปรียบเทียบที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกินเดียวกันจะเห็นวาที่กรณี
ติดครีบทั้งหมดจะใหประสิทธิภาพการเผาไหมที่สูงกวากรณีที่ไมติด

ครีบ โดยกรณีการติดครีบที่ระยะการติดตั ้งเท ากับ 0.5H ใหค า
ประสิทธิภาพการเผาไหมสูงสุด  
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ภาพที่ 9 ประสิทธิภาพการเผาไหมที ่%EA ตาง ๆ 

 
7.สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาทดลองเพ่ือพัฒนาเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่มีการ
พัฒนาในสวนของหองเผาไหมโดยการติดครีบรูปตัววแียกตัวทํามุม 45º
ที่ระยะหางระหวางครีบจํานวน 2 คา คือ 0.5H และ 1.5H ภายใต
ขอบเขตการศึกษาที่กําหนดนี้ พบวา การติดครีบรูปตัววีแยกตัวทํามุม 
45º ใหระดับอุณหภูมิ เฉลี่ยจากกระบวนการการเผาไหมและให
ประสิทธิภาพการเผาไหมที่สูงกวากรณีเตาเผาทั่วไปที่ไมติดครีบ โดย
กรณีการติดครีบที่ระยะการติดตัง้เทากับ 0.5H ที่ปริมาณรอยละอากาศ
สวนเกิน 80% จะใหคาประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาสูงที่สุด ที่ 
97.6 % และระดับอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งเตามีคาสูงสุดประมาณ 
900oC จะเห็นไดวาการพัฒนาหองเผาไหมเตาเผาฟลูอิไดซเบดดวย
แนวคิดการติดตั้งครีบรูปตัววีแยกตัวใหผลลัพธที่ดี ทําสามารถใชเปน
อุปกรณกําเนิดพลังงานความรอนจากเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็กที่มี
ประสิทธิภาพสําหรับใชในชุมชนหรืออุตสาหกรรมขนาดยอมได  
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