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บทคัดยอ 

งานวิ จัยฉบับนี้ไดนําเสนอผลการศึกษาถึงอิทธิพลของ
ระยะหางระหวางครีบที่ติดตั้งภายในเตาเผาเชื้อเพลิงแกลบฟลูอิไดซ
เบดตอพฤติกรรมการเผาไหม โดยการเปรียบเทียบลักษณะการกระจาย
ตัวของอุณหภูมิ องคประกอบแก็สไอเสีย และประสิทธิภาพการเผาไหม
ที่เกิดขึ้นจากการติดตั้งครีบรูปตัววีมุม 45º ที่ระยะหางการติดตั้ง
ระหวางครีบเทา 100 และ 300 มิลลิเมตร ปริมาณอากาศที่จายเขาสู
ระบบคิดเปนรอยละอากาศสวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90% และ 
100% ตามลําดับ ที่อัตราการปอนเชื้อเพลิงแกลบคงที่ คือ 7.4 
กิโลกรัมตอชั่วโมง จากการศึกษาพบวาการติดตั้งครีบตัววีแยกตัว 45º 
ที่ระยะหางระหวางครีบเทากับ 0.5H ที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน 
80% จะใหคาระดับอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 900 องศาเซลเซียสซ่ึงสูง
กวากรณีอ่ืน ๆ และยังใหประสิทธิภาพการเผาไหมเทากับ 97.6% 
คําสําคัญ: เตาเผาฟลูอิไดซเบด, เชื้อเพลิงแกลบ, ชีวมวล, การเผาไหม 
 

Abstract 
The research presents an effect of pitch ratios of 

ribs mounted into a rice husk fluidized bed combustor on 
combustion behaviors. The temperature distributions inside 
the bed, exhaust gas emissions and combustion efficiency 
are taken into account in the present work. In the present 
work, 45º V-shaped ribs are mounted two different pitch 
ratios (0.5H and 1.5H). Experiments are made by varying the 
percent excess air to be 70%, 80%, 90% and 100% at a 
constant mass flow rate of rice husk fuel of 7.4 kg/hr. The 
results show that the fluidized bed combustor with 45º V-
shaped ribs with PR=0.5H at 80% percent excess air 
provides the highest mean temperature of 900oC and the 
maximum combustion efficiency of 97.6%. 
Keywords: fluidized-bed, rice husk, biomass, combustion 
 

1.บทนํา 
พลังงานทางเลือกหนึ่งที่ไดรับความสนใจเปนอยางมากคือ

เชื้อเพลิงชีวมวล เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลสวนใหญจะเปนผลพลอยได
จากผลผลิตหรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร จึงมีงานศึกษาวิจัยจํานวน
มากที่ทําการศึกษาถึงกระบวนการการเปลี่ยนรูปแบบพลังงานที่อยูใน
ชีวมวลใหเปนพลังงานความรอนดวยกระบวนการการเผาไหมภายใน
เตาเผาชนิดตาง ๆ เชน ระบบฟลูอิไดซเบด [1] ระบบไซโคลน [2], 
ระบบวอรเทค โดยเฉพาะเทคนิคฟลูอิไดซเบดเปนอีกทางเลือกที่ไดรับ

ความนิยม เนื่องจากมีความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ
เชื้อเพลิงและสามารถใชไดกับเชื้อเพลิงชีวมวลหลากหลายชนิด 
นอกจากนี้ยังตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะการทํางานไดอยาง
รวดเร็ว สามารถทํางานที่อุณหภูมิการเผาไหมต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับเตาเผาระบบอ่ืน ๆ ทําใหลดการกอตัวของกลุมแก็สออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOx) และการหลอมตัวของเถาภายในเตาเผา ลดปญหา
ของการเกิดตะกรัน แตการใชเตาเผาชนิดนี้ยังพบปญหาบางประการ 
เชน รายงานของ Wan และ Chyang [3] กลาววาการใชวิธีการของ
เทคนิคฟลูอิไดซเบดนั้นตองการหองเผาไหม (ฟรีบอรด) ที่สูงมากเพ่ือ
ลดอัตราการหลุดลอยของอนุภาคเชื้อเพลิง โดยอาจตองมีความสูงรวม
ของฟรีบอรดมากกวา 15 เทาของเสนผานศูนยกลางของเบด แต
อยางไรก็ตามไดมีการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาเตาเผาชนิดนี้โดยพยายาม
กําจัดขอดอยนี้ออกไป เชนการอาศัยหลักการอากาศหมุนวนภายใน
เตาเผาเขามาชวยเพ่ือลดขนาดความสูงของเตาเผา เนื่องจากการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคเชื้อเพลิงขนาดเล็กในเตาเผาฟลูอิไดซเบดนี้จะมี
ลักษณะขึ้นลงในแนวดิ่งตามทิศทางลมที่จายเขาสูระบบ แตหลักการ
อากาศหมุนวนจะเปลี่ยนลักษณะการเคลื่อนที่ของอนุภาคใหเกิดการ
หวุนวนในแนวระดับไปพรอม ๆ กับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง อยางเชน
งานวิจัยของ Sowards [4] กลาววาการสรางการหมุนวนทําไดโดยการ
ฉีดอากาศทุติยภูมิในแนวสัมผัสเขาสูฟรีบอรด เพ่ือเพ่ิมระยะเวลาของ
เชื้อเพลิงในหองเผาไหมและชวยลดการหลุดลอยของอนุภาค ในขณะที่ 
Chyang และคณะ [5] ไดทําการศึกษาถึงผลของชนิดเชื้อเพลิงและ
เงื่อนไขที่มีผลตอปริมาณการปลอยของออกไซดไนโตรเจน ของเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดแบบอากาศหมุนวน จากการศึกษาพบวา ผลของการ
เปลี่ยนแปลงเงื่อนไขการทํางาน เชน อุณหภูมิของเบด อัตราสวน
อากาศสวนเกิน อัตราการไหลของอากาศ ลวนแลวแตมีผลตอปริมาณ
การปลอยของออกไซดไนโตรเจน Korenberg [6] ไดศึกษาการฉีด
อากาศทุติภูมิเขาไปในฟรีบอรดเพ่ือเปรียบเทียบระหวางเตาเผาฟลูอิ
ไดซเบดเปนแบบฟลูอิไดซเบดแบบอากาศหมุนวนและเตาเผาฟลูอิไดซ
เบดเปนแบบธรรมดา วิศิษฐ ลีลาผาติกุล [7]  ไดศึกษาผลกระทบของ
หองเผาไหมทุตยิภูมิตอพฤติกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงแกลบในเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดพบวา มีผลตอการกระจายอุณหภูมิภายใน ทําใหเกิดความ
ปนปวนและการคลุกเคลาระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศที่ดี ในขณะ
เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ฐิติวัจน ผุนลาวงษ [8]  ไดศึกษาเชิงทดลอง
เก่ียวกับพฤติกรรมการเผาไหมในเตาเผาแบบฟลู อิไดซ เบดและ
การศึกษาถึงอิทธิพลของผนังเตาเผาที่เปนแบบผิวเรียบ และมีฟรีบอรด
ขนาดใหญ โดยนําไซโคลนใสไวดานใน  

จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาการสรางอากาศใหมีลักษณะ
หมุนวนจะตองมีการจายอากาศเขาสูระบบในแนวแนวสัมผัสกับผนัง
ดานในเตาเผา เนื่องเตาเผาดังกลาวมีลักษณะเปนทรงกระบอก แตจะ
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พบวามีงานวิจัยที่ทําการปรับปรุงการออกแบบหองเผาไหมใหมีลักษณะ
เปนทรงเหลี่ยม แตยังอาศัยหลักการอากาศหมุนวนเชนกัน โดยการ
ติดตั้งครีบลักษณะตาง ๆ ไวที่ผนังเตาภายในหองเผาไหมเพ่ือเปนตัว
ชวยใหอากาศมีการเคลื่อนที่แบหมุนวน [9] โดยพบวาสามารถชวยให
กระบวนการการเผาไหมเกิดไดดีขึ้นกวากรณีที่ไมมีการติดตั้งครีบ แต
พบปญหาบางประการในการศึกษา คือจะมีเถาจํานวนหนึ่งคางอยู
บริเวณผนังเตาที่ติดครีบ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเพ่ือพัฒนาเตาเผาฟลูอิไดซ
เบด โดยการติดตั้งครีบรูปตัววีแบบแยกตัวมุม 45o ซ่ึงศึกษาถึงอิทธิพล
ของระยะหางระหวางครีบในการติดตั้ง 

 
2.วัตถุประสงค 

ศึกษาถึงอิทธิพลของระยะหางระหวางครีบที่ติดตั้งภายใน
เตาเผาเชื้อเพลิงแกลบฟลูอิไดซเบดตอพฤติกรรมการเผาไหม 

3.ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ศึกษาพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงชีวมวลแกลบ

ในเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่ภายในหองเผาไหมทําการติดตั้งครีบตัววีแบบ
แยกตัวมุมปะทะ 45º ที่มีระยะหางของการติดตั้งครีบ (PR) เทากับ 
0.5H และ 1.5H (100 mm และ 30 mm ตามลําดับ) 

2. อัตราการปอนเชื้อเพลิงแกลบคงที่เทากับ 7.4 kg/hr 
3. ปริมาณอากาศที่จายเขาสูระบบที่ 69-81 kg/hr คิดเปน

ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90% และ 
100% ตามลําดับ 

4. ศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงชีว
มวลแกลบ ในสวนการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตา ปริมาณแก็ส
ไอเสียที่เกิดขึ้นและประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาฟลูอิไดซเบด 

 

Computer

 
ภาพที่ 1 ชุดอุปกรณทดลองของเตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบด 

 

 
ภาพที ่2 ลักษณะครีบที่ติดภายในหองเผาไหม
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4.การติดตั้งอุปกรณและวิธีการทดลอง 
ชุดอุปกรณเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่ใชทดสอบแสดงในภาพที่ 

1 เตาเผาฟลูอิไดซเบดทําจากเหล็กมีการหุมฉนวนภายนอกความหนา 
35 mm เพ่ือปองกันความรอนศูนยเสีย เตาเผาประกอบดวยสวน
หลักๆ สองสวน ไดแก สวนลางของเตา (หองเผาไหม) และสวนบนของ
เตา (ฟรีบอรด) ลักษณะรูปทรงของหองเผาไหมเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
หนาตัดของหองเผาไหมเทากับ 0.2x0.2 m2 และสูง 1.05 m ในขณะที่
หนาตัดของฟรีบอรดเทากับ 0.3x0.3 m2 และสูง 0.80 m  

ลักษณะของครีบที่ใชในการทดลองทําจากเหล็กแผนความ
หนา 5 mm เชื่อมติดยดึติดกับแผนเพลทเปนครีบรูปตัววีแบบแยกตัว
มุม 45º จะถูกยึดติดที่ผนังดานใน 2 ดานของหองเผาไหม แสดงไวดัง
ภาพที ่2  

เคร่ืองเปาลม (Blower) ทําหนาที่จายอากาศเขาสูเตาเผา
เพ่ือใชสําหรับพยุงเชื้อเพลิงแกลบภายในหองเผาไหมโดยลมนี้ผานแผน
กระจายลมเพ่ือความสม่ําเสมอของลมตลอดหนาตัดเตา ปริมาณอากาศ
จะถูกควบคุมดวยวาลวโดยการวัดและอานคาความดันตกครอมผาน
แผน Orifice จาก Manometer เชื้อเพลิงแกลบจะถูกปอนจาก 
Hopper ไหลลงสูรางของ Screw Feeder เพ่ือลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบ
เขาสูหองผสมของเตาเผา ปริมาณของเชื้อเพลิงแกลบจะถูกควบคุมผาน
ความเร็วรอบของมอเตอรที่ตอเขากับ Screw Feeder โดยมี Inverter 
เปนอุปกรณสําหรับควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร อนุภาคของเถาที่
เกิดขึ้นจะถกูกระแสของไหลภายในเตาเผาลําเลียงออกที่บริเวณสวนบน
ของฟรีบอรดเขาสูไซโคลน เถาลอยที่มีน้ําหนักมากจะถูกดักออกทาง
ดานลางของไซโคลน การวัดระดับอุณหภูมิที่เ กิดขึ้นจะใช เทอร
มอคัปเปลชนิด K บันทึกและอานคาผานเคร่ืองบันทึกขอมูล (Data 
Logger) สวนองคประกอบแก็สไอเสียที่ทางออกบริเวณสวนบนของฟรี
บอรดนั้นจะใชเคร่ืองวิเคราะหแก็สไอเสีย TESTO 350M XL ในการ
เร่ิมตนของการทดลองจะใชหัวเผา (Burner) อุนเตาใหรอนดวยแก็ส 
LPG จนอุณหภูมิในหองเผาไหมสูงคาที่เชื้อเพลิงสามารถติดไฟไดดวย
ตนเอง 

ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน (EA) สามารถคํานวณไดจาก
สมการความสัมพันธนี ้

 

                            
 
  100%1
A/F
A/FEA
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  (1) 

 
เมื่อ       EA      คือ รอยละอากาศสวนเกิน (%) 
       Actual(A/F)  คือ อัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงทางปฏิบัต ิ  

      
 Stoic(A/F)  คือ อัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงทางทฤษฎี 

 
การคํานวณประสิทธิภาพการเผาไหมเขียนเปนสมการ

ความสัมพันธได ดังนี ้
 

                           %loss100%ηcom   (2) 

 
เมื่อ      comη     คือ ประสิทธิภาพการเผาไหม (%)  

         %loss  คือ การสูญเสียจากองคประกอบกาซไอเสีย (%) 

 
 
 

5.ข้ันตอนการทดลองและการบันทึกผลการทดลอง 
การศึกษาทดลองนี้มีขั้นตอนการดําเนินการ ดังตอไปนี ้
1. จายอากาศเขาสูระบบพรอมกับทําการอุนเตาโดยใช

เชื้อเพลิงแก็ส LPG จนกระทั่งอุณหภูมิภายในเตาเผาบริเวณสวนของ
หองเผาไหมมีคาประมาณ 500 ºC – 550 ºC   

2. เร่ิมทําการปอนเชื้อเพลิงแกลบพรอมกับอากาศสําหรับ
ลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบเขาสูหองเผาไหม จนกระทั่งอุณหภูมิภายใน
เตาเผามีคาประมาณ 700 ºC – 750 ºC  จึงหยุดการอุนเตาและเอาชุด
อุนเตาเผาออก 

3. ปรับอัตราการไหลของอากาศ 69 kg/hr  (ปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเทากับ 70%) และปรับอัตราการปอนของ
เชื้อเพลิงแกลบจนกระทั่งมีคาเทากับ 7.4 kg/hr   

4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาแตละ
ตําแหนง หากพบวามีความเสถียรอุณหภูมิ จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผาทุกระดับความสูงที่กําหนดขึ้น จํานวนทั้งสิ้น 11 คา ตาม
ระดับความสูงและวัดปริมาณคาองคประกอบของไอเสียดวยเคร่ือง
วิเคราะหไอเสีย TESTO 350M XL ที่บริเวณทางออกของเตาเผา 

  5. ปรับอัตราการไหลของอากาศเปน 73, 76 และ 81 
kg/hr  (ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินที่ 80%, 90% และ 100% 
ตามลําดับ)  แลวดําเนินการทดลองซํ้าตามขั้นตอนในขอ 3 - 4 
ตามลําดับ 

6. ทําการปรับเปลี่ยนลักษณะครีบภายในหองเผาไหม
เตาเผาฟลูอิไดซเบด ตามกรณีศึกษาที่กําหนดไว จากนั้นดําเนินการ
ทดลองซํ้าตามขั้นตอนในขอ 1 - 5 ตามลําดับ 

 

6.ผลการทดลองและการวิเคราะห 
6.1 ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิ 

ภาพที่ 3 - 6 แสดงลักษณะการกระจายของระดับ
อุณหภูมิเฉลี่ยภายในเตาเผาที่ระดับความสูงตาง ๆ เปรียบเทียบ
แตละกรณีศึกษาภายใตขอบเขตการทดลอง ที่ปริมาณรอยละอากาศ
สวนเกินเทากับ 70%, 80%, 90%  และ 100% ตามลําดับ พบวา 
ลักษณะการเปลี ่ยนแปลงของอุณหภูมิของแต ละกรณีศ ึกษาที่
ปริมาณอากาศสวนเกินใดๆ จะใหผลที่คลายคลึงกัน ดังนี้ คือระดับ
อุณหภูมิภายในหองเผาไหมจะสูง จากนั้นระดับอุณหภูมิจะลดลง
อยางมากเมื่อเขาสูสวนขยายหนาตัด ในสวนของฟรีบอรดระดับ
อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยจากสวนขยายหนาตัด 
เมื่อพิจารณาที่รอยละอากาศสวนเกินเดียวกันจะเห็นไดวา ระดับ
อุณหภูมิที ่แตละระดับความสูงของกรณีการติดครีบจะใหผลลัพธ
อุณหภูมิที ่ส ูงกวากรณีไมต ิดครีบที ่ทุกคารอยละอากาศสวนเกิน 
เนื่องจากครีบที่ติดตั้งเขาไปจะไปขวางการไหลภายในเตาเผาทําให
เกิดกระแสหมุนควงภายในเตาเผาและเพิ่มความรุนแรงของการ
ปนปวนสงผลใหการคลุกเคลาระหวางเชื ้อเพลิงกับอากาศดีขึ ้น 
กระบวนการการเผาไหมจึงเกิดไดด ีกว ากรณีที ่ไมติดตั้งครีบ แต
หากเปรียนเทียบกรณีการติดตั้งตั้งครีบดวยกันจะพบวาการติดตั้ง
ครีบที่ม ีระยะการติดตั ้งถี ่กว าจะใหอุณหภูมิการเผาไหมที ่สูงกวา
กรณีการติดครีบจํานวน 4 ครีบนั้นอาจเกิดการขัดขวางการไหล
ภายในเตาเผาเนื่องจากเตาเผาที่ใชมีขนาดเล็ก 

หากพิจารณาเปรียบเทียบในกรณีหองเผาไหมรูปแบบ
เดียวก ันที ่ร อยละอากาศส วนเก ินต างๆพบวาที ่ร อยละอากาศ
สวนเกินเทากับ 80% ใหระดับอุณหภูมิการเผาไหมสูงกวาที่ 70% 
90% และ 100% ตามลําด ับ เนื ่องจากปริมาณอากาศดังกลาว
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นาจะ เปนปริมาณอากาศที ่เพียงพอสําหรับทําปฏิก ิร ิยาและให
ความเร ็วของกระแสการไหลที ่พอเหมาะ เมื ่อร อยละอากาศ
สวนเกินมีคามากขึ้นกวานี้อาจทําใหความเร็วของกระแสการไหล
ภายในเตาเผามากเกินไปจึงทําใหเชื้อเพลิงที่ยังเผาไหมไมสมบูรณ
ถูกพัดพาออกมากอนที่จะเกิดการเผาไหมที่สมบูรณ สวนที่รอยละ
อากาศสวนเกินเทากับ 70% ปริมาณอากาศที่จายเขาสูระบบอาจ
มีประมาณไมเพียงพอที ่จะทําใหเกิดกระบวนการการเผาไหมที่
สมบูรณจึงทําใหระดับอุณหภูมิมีคาต่ํา   
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ภาพที่ 3 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=70% 
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ภาพที่ 4 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=80% 
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ภาพที่ 5 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=90% 
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ภาพที่ 6 ลักษณะการกระจายตัวของระดับอุณหภูมทิี่ EA=100% 

 
6.2 ปริมาณกาซไอเสีย 

ภาพที่ 7 แสดงปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดที่วัดได
ภายใตขอบเขตงานวิจัยนี้ พบวา ปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซด
กรณีติดครีบมีคาอยูระหวาง 220 - 263 ppm สวนกรณีไมติดครีบมี
คาอยูระหวาง 252 - 272 ppm หากเปรียบเทียบที่เงื่อนไขเดียวกัน
กรณีที่ติดครีบทุกกรณีมีปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดมีคานอย
กวากรณีที่ไมติดครีบที่ทุกปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน แสดงถึง
กระบวนการการเผาไหมที่เกิดขึ้นมีความสมบูรณมากกวา 

ปริมาณกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนเปรียบเทียบกรณี
ที่ติดครีบที่ระยะหางตาง ๆ และกรณีที่ไมติดครีบที่รอยละปริมาณ
อากาศสวนเกินใด ๆ ดังแสดงในภาพที่ 8 พบวา กรณีที่ติดครีบ
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ทั้งหมดมีปริมาณแก็สกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนมีคามากกวา
กรณีที่ไมติดครีบ เนื่องมาจากกระบวนการการเผาไหมที่เกิดขึ้นของ
กรณีที่มีการติดครีบมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูงกวา ระดับอุณหภูมิที่สูง
เปนปจจัยกอใหเกิดกลุมแก็สดังกลาว แตอยางไรก็ตามปริมาณกาซที่
เกิดถือวามีคานอยมากโดยมีคาอยูระหวาง 118 - 155 ppm  
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ภาพที่ 7 ปริมาณแก็สคารบอนมอนอกไซดที ่%EA ตาง ๆ 
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ภาพที่ 8 ปริมาณกลุมแก็สออกไซดของไนโตรเจนที่ที่ %EA ตาง ๆ 

 
6.3 ประสิทธิภาพการเผาไหม 

ภาพที่ 9 แสดงงประสิทธภิาพการเผาไหมที่ปริมาณรอยละ
อากาศสวนเกินตางๆ ซ่ึงประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาภายใต
ขอบเขตการศึกษาทดลองนี้จะพิจารณาเฉพาะคาความสูญเสียที่เกิด
จากจากองคประกอบของกาซไอเสียเทานั้น โดยจากภาพ พบวา 
สําหรับทุกกรณีศึกษาที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกิน 80% จะใหคา
ประสิ ทธิ ภาพการ เผ าไหม สู ง สุด  สอด คล อง กับปริมาณแ ก็ส
คารบอนมอนอกไซดที่วัดไดและระดับอุณหภูมิการไหมที่เกิดขึ้น หาก
เปรียบเทียบที่ปริมาณรอยละอากาศสวนเกินเดียวกันจะเห็นวาที่กรณี
ติดครีบทั้งหมดจะใหประสิทธิภาพการเผาไหมที่สูงกวากรณีที่ไมติด

ครีบ โดยกรณีการติดครีบที่ระยะการติดตั ้งเท ากับ 0.5H ใหค า
ประสิทธิภาพการเผาไหมสูงสุด  
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ภาพที่ 9 ประสิทธิภาพการเผาไหมที ่%EA ตาง ๆ 

 
7.สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาทดลองเพ่ือพัฒนาเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่มีการ
พัฒนาในสวนของหองเผาไหมโดยการติดครีบรูปตัววแียกตัวทํามุม 45º
ที่ระยะหางระหวางครีบจํานวน 2 คา คือ 0.5H และ 1.5H ภายใต
ขอบเขตการศึกษาที่กําหนดนี้ พบวา การติดครีบรูปตัววีแยกตัวทํามุม 
45º ใหระดับอุณหภูมิ เฉลี่ยจากกระบวนการการเผาไหมและให
ประสิทธิภาพการเผาไหมที่สูงกวากรณีเตาเผาทั่วไปที่ไมติดครีบ โดย
กรณีการติดครีบที่ระยะการติดตัง้เทากับ 0.5H ที่ปริมาณรอยละอากาศ
สวนเกิน 80% จะใหคาประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาสูงที่สุด ที่ 
97.6 % และระดับอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งเตามีคาสูงสุดประมาณ 
900oC จะเห็นไดวาการพัฒนาหองเผาไหมเตาเผาฟลูอิไดซเบดดวย
แนวคิดการติดตั้งครีบรูปตัววีแยกตัวใหผลลัพธที่ดี ทําสามารถใชเปน
อุปกรณกําเนิดพลังงานความรอนจากเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็กที่มี
ประสิทธิภาพสําหรับใชในชุมชนหรืออุตสาหกรรมขนาดยอมได  
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