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บทคัดยอ 

จากการอบรมใหความรูเก่ียวกับการบํารุงรักษาบอกาซ
ชีวภาพในตําบล และการเก็บแบบสอบถามในตําบลพบวา ในพ้ืนที่
หมู 7 ไดมีการสรางบอบําบัดกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร 
สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ย 17 ลูกบาศกเมตรตอวัน ความ
เขมขนของกาซมีเทนอยูในชวงระหวาง 58.9–60.2 เปอรเซ็นต โดย
สามารถนําไปใชประโยชนในการทดแทนกาซหุงตมในครัวเรือน
ทั้งสิ้น 20 หลังคาเรือน และรานคา 2 ราน ผลจากการใหความรู
ดานระบบบําบัดของเสีย (บอกาซชีวภาพ) โดยความรวมมือระหวาง
องคกรบริหารสวนทองถิ่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี และสํานกัวิชาการพลังงานภาค 4 จํานวน 3 คร้ัง มีผูเขารวม
ทั้งสิ้น 104 คน พบวาชาวบานตําบลหนองกระทุมมีความสนใจเร่ือง
ของกาซชีวภาพ โดยพิจารณาจากผูที่มีความรูเร่ืองกาซชีวภาพมีมาก
ถึง 61 ราย ซ่ึงทั้งหมดเปนผูผานการอบรมเร่ืองกาซชีวภาพและการ
บํารุงรักษาระบบกาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีผูตองการระบบกาซ
ชีวภาพในชุมชนมากถึงรอยละ 90 ของจํานวนตัวอยางที่สํารวจ  

สําหรับการทําปุยหมักของชุมชนนั้น เปนการนําวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน เชน มูลโค เศษพืช
หลังการเก็บเก่ียว เปนตน เมื่อนําปุยหมักที่ชุมชนผลิตไดไปวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมี พบวาผานมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน และ
เมื่อนําไปทดลองใชรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในการปลูกขาวโพด
ฝกออน พบวาการใชปุยหมัก อัตรา 500-750 กิโลกรัมตอไร 
รวมกับปุยเคมี อัตรา 10-20 กิโลกรัมตอไร เพราะเปนอัตราสวนที่
ใหผลผลิตไมแตกตางจากการใช ปุยเคมีอยางเดียว อัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร   

สรุปไดวา การบูรณาการดานการจัดการสิ่งแวดลอมและ
การเกษตรนั้น ไดกอใหเกิดการพัฒนาชุมชนทั้งดานพลังงานทดแทน
และเกษตรไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้งทําใหเกิดแกนนําชุมชนที่
สามารถบริหารจัดการกับปญหาของตนเองและสอดคลองกับบริบท
ชุมชนไดอยางยั่งยืน  
 
คําสําคัญ: บอกาซชีวภาพ, ขาวโพดฝกออน, สิ่งแวดลอม, ชุมชน 
 

Abstract 

The research found that, at Moo 7, a 50 cubic 
meter of biogas tank was built and can produce biogas 
at the rate of an average of 17 cubic meters per day, 
with 58.9–60.2% of methane concentration. The biogas 
was commonly used in place of Liquefied Petroleum 
Gas (LPG) in a total of 20 households and 2 shops. 

About the public participation, the Local Administrative 
Organization, King Mongkut’s University of Technology 
Thonburi, and Regional Energy Office Section 4 
altogether arranged three training courses on biogas tank 
maintenance and systematic biogas tank management. A 
total of 104 people were attended. It was found that 
public relation could attract the local villages towards 
biogas. A number of 61 people seemed to have a good 
understanding on biogas. In addition, most of the 
villagers (90% of the surveyed samples) would like to 
have biogas system to be set up in their households. 

And the production of compost fertilizer (CF) 
by using agricultural waste such as cow dung, plant of 
corn after harvest. The chemical property of CF was met 
standard of Land Development Department. The 
experiment using mixed chemical fertilizer (CF) and CF 
for baby corn cultivation revealed that the fertilization 
ratio should be 500-750 kg/rai of CF with 10-20 kg/rai of 
CF showed no significantly differently of corn production 
from only CF 40 kg/rai application.  

It can be concluded that integration of 
environmental and agricultural bring about community 
development such as renewable energy and sustainable 
agriculture. Moreover it can produce the mainstay that 
knows how to solve their problem, and harmonize with 
content of the community.  
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1. บทนํา  
ชาวบานตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัด

นครปฐม มีประชากรกวา 5,000 คน ประกอบอาชีพเกษตรกรรม
เปนหลัก อาทิ เลี้ยงโคนม ปลูกขาวโพดฝกออน นาขาว และออย 
โดยเกษตรกรที่เลี้ยงโคนมจะปลูกขาวโพดฝกออนไปพรอมกัน 
เพราะสามารถใชตนขาวโพดหลงัเก็บเก่ียวเปนอาหารสัตวได สงผล
ใหทั้งตําบลมีโคนมประมาณ 2,200 ตัว ซ่ึงโคนมแตละตัวจะขับถาย
มูลและปสสาวะประมาณ 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน หรือประมาณ 
12,000 ตันตอป ทั้งนี้เกษตรกรจะนํามูลโคสดไปตากแหงและจัด
จําหนายเปนปุยคอก อยางไรก็ตาม ในแตละวันเกษตรกรจําเปนตอง
ทําความสะอาดฟารมกอนที่จะรีดนม สงผลใหมีน้ําเสียจากฟารมใน
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ปริมาณมาก ซ่ึงบางสวนเกษตรกรปลอยลงบอพักแตในใสวนที่ลน
จากบอนั้นจะไหลลงสูคูคลองและลํารางสาธารณะ กอใหเกิดปญหา
มลภาวะดานสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะสภาวะเรือนกระจกจากกาซ
มีเทน  

ป  พ.ศ .  2552 มหาวิทยาลัย ได รับการสนับสนุน
งบประมาณจากสํ านักงานคณะกรรมการวิ จัยแหงชาติ  ให
ดําเนินการจัดสรางระบบบําบัดบอกาซชีวภาพ ขนาด 50 ลูกบาศก
เมตร บริเวณหมูที่ 7 สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ย 10.11 
ลูกบาศกเมตรตอวัน ความเขมขนของกาซมีเทนอยูในชวงระหวาง 
58.9–60.2 เปอรเ ซ็นต โดยสามารถนําไปใชประโยชนในการ
ทดแทนกาซหุงตมในครัวเรือนทั้งสิ้น 20 หลังคาเรือน [1] 

เมื่อพิจารณาในสวนของพ้ืนที่ปลูกขาวโพดฝกออนมีกวา 
125 ไร เมื่อคํานวณปริมาณปุยเคมีตอพ้ืนที่ปลูกคิดเปนมูลคาเกือบ 
200,000 บาทตอคร้ัง หรือกวา 10 ตันตอคร้ัง (1 ป ปลูกได 4 คร้ัง) 
ขาวโพดฝกออนมีอายุเก็บเก่ียว 55-65 วัน เกษตรกรใชปุยเคมีสูตร 
46-0-0 อัตรา 40-50 กิโลกรัมตอไร ใสหลังปลูกประมาณ 20-25 
วัน เพ่ือชวยในการยืดตน และ 21-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใส
ชวงที่เร่ิมแทงชอดอกตัวผู หรือหลังปลูกประมาณ 40-45 วัน และ
จําเปนตองชักยอดดอกตัวผูออกเสมอ เพ่ือเรงการเจริญเติบโตของ
ฝกออน ภายหลังชักยอดประมาณ 10 วัน จึงเร่ิมทยอยเก็บผลผลิต
ไดประมาณ 1.2-1.5 ตันตอไร สําหรับการจําหนายมีหลายรูปแบบ 
เชน ฝกรวมเปลือก (5 บาทตอกิโลกรัม) หัวโต (10-15 บาทตอ
กิโลกรัม) กรีดไซด (25-28 บาทตอกิโลกรัม) เปนตน การปลูก
ขาวโพดฝกออนสรางรายไดหลังหักคาใชจายประมาณ 8,000-
10,000 บาทตอไรตอคร้ัง  

ทั้ งนี้ เกษตรกรไมนิ ยมใช ปุ ย อินท รียห รือปุ ยคอก 
เนื่องจากเกษตรกรเคยชินกับการใชปุยเคมีซ่ึงหาซ้ือไดงายและ
สะดวกตอการใช สงผลใหเกิดปญหาดินเสื่อมคุณภาพ ผลผลิตตกต่ํา
เกษตรกรจําเปนตองใชปุยเคมีในปริมาณที่มากขึ้น อันมีผลตอตนทุน
การผลิตที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากราคาปุยเคมีมีแนวโนมสูงขึ้น กลาวไดวา 
การประกอบอาชีพของชุมชนไดกอใหเกิดผลเสียตอสิ่งแวดลอม 
อาทิ ดิน น้ํา และอากาศ สวนหนึ่งเปนเพราะชุมชนไมทราบถึงแนว
ทางการที่ เหมาะสม อีกทั้งขาดความตระหนักถึงปญหาหรือ
ผลกระทบที่ตามมา [2] 

ดังนั้น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ซ่ึงมี
ความพรอมดานการเรียนรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงมี
แนวคิดในการแกไขปญหาและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ที่เอ้ือตอ
การประกอบอาชีพของชุมชนตําบลหนองกระทุม โดยการถายโอน
ความรูดานพลังงาน สิ่งแวดลอม และเกษตร โดยคาดหวังวาจะทํา
ใหชุมชนเกิดความความรู ความเขาใจ และความเชื่อมั่นตนเอง ใน
การจัดการกับปญหาของชุมชนไดอยางยั่ งยืน อีกทั้ งมีความ
สอดคลองกับบริบทชุมชน ทําใหชุมชนสามารถดําเนินชีวิตไดอยาง
พอประมาณ (พ่ึงพาตนเอง/ทางสายกลาง) เกิดการสรางภูมิคุมกัน 
(ทางความรู )  ในตัวเองที่ดี  บนฐานการของความคิด  (ตาม
กระบวนการทางวิทยาศาสตร) อยางมีเหตุมีผล อันจะนําไปสูการ
พ่ึงตนเองทางเศรษฐกิจที่พรอมรับการเปลี่ยนแปลงไดตอไปตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 
 
 

2. วัตถุประสงค  
2.1 เพ่ือประยุกตใชเทคโนโลยีในการบริหารจัดการของเสีย

จากฟารมโคนมขนาดเล็กแบบรวมศูนยใหสอดคลองกับสภาพฟารม
และบริบทชุมชน 

2.2 เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการปุยที่เหมาะสมตอการปลูก
ขาวโพดฝกออน 

2.3 เพ่ือเพ่ิมศักยภาพคนในชุมชนตอการบูรณาการความรู
ทางวิชาการตางสาขาเพ่ือการพัฒนาชุมชนที่สมดุล 
 

3. แนวคิด  ทฤษฎี  กรอบแนวคิดการวิ จั ยและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

3.1 การพัฒนาเทคโนโลยีอยางมีสวนรวม (Participatory 
Technology Development: PTD) เปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูที่
อาศัยการพัฒนาเทคโนโลยีรวมกันระหวางนักวิชาการกับชุมชน จึง
เปนองคความรูที่บูรณาการมาจากหลายสาขาวิชา ที่เนนความ
สมดุลระหวางการเรียนรูแบบเปนทางการกับความคิดริเร่ิมของ
เกษตรกร เปดโอกาสใหเกษตรกรคือ ผูแสดงนํา (ผูคิดคน ตัดสินใจ 
ทดลองทํา) เนนหลักการ วิธีการ และการคนหาทางเลือกของ
เทคโนโลยี  โดยใชการตัดสินใจรวมกันระหวางเกษตรกรกับ
นักวิชาการ จึงเนนไปที่การสื่อสารแบบสองทาง โดยอาศัยการ
สนทนา การเจรจาตอรอง  และการแลกเปลี่ยนเ รียน รู  ให
ความสําคัญวาเกษตรกรคือ ทรัพยากรที่มีอํานาจเพ่ือการพัฒนา
อยางยั่งยืน คํานึงถึงภูมิปญญาทองถิ่นวามีคุณคา เนื่องจากเปน
พ้ืนฐานที่นําไปสูเทคนิคสมัยใหม นักวิชาการเปนผูใหการสนับสนุน 
ให กําลัง ใจ และเสนอทางเลือกที่ เหมาะสมให เกษตรกร ให
ความสําคัญกับทรัพยากรทองถิ่นวามีคุณคาสูง เขาใจถึงจุดเดนและ
จุดดอยของภูมิปญญาทองถิ่นและของเกษตรกร เทคโนโลยีที่
พัฒนาขึ้นมาจะมีความเหมาะสมกับพ้ืนที่  และองคประกอบที่
ซับซอนของการผลิตทางการเกษตรที่มีความหลากหลาย รวมทั้งมี
ความเหมาะสมกับสภาวะเศรษฐกิจของเกษตรกรรายยอยดวย 

3.2 การทดสอบเทคโนโลยี  
3.2.1 ความหมาย คือการที่เกษตรกรในชุมชนตัดสินใจนํา

เทคโนโลยีทางเลือกไปทดสอบในไรนาของตนเอง หลังจากที่ได
คนพบทางเลือกที่อาจจะตอบสนองปญหาหรือความตองการ การ
ทดสอบเทคโนโลยีเปนขั้นตอนสําคัญในการพัฒนาการเกษตร โดย
มุงหวังใหเกษตรกรเรียนรูและตัดสินใจยอมรับเทคโนโลยี หรือนํา
เทคโนโลยีนั้นไปประยุกตกับภูมิปญญาทองถิ่น เพ่ือใหเกิดเปนองค
ความรู ใหมที่มีความเหมาะสมกับสภาวการณของพ้ืนที่และ
เกษตรกร 

3.2.2 ขอควรคํานึงในการทดสอบเทคโนโลยี เทคโนโลยีที่
นํามาใหเกษตรกรเลือก ควรมีหลายๆ ทางเลือก และตองไมใช
เทคโนโลยีที่ เราชอบ แตควรเปนเทคโนโลยีที่ เ ก่ียวของหรือ
ตอบสนองกับปญหาและความตองการของเกษตรกรที่ไดคนพบมา
จากการวิเคราะหปญหา 

 การนําเสนอเทคโนโลยีใหเกษตรกรตัดสินใจ
เลือก ควรเสนอเฉพาะหลักการหรือแนวคิดของเทคโนโลยีก็เพียงพอ 
สวนรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการปฏิบัตินั้น ควรเปดโอกาสให
เกษตรกรสามารถประยุกตเทคโนโลยีกับภูมิปญญาทองถิ่น เพ่ือให
เหมาะกับทรัพยากรที่เขามีอยู เชน ที่ดิน แรงงาน เคร่ืองมือ การ
นําไปใชประโยชน เปนตน 
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 การนําเสนอเทคโนโลยีบางเร่ือง ถามีแหลง
อางอิงถึงความสําเร็จในการใชเทคโนโลยี เชน มีการใชเทคโนโลยีนี้
และประสบความสําเร็จที่หมูบานอ่ืนแลว อาจจะนําเกษตรกรไป
ศึกษาดูงานและเยี่ยมเยือนเพ่ือพูดคุยแลกเปลี่ยนกัน 

 เมื่อตัดสินใจวาเลือกเทคโนโลยีใดแลว ควรมี
การทดสอบในพ้ืนที่ขนาดเล็กกอน เพ่ือลดความเสี่ยงจากคาใชจาย 
เวลา และอ่ืนๆ นอกจากนั้น ยังสามารถทดสอบทางเลือกเทคโนโลยี
ไดหลายๆ ทางดวย 

 กอนลงมือทดสอบเทคโนโลยี ควรมีการประชุม
ตกลงกันในระหวางเกษตรกรผูทดสอบวา จะวัดผลอะไรจากการ
ทดสอบ เชน การทดสอบพันธุ อาจจะวัดความสามารถในการ
ตานทานโรคแมลง วัดจํานวนผลผลิต วัดคุณภาพของผลผลิต วัด
ความชอบของผูบริโภค เปนตน โดยเปรียบเทียบกับพันธุเดิมที่
เกษตรกรเคยปลูกอยู 

 ตองมีการบันทึกขอมูลที่เกษตรกรปฏิบัติไวทุก
ขั้นตอน โดยทําแบบฟอรมสําหรับบันทึกใหเกษตรกร ขอมูลที่ควร
บันทึก เชน เทคนิคตางๆ ที่ ใช ขอสังเกตที่พบ ความรูสึกของ
เกษตรกรตอสิ่งที่ทําหรือสิ่งที่พบ เปนตน นอกจากนั้น เจาหนาที่
ควรเขาไปเยี่ยมเยือนเพ่ือใหกําลังใจใหคําปรึกษา และจดบันทึก
ขอมูลในสวนของเจาหนาที่ รวมทั้งควรมีการบันทึกภาพไวเปนระยะ
ดวย เพ่ือใชในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตอไป 

 เมื่อการทดสอบเทคโนโลยีใกลเสร็จนั้น ควรมี
การจัดเวทีบริเวณแปลงทดสอบ โดยให เกษตรกรผูทดสอบ
เทคโนโลยีเปนผูรายงานประสบการณนั้นดวยตนเอง เพ่ือใหเกิด
ความรูสึกเปนเจาของเทคโนโลยี และเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรู
ระหวางเกษตรกรผูทดสอบกับเพ่ือบานรายอ่ืนๆ และอาจกอใหเกิด
การเลียนแบบ ซ่ึงเปนกระบวนการแพรกระจาย (Diffusion 
process) ความรูและเทคโนโลยีอีกวิธีหนึ่ง 

3.2.3 การพัฒนาการเกษตรแบบมีสวนรวม การมีสวนรวม 
หมายถึง กระบวนการที่ทําใหชุมชนเกิดความรักและรับผิดชอบตอ
ทองถิ่นของตน ทําใหรวมกันคิด รวมกันรวบรวมปญหาและความ
จําเปนที่ตองพัฒนารวมกัน วิเคราะหและตัดสินใจหาทางเลือกเพ่ือ
แกปญหา สรางทีมงานเพ่ือรวมกันลงมือแกไขปญหา รวมกัน
ประเมินผลของการพัฒนา และรวมกันรับผลของการพัฒนา ภายใต
หลักการประชาธิปไตย และการสรางความเขมแข็งใหชุมชนสามารถ
ชวยเหลือตัวเองไดอยางภาคภูมิใจ สาเหตุที่ตองเปนการพัฒนาการ
เกษตรแบบมีสวนรวม ไดแก 1) ความแตกตางของไรนาในดาน
กายภาพ (ชนิดและความอุดมสมบูรณดิน คุณภาพน้ําและแหลงน้ํา 
สภาพภูมิอากาศ) และชีวภาพ (ชนิดพืชและสัตว ชนิดศัตรูพืช) 2) 
ความแตกตางของเกษตรกร เนื่องจากเกษตรกรแตละคนมี
วัตถุประสงคหรือเปาหมายของชีวิตแตกตางกัน 3) ความแตกตาง
ของการใชเทคโนโลยีแบบเบ็ดเสร็จ เกษตรกรสวนใหญตัดสินใจใช
เทคโนโลยีตามความจําเปนและกําลังทรัพยที่มีอยู โดยอาศัยการ
สังเกตดวยตนเอง การนําประสบการณเดิมมาใช และพูดคุยปรึกษา
กับเพ่ือนบาน และ 4) เจาหนาที่ภาครัฐมีจํานวนนอยกวาเกษตรกร 
การจะทําใหเกษตรกรมีความเขมแข็งจนสามารถคิดและตัดสินใจ 
และลงมือปฏิบัติไดดวยตนเอง โดยการประยุกตองคความรูที่
ผสมผสานระหวางภูมิปญญาทองถิ่นและเทคโนโลยีใหม ชวยลด
ภาระของเจาหนาที่ภาครัฐ ใหทําหนาที่เปนเพียงผูสนับสนุนอยู

เบ้ืองหลัง (Coaching) แทนการเปนผูตัดสินใจ และลงมือปฏิบัติ
แบบเดิม (Player) [3] 

4. วิธีดําเนินงาน  
4.1 การบริการจัดการของเสียจากฟารมโคนมดวยระบบ

บําบัดบอกาซชีวภาพ เชน การใหความรูดานระบบบําบัดของเสีย
จากฟารมปศุสัตว (บอกาซชีวภาพ) การติดตามประเมินผล  

4.2 ดานการจัดการปุยที่เหมาะสมตอการปลูกขาวโพดฝก
ออน ประกอบดวย 1) การศึกษาแนวทางการนําเศษวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน (ทําปุยหมัก) และ 2) การทํา
แปลงทดลองเปรียบเทียบการใชปุยหมักรวมกับปุยเคมีในการปลูก
พืช ภายในแปลงของเกษตรกร (แปลงสาธิต) วางแผนการวิจัยแบบ 
Complete Block Design (CBD) จํานวน 5 กรรมวิธีๆ ละ 14 ซํ้า 
รวม 70 แปลงยอย กวาง 0.6 ยาว 30 เมตร ประกอบดวย 

 กรรมวิธีที่ 1 ปุยเคมี 100%N (ปุยเคมีอยางเดียว 
อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร) 

 กรรมวิธีที่ 2 ปุยเคม ี75%N + ปุยอินทรีย 25%N 
(ปุยเคมี อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร + ปุยอินทรีย อัตรา 250 กิโลกรัม
ตอไร) 

 กรรมวิธีที่ 3 ปุยเคม ี50%N + ปุยอินทรีย 50%N 
(ปุยเคมี อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร + ปุยอินทรีย อัตรา 500 กิโลกรัม
ตอไร) 

 กรรมวิธีที่ 4 ปุยเคม ี25%N + ปุยอินทรีย 75%N 
(ปุยเคมี อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร + ปุยอินทรีย อัตรา 750 กิโลกรัม
ตอไร) 

 กรรมวิธีที่ 5 ปุยอินทรีย 100%N (ปุยอินทรีย
อยางเดียว อัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร) 

4.3 การพัฒนาเกษตรกรที่สามารถเปนวิทยากรชุมชนดาน
การจัดการพลังงานและการเกษตร เชน การซอมบํารุงดูแลรักษาบอ
กาซชีวภาพ การบริหารจัดการกลุม การผลิตและใชประโยชนปุย
หมักชุมชน เปนตน 
 

5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
5.1 การบริการจัดการของเสียจากฟารมโคนมดวยระบบ

บําบัดบอกาซชีวภาพ ไดจัดการฝกอบรมใหความรูเก่ียวกับการ
บํารุงรักษาบอกาซชีวภาพ จากการสํารวจขอมูลภายหลังการอบรม 
1 เดือน พรอมกับสะทอนผลการดําเนินโครงการตอภาคประชาชน
ในทองที ่เปนดังนี ้

5.1.1 ขอมูลเก่ียวกับชาวบานที่ รูจักและไมรูจักระบบกาซ
ชีวภาพ พบวาชาวบานที่เคยไดยินเร่ืองระบบกาซชีวภาพ มีจํานวน 
269 คน คิดเปนรอยละ 78 ของจํานวนตัวอยางทั้งหมด และ
ชาวบานที่ไมเคยไดยินเร่ืองระบบกาซชีวภาพ มีจํานวน 73 คน คิด
เปนรอยละ 21 ของจํานวนตัวอยางทั้งหมด สวนชาวบานที่ไมแนใจ
มีจํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ1 ของจํานวนตัวอยางทั้งหมด 

5.1.2 ขอมูลเก่ียวกับชาวบานที่มีความรูและไมมีความรู
ระบบกาซชีวภาพ พบวาชาวบานที่มีความรูเร่ืองระบบกาซชีวภาพ 
มีจํานวน 61 คน คิดเปนรอยละ 18 ของกลุมตัวอยางทั้งหมด สวน
ชาวบานที่ไมมีความรูเร่ืองกาซชีวภาพ มีจํานวนทั้งสิ้น 280 คน คิด
เปนรอยละ 81 ของกลุมตัวอยางทั้งหมด และคนที่ไมแนใจวารูเร่ือง
ระบบกาซชีวภาพหรือไม จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 1 ของกลุม
ตัวอยางทั้งหมด 
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5.1.3 ขอมูลเก่ียวกับชาวบานที่ทราบวาตําบลหนองกระทุม
มีการใชระบบกาซชีวภาพ พบวามีชาวบานทราบวามีการใชระบบ
กาซชีวภาพในตําบลหนองกระทุม จํานวนทั้งสิ้น 195 คน คิดเปน
รอยละ 56 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด สวนกลุมที่ไมทราบวามี
การใชระบบกาซชีวภาพในตําบลหนองกระทุม มีจํานวน 147 คน 
คิดเปนรอยละ 43 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด และมีที่ไมแนใจ
วาทราบหรือไม จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 1 ของจํานวนกลุม
ตัวอยางทั้งหมด  

5.1.4 ขอมูลเก่ียวกับความเหมาะสม/ไมเหมาะสมสําหรับ
การใชกาซชีวภาพในชุมชน พบวาชาวบานที่คิดวาชุมชนหนอง
กระทุมเหมาะสมสําหรับการใชกาซชีวภาพ เปนจํานวนทั้งสิ้น 275 
คน คิดเปนรอยละ 80 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด และ
ชาวบานที่คิดวาชุมชนไมเหมาะสมกับการใชระบบกาซชีวภาพ 
จํานวน 59 คน คิดเปนรอยละ 17 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด 
สวนชาวบานที่ไมแสดงความคิดเห็น มีจํานวน 10 คน คิดเปนรอย
ละ 3 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด   

5.1.5 ขอมูลเ ก่ียวกับความตองการ/ไมตองการใชกาซ
ชีวภาพในชุมชน พบวาชาวบานที่ตองการใหมีระบบกาซชีวภาพใน
ชุมชนของตนเอง มีจํานวนทั้งสิ้น 311 คน คิดเปนรอยละ 90 ของ
จํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด สวนคนที่ไมตองการใหมีระบบกาซ
ชีวภาพในชุมชน จํานวน 23  คน คิดเปนรอยละ 7 ของจํานวนกลุม
ตัวอยางทั้งหมด และคนที่ไมแสดงความคิดเห็น จํานวน 10 คน  คิด
เปนรอยละ 3 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมดจากผลการอบรมให
ความรูเร่ืองกาซชีวภาพและการดูแลซอมบํารุงจํานวน 105 คน และ
การประชาสัมพันธสงผลใหชาวบานตําบลหนองกระทุมมีความสนใจ
เร่ืองของกาซชีวภาพ โดยพิจารณาจากผูที่มีความรูเร่ืองกาซชีวภาพ
มีมากถึง 61 ราย ซ่ึงทั้งหมดเปนผูผานการอบรมเร่ืองกาซชีวภาพ
และการบํารุงรักษาระบบกาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีผูตองการ
ระบบกาซชีวภาพในชุมชนมากถึงรอยละ 90 ของจํานวนตัวอยางที่
สํารวจ  

5.2 การจัดการปุยที่เหมาะสมตอการปลูกขาวโพดฝกออน  
5.2.1 การนําเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาทําปุยหมัก 

ดําเนินงานรวมกับกลุมเกษตรอินทรียตําบลหนองกระทุม โดย
รวมกันผลิตปุยหมักแบบไมกลับกองระบบกองเติมอากาศ โดยใช
วัตถุดิบในพ้ืนที่ อาทิ มูลโค เศษตนขาวโพดหลังเก็บเก่ียว พบวา
คุณสมบัติของปุยหมักที่ผลิตไดเปนไปตามมาตรฐานของกรมพัฒนา
ที่ดิน ได 94 คะแนน (ตารางที่ 1)  

5.2.2 การใชปุยหมักรวมกับปุยเคมีในการปลูกขาวโพดฝก
ออน ผลการทดลองเปนดังนี ้ 

น้ําหนักฝกรวมเปลือก พบวาในคร้ังที่  1 พบวา
กรรมวิธีที่ 1-4 ใหน้ําหนักไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยกรรมวิธีที่ 4 ใหน้ําหนักมากที่สุด (1,598.49 กิโลกรัมตอไร) 
สําหรับการทดลองคร้ังที่ 2 พบวากรรมวิธีที่ 1 ใหน้ําหนักมากที่สุด 
(1,598.85 กิโลกรัมตอไร )  และไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 และ 3 ทั้งนี้การทดลองคร้ังที่ 3 
พบวากรรมวิธีที่ 3 ใหน้ําหนักมากที่สุด (1,732.57 กิโลกรัม/ไร) 
และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 
และ 3 สวนการทดลองคร้ังที่ 4 พบวากรรมวิธีที่ 4 ใหน้ําหนักมาก
ที่สุด (2,486.85 กิโลกรัมตอไร)  และไมมีความแกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่  5 อยางไรก็ตาม การทดลอง

ตอเนื่องสงผลใหกรรมวิธีที่ 4 มีน้ําหนักฝกขาวโพดรวมเปลือกเฉลี่ย
มากที่สุด (ตารางที่ 2)  

น้ําหนักฝกขาวโพดปอกเปลือกพบวา การทดลองคร้ัง
ที่ 1 กรรมวิธีที่ 4 ใหน้ําหนักมากที่สุด (471.52 กิโลกรัมตอไร) และ
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1-3 
สําหรับการทดลองคร้ังที่ 2 กรรมวิธีที่ 1 น้ําหนักมากที่สุด (539.31 
กิโลกรัมตอไร) แตในการทดลองคร้ังที่ 3 และ 4 พบวา กรรมวิธีที่ 4 
ให น้ํ าหนั กม ากที่ สุ ด  ( 553.14 และ  653.30 กิ โ ลก รั มต อ ไ ร 
ตามลําดับ) และเมื่อทําการทดลองครบ 4 คร้ัง พบวากรรมวิธีที่ 4 
ใหน้ําหนักฝกปอกเปลือกเฉลี่ยมากที่สุด คือ 532.20 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางที่ 3) 

น้ําหนักตนขาวโพดฝกออนหลังเก็บเก่ียวพบวา ใน
คร้ังที่ 1 กรรมวิธีที่ 5 น้ําหนักมากที่สุด (4102.85 กิโลกรัมตอไร) 
โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 และ 
4 สวนการทดลองคร้ังที่ 2 และ 3 กรรมวิธีที่ 1 ใหน้ําหนักมากที่สุด 
(4,925.71 และ 4,548.57 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) ซ่ึงมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน แตการทดลองคร้ัง
ที่ 4 กรรมวิธีที่ 3 น้ําหนักมากที่สุด (4,068.57 กิโลกรัมตอไร) และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 
และกรรมวิธีที่ 5 อยางไรก็ตาม เมื่อทดลองครบ 4 คร้ัง พบวา
กรรมวิธีที่ 1 ใหน้ําหนักตนขาวโพดฝกออนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
4,108.57 กิโลกรัมตอไร  

5.3 การพัฒนาเกษตรกรที่สามารถเปนวิทยากรชุมชนดาน
การจัดการพลังงานและการเกษตร พบวาผลจากการดําเนินงานวิจัย
ไดกอใหเกิดแกนนําชุมชน 2 กลุม คือ 1) กลุมพลังงานทดแทน 
(แกนนําคือ นายอุดม  แดงบุตรดี) ที่สามารถบริหารจัดการกลุม 
และซอมบํารุงดูแลรักษาบอกาซชีวภาพ และ 2) กลุมเกษตรยั่งยืน 
(นายทวี  รุงสวาง และนายบุญมา  อําคํา) ที่สามารถผลิตและใช
ประโยชนปุยหมักชุมชนไดอยางเหมาะสม  
 

6. การอภิปรายผล 
จากการอบรมใหความรูเก่ียวกับการบํารุงรักษาบอกาซ

ชีวภาพ และการเก็บแบบสอบถามทําใหทราบวาตําบลหนองกระทุม
มีศักยภาพในการสงเสริมและใหความรูดานพลังงานทดแทนและ
การอนุรักษพลังงาน เนื่องมาจากมีความพรอมดานทรัพยากร ที่จะ
นํามาใชในการผลิตกาซชีวภาพ กอปรกับชาวบานในตําบลใหความ
สนใจในการใชกาซชีวภาพทดแทนการใชกาซหุงตม รวมถึง
หนวยงานในตําบลใหความสนับสนุนที่จะใหเกิดเปนชุมชนตนแบบ
ในการอนุรักษพลังงานทดแทน 

สําหรับการศึกษาในขาวโพดฝกออน พบวาเปนพืชพืช
เศรษฐกิจของชุมชน เนื่องจากฝกออนสามารถจําหนายสรางรายได
เสริม สวนตนก็สามารถใชเปนอาหารสัตวไดอีกทางหนึ่ง ดังนั้น 
น้ําหนักฝกและน้ําหนักตนจึงเปนองคประกอบผลผลิตที่สําคัญตอ
การวิจัย ผลจากการทดลองรวม 4 คร้ัง พบวาอัตราสวนของการใช
ปุยเคมีและปุยหมักที่เหมาะสมคือ กรรมวิธีที่ 3 และ 4 ที่ใชปุยเคมี 
อัตรา 10-20 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยอินทรีย อัตรา 500-750 
กิโลกรัมตอไร ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Lu, H.J. 
และคณะ [4] เก่ียวกับรูปแบบของการใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย
ในลักษณะเดียวกับการทดลองคร้ังนี้ พบวาผลผลิตพืชผักแตละ
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย Lu, 
H.J. อธิบายวาการใชปุยอินทรียในอัตราที่เหมาะสมเพ่ือทดแทน
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ปุยเคมีนั้น มีสวนชวยในการเพ่ิมประสิทธิภาพธาตุอาหารหลักของ
พืช และชวยปรับสมดุลธาตุอาหาร โดย Jongtae Lee [5] กลาว
เสริมวาปุยอินทรียมีสวนชวยเก็บรักษาไนโตรเจน-ไนเตรท (NO3-N) 
ไดตลอดการเพาะปลูก และชวยเพ่ิมจํานวนประชากรของจุลินทรีย
ที่ตองการออกซิเจน และแอคติโนมัยซิสในดินอีกดวย 

 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  
ชุมชนหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

สวนหนึ่งเปนฟารมโคนมรายยอย จึงสงผลใหมีความสนใจดาน
พลังงานทดแทนเปนอยางมาก เพราะสามารถลดคาใชจายกาซหุง
ตมของครัวเรือนได ในทางตรงขามชาวบานไมคอยสนใจการนําปุย
หมักมาใชในการเพาะปลูกมากนัก เนื่องจากปุยเคมีหาซ้ือไดงายและ
สะดวกตอการใชงาน กอปรกับเกรงวาผลผลิตจะลดลง ทั้ งนี้
เกษตรกรจะแกปญหาโดยการเพ่ิมปริมาณการใชปุยเคมีในการปลูก
คร้ังตอไป ถึงแมจะทราบวาการใชปุยเคมีตอเนื่องจะทําใหดินเสียก็
ตามที 

อยางไรก็ตาม เปาหมายเชิงพัฒนาของโครงการอยูที่การ
ยกระดับคุณภาพชีวิตของคนชนบท อันหมายถึง ชาวบาน และ
เกษตรกร โดยบูรณาการความรูทางวิชาการในมิติดานพลังงาน 
สิ่งแวดลอม และเกษตร เพ่ือกอใหเกิดเทคโนโลยีที่สอดคลองกับวิถี
ชีวิตและบริบทชุมชน ทั้งนี้ตัวแปรสําคัญที่กําหนดความสําเร็จหรือ
ความลมเหลวคือ “ชาวบาน และเกษตร” ดังนั้นสิ่งที่นักวิชาการ
หรือนักพัฒนาควรใหความสําคัญคือ การมีสวนรวมของคนในชุมชน 
และหนวยงานที่เก่ียวของ เพ่ือวางแผนและกําหนดเปาหมายรวมกัน 
อันจะมาซ่ึงการพัฒนาในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ไป
พรอมกันไดอยางยั่งยืน  
 

8. กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากเครือขาย

บริหารงานวิจัยภาคกลางตอนลาง ปงบประมาณ 2553 ในสวนของ
งานวิจัยระบบบําบัดบอกาซชีวภาพ และดวยงบประมาณของ
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีปงบประมาณ 2554 ในสวน
ของการตอยอดเปนหมูบานพลังงานทดแทนและเกษตรยั่งยืน ทาย
นี้คณะวิ จัยขอขอบคุณ คุณจิระ พันธุ  เนื่องจากนิล ที่คอยให
คําแนะนําที่เปนประโยชนตลอดการดําเนินงานโครงการ 
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ตารางที ่1 ผลวิเคราะหคุณสมบัติปุยหมักและคะแนนที่ไดรับตามเกณฑของกรมพัฒนาที่ดิน (เกณฑใหผานที่ 80 คะแนน) 
 

รายการ คามาตรฐาน ผลวิเคราะห คะแนนถวงน้ําหนัก 
(1) 

ดัชนีคุณภาพ 
(2) 

คะแนนที่ได 
(1X2) 

ความเค็ม (EC: dS/m) ไมเกิน 3.5 1.41 2 10 20 
อัตราสวนของคารบอน/ไนโตรเจน 
(C/N ratio) 

ไมเกิน 25 ตอ 1 10.07 2 10 20 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(%) ไมเกิน 60 %  27.09 1.5 6 9 
ความเปนกรดเปนดาง (pH) ระหวาง 5.5-8.5 7.2 1.5 10 15 
ปริมาณสิ่งเจือปน (%) ไมเกิน 10 % 0 1 10 10 
ปริมาณไนโตรเจน (N: %) ไมนอยกวา 1.0 1.56 0.5 10 5 
ปริมาณฟอสฟอรัส (P2O5: %) ไมนอยกวา 1.0 1.74 0.5 10 5 
ปริมาณโพแทสเซียม (K2O: %) ไมนอยกวา 0.5 1.07 0.5 10 5 
ปริมาณความชื้น (%) ไมเกิน 35 % 35.25 0.5 10 5 

คะแนนที่ได 94 
 
ตารางที่ 2 ความแตกตางทางสถิติของน้ําหนักฝกขาวโพดรวมเปลือก (กิโลกรัมตอไร)  
 

กรรมวิธ ี
น้ําหนักฝกรวมเปลือก 

เฉลี่ย 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 

กรรมวิธีที่ 1 1,585.92± 183.62a 1,598.85180.96 a 1,554.28103.86 b 1,970.28129.13 b 1,677.33 

กรรมวิธีที ่2 1,555.46± 233.64a 1,461.71146.32 ab 1,669.7146.35 ab 1,995.42103.98 b 1,670.58 

กรรมวิธีที ่3 1,546.63± 135.09a 1,476.57102.05 ab 1,732.5757.47 a 2,064.00103.69 b 1,704.94 

กรรมวิธีที ่4 1,598.49± 92.30a 1,300.57216.71 c 1,723.42156.41 a 2,486.85123.19 a 1,777.33 

กรรมวิธีที ่5 1,339.69± 154.41b 1,413.71195.11 bc 1,588.57118.55 b 2,354.28166.89 a 1,674.06 
DMRT = ระหวาง 2 คาเฉลี่ยใดๆ ในแนวตั้ง ถามีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 3 ความแตกตางทางสถิติของน้ําหนักฝกขาวโพดปอกเปลอืก (กิโลกรัมตอไร) 
 

กรรมวิธ ี
น้ําหนักฝกปอกเปลือก 

เฉลี่ย 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 

กรรมวิธีที่ 1 454.83±61.57a 539.3142.57 a 481.1450.68 b 596.8643.58 b 518.04 

กรรมวิธีที ่2  430.82± 51.87a 489.7150.22 bc 449.1434.38 b 557.1646.24 b 481.71 

กรรมวิธีที ่3  427.54± 29.24a 508.0024.85 ab 533.7130.53 a 598.9743.75 b 517.06 

กรรมวิธีที ่4  471.52± 101.30a 450.8541.70 d 553.1444.40 a 653.3048.87 a 532.20 

กรรมวิธีที ่5  333.53± 24.37b 472.5747.01 cd 468.5743.78 b 593.5027.57 b 467.05 
DMRT = ระหวาง 2 คาเฉลี่ยใดๆ ในแนวตั้ง ถามีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 4 ความแตกตางทางสถิติของน้ําหนักตนขาวโพด (กิโลกรัมตอไร) 
 

กรรมวิธ ี
น้ําหนักตนขาวโพด เฉลี่ย 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 
กรรมวิธีที่ 1 3714.28288.80b 4,925.71327.17 a 4,548.57156.14 a 3,245.71178.03 b 4,108.57 
กรรมวิธีที ่2  4000.00416.28ab 4,548.57324.36 b 4,205.71256.57 b 3,451.42331.23 b 4,051.43 
กรรมวิธีที ่3  3211.42193.06c 3,897.14476.32 c 3,520.00277.12 c 4,068.57451.19 a 3,674.28 
กรรมวิธีที ่4  3862.85546.58ab 4,011.42534.22 c 3,588.57274.91 c 3,862.85350.89 a 3,831.42 
กรรมวิธีที ่5  4102.85600.65a 3,680.00581.98 c 3,360.00413.11 c 3,291.42356.06 b 3,608.57 

DMRT = คาเฉลี่ยใดๆ ในแนวตั้ง ถามีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 




