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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการศึกษาผลของสูตรอาหาร
มันสําปะหลังหมักกับเชื้อ Aspergillus  oryzae ตอการเจริญเติบโต
ของกุงกามกราม วัตถุดิบที่ใช คือ มันบด ปลาปน กากถั่วเหลือง  
ยูเรีย น้ํามันปาลม และพรีมิกซ ระยะเวลาในการหมัก 7 วัน วาง
แผนการทดลอง โดยสูตรอาหารมันสําปะหลังหมัก ที่มีสวนผสม
แตกตางกัน 3 สูตร และอาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม) พบวา การ
เจริญเติบโตดานน้ําหนักเฉลี่ย อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอตัวตอ
วัน  ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (p >0.05) สวนอัตราการรอดตาย และอัตราการ
แลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ พบวา อาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม) มี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับชุดการทดลองที่ 2  3  
และ  4  (p < 0.05) ซ่ึงเมื่อพิจารณาโดยรวมแลว พบวาอาหาร
สําเร็จรูปกุงกามกราม และสูตรอาหารทีม่ีสวนผสมของมันสําปะหลัง
หมักมีผลตอการเจริญเติบโตของกุงกามกราม และสามารถนํามา
เลี้ยงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตกุงกามกรามไดดีเทียบเทากับสูตรอาหาร
สําเร็จรูป  
 
คําสําคัญ:  กุงกามกราม   มันสําปะหลังหมัก เชื้อแอสเปอรจิลลัส 
ออรีซ่ี 
 

Abstracts 
 The purposes of the research were to study effect 
of fermented cassava chips with Aspergillus oryzae on 
growth rate of Giant Freshwater Prawn (Macrobrachium 
rosenbergii) at 7 days of  fermented by mashed cassava, 
fish meal, soybean meal, urea, palm oil and premix. The 
experiments design were difference 3 Cassava Chip and 
control feed (pellet feed). The results showed that the 
most  of average final body weight rate, average final 
total length rate, average daily growth (ADG), there were 
non significant difference statistically (p>0.05). when 
compare with control group. But in the part average 
survival rate, feed conversion ratio (FCR) of Giant 
Freshwater Prawn there were a significant difference 
statistically (p <0.05). The conclusion cassava chips were 
effect on growth rate and consider used for in creased 
yield of Giant Freshwater Prawn. 
 
Keywords: Giant Freshwater Prawn, Fermented cassava 
chips Aspergillus  oryzae 

1. บทนํา 
 ปจจุบันเกษตรกรไดสนใจการเพาะเลี้ยงกุงกามกราม
มากขึ้นทั้งนี้ เนื่องจากการเลี้ยงกุงกามกรามเปนอาชีพที่สามารถ
สรางรายไดและกําไรใหเกษตรกรเปนอยางมากทําใหความตองการ
ลูกพันธุกุงกามกรามเพ่ิมมากขึ้นเชนกัน [1], [17] กาฬสินธุเปน
จังหวัดในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ที่มีเขื่อนลําปาวซ่ึงเปนแหลงน้ํา
ที่อุดมสมบูรณมาก ทําใหมีเกษตรกรประกอบอาชีพการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ํามากกวาจังหวัดอ่ืนๆในภูมิภาคเดียวกัน โดยการเลี้ยงกุง
กามกรามของเกษตรกรในจังหวัดกาฬสินธุและจังหวัดใกลเคียงใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ซ้ืออาหารสําเร็จรูปมาเลี้ยงกุงจะมีตนทุน
คาอาหารประมาณ 60 – 90 เปอรเซ็นตของงบดําเนินการทั้งหมด 
[2] เนื่องจากราคาอาหารสําเร็จรูปที่ขายในทองตลาดมีราคาแพง 
โดยอาหารสําเร็จรูปที่มีระดับโปรตีน 30-33 เปอรเซ็นต  มีราคา
ประมาณ 32 – 36 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงเปนตนทุนที่สูง จะเห็นไดวา
ถาซ้ืออาหารสําเร็จรูปมาเลี้ยงกุงกามกราม เกษตรกรมีโอกาส
ขาดทุนสูงมากเพราะราคาที่ขายไดในบางฤดูกาลต่ํากวาตนทุนการ
ผลิต แนวทางสําหรับการลดตนทุนการผลิต  คือลดตนทุนคาอาหาร
ใหถูกลงจึงจะสามารถลดตนทุนการผลิตได  การลดตนทุนคาอาหาร
ที่สามารถทําไดคือ การนําวัตถดุิบที่มีในทองถิ่น เชน มันสําปะหลัง 
รําละเอียด มาเปนสวนผสมในการผลิตอาหารบางสวน [12], [13] 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสัดสวนวัตถุดิบที่ใชผลิตอาหารและราคาวัตถุดิบที่ปรับ
ขึ้นลงตามฤดูกาลเล็กนอย เมื่อคิดตนทุนการผลิต จากการเลี้ยงกุง
กามกรามดวยอาหารที่นําวัตถุดิบทีม่ีในทองถิ่นมาผลิต จะเห็นไดวา
ถานําวัตถุดิบในทองถิ่นที่มีปริมาณมาก ราคาไมแพงและหาซ้ืองาย 
เชน มันสําปะหลัง ซ่ึงจังหวัดกาฬสินธุมีพ้ืนที่ปลูกจํานวนมาก แต
ราคาผลผลิตตลอดทั้งปประมาณ 2-2.5 บาทตอกิโลกรัม [3] 
เนื่องจากผลผลิตมีปริมาณมากตลอดทั้งป ดังนั้นถาสามารถนํามัน
สําปะหลังหมักมาเปนสวนผสมในการผลิตอาหารสําหรับเลี้ยงกุง
กามกรามไดอยางมีประสิทธิภาพ [18], [19] ก็จะทําใหสามารถลด
ตนทุนคาอาหารลงไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต ก็จะทําใหเกษตรกร
สามารถผลิตอาหารใชเองไดอยางมีประสิทธิภาพ ลดตนทุนการผลิต
ได ทําใหไมเสี่ยงตอการขาดทุน มผีลกําไรมากขึ้น และมีความยั่งยืน
ในการประกอบอาชีพ [2], [4], [5], [9]  
 

2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
เพ่ือเปรียบเทียบสูตรอาหารมันสําปะหลังหมักเชื้อ

แอสเปอรจิลลัส ออรีซ่ี ตออัตราการเจริญเติบโตของการเลี้ยงกุง
กามกราม 
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3. วิธีดําเนินงาน 
การวางแผนการทดลอง 
 ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ส ม บู ร ณ 
(Completely Randomized Design, CRD) ดวยกระบวนการ
หมักสูตรอาหารตางกัน 4 ชุดการทดลอง ไดแก ชุดการทดลองที่ 1 
อาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่ 2 สูตรอาหารหมัก
ดวยปลาปน กากถั่วเหลือง มันบด ยูเรีย ลูกแปง ชุดการทดลองที่ 3 
สูตรอาหารหมักดวยมันบด ยูเรีย ลูกแปง และชุดการทดลองที่ 4 
สูตรอาหารหมักดวยมันบดกับลูกแปง แตละชุดการทดลอง มีจํานวน 
3 ซํ้า  นําขอมูลที่ไดวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ โดยใชวิธี
วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ในแบบสุม
ตลอดและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan, s 
New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต 
 
การเตรียมวัตถุดิบที่ใชและระยะเวลาในกระบวนการหมัก 
 วัตถุดิบที่ใชเหมือนกัน ไดแก มันบด ปลาปน กากถั่ว
เหลือง ยูเรีย น้ํามันปาลม และพรีมิกซ  ใชระยะเวลาในการหมัก 7 
วัน สวนน้ํามันปาลม และพรีมิกซ จะใชผสมกับวัตถุดิบอาหาร
ทั้งหมดของการทดลองที่ 2 - 4 ในวันประกอบสูตร และอัดเม็ด
อาหาร เปอรเซ็นตโปรตีนในสูตรอาหารที่เตรียมได 30 เปอรเซ็นต
เทากันทุกสูตร และอาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม) มีเปอรเซ็นต
โปรตีน 30 เปอรเซ็นต  
 
การดําเนินการทดลอง 
 เตรียมกระชังไนลอนสีฟาขนาด 5 x 5 x 1 เมตร 
จํานวน 12 กระชัง การปลอยลูกกุงและภาชนะที่ใชเลี้ยงปลอยลูกกุง
น้ําหนักเฉลี่ย 5.80±1.69 กรัมตอตัว ความยาวเฉลี่ย  9.01±0.63  
เซนติเมตรตอตัว ในกระชัง อัตราการปลอย 20 ตัวตอตารางเมตร 
กระชังละ 500 ตัว   
 
การใหอาหาร 
 ใหอาหารตลอดการทดลองในอัตรากินจนอ่ิมวันละ 2 
คร้ัง โดยสังเกตพฤติกรรมการกินอาหารของกุงกามกรามและทําการ
ปรับลดปริมาณการใหอาหารตามปริมาณการกินอาหารของกุง
กามกรามแตละมื้อ เพ่ือไมใหมีอาหารเหลือในกระชังทดลอง คือ 
ชวงเชาเวลา 08.00 น. และชวงเย็นเวลา 16.00 น. บันทึกจํานวน
อาหารที่ใหแตละหนวยทดลองไว การจัดการในระหวางการทดลอง
วัดอัตราการเจริญเติบโตดานน้ําหนักที่เพ่ิมขึ้น ดานการเจริญเติบโต 
และอัตราการรอดตาย ดวยวิธีการสุมตัวอยางจํานวน 30 เปอรเซ็นต
ของประชากรกุงในแตละหนวยทดลองทุก 30 วันตอคร้ัง 
 
การตรวจวัดคุณภาพน้ํา 
 เก็บขอมูลคุณภาพน้ําทุกสัปดาหในเวลา 10.00 น. 
ไดแก อุณหภูมิ (Temperature) สภาพความเปนกรดหรือดางของ
น้ํา(pH) ใชเคร่ืองpH meter รุน IQ scientific instruments  คา
ความนําไฟฟา (conductivity) โดยใชเคร่ือง Conductivity meter 
SensionTM5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (dissolved oxygen) 
โดยใชเคร่ือง YSI model 52 วัดคาตางๆที่ระดับความลึก 30 
เซนติเมตร จากผิวน้ําวัดความโปรงแสงของน้ําโดยใชแผนวัดความ
โปรงแสง (secchi disk) ในเวลา 12.00 น. และชุดทดลอง
ภาคสนาม  
 

 
การสุมตัวอยางและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 เก็บขอมูลน้ําหนัก และการเจริญเติบโต และอัตราการ
รอดตายของกุงกามกรามแตละกระชัง  โดยสุมกุงทดลอง 30 
เปอรเซ็นต ทุกๆ 30 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง การชั่งน้ําหนักโดยใช
เคร่ืองชั่งทศนิยมสองตําแหนงมีหนวยเปนกรัม ขอมูลที่ไดนําไป
คํานวณหาคาตางๆดังนี้ 

1.  น้ําหนักเฉลี่ย เปนน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (กรัม) ของกุง 
กามกรามในแตละกระชังทดลองตามอายุการเลี้ยงที่กําหนดและ
สุดทายเมื่อเลี้ยงได  90 วัน 

2. น้ําหนักเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้น เปนน้ําหนักกุงกามกรามที่เพ่ิม
เฉลี่ยตอตัว (กรัม) ของกุงกามกรามในแตละกระชังทดลองเมื่อเลี้ยง
ได 90 วัน 

3. น้ําหนักเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นตอวัน  
4. อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ  
5. อัตราการรอดตาย  
6. อัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ   
7. วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารกุงกามกราม

ทั้งกอนและหลังจากสิ้นสุดการทดลอง ไดแก โปรตีน พลังงาน 
คารโบไฮเดรต เยื่อใย ไขมัน เถา และความชื้น ดังแสดงในตารางที่ 
1 - 4 
 
วิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

การวิ เคราะหขอมูลทางสถิติ ใชวิธีวิ เคราะหความ
แปรปรวน (One Way Analysis of Variance) พรอมทั้ ง
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของน้ําหนักตัว น้ําหนักเพ่ิม 
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ อัตราการรอดตาย อัตราการ
แลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และองคประกอบทางเคมี ตามวิธีการ
ของ Duncan, s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
สถานที่และระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

ระยะเวลาในการเลี้ยงตั้งแตวันที่ 1 สิงหาคม 2555 – 1 
พฤศจิกายน 2555 รวมระยะเวลา 90 วัน ณ แผนกเพาะเลี้ยงสัตว
น้ํา สาขาวิชาเทคโนโลยีการประมง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ   

 

4. ผลการศึกษา/การทดลอง 
 จากการทดลองผลการใชมันสําปะหลังหมักผสมลงใน
สูตรอาหารกุงก ามกรามใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design ,CRD) ดวยกระบวนการ
หมักสูตรอาหารตางกัน 4 ชุดการทดลอง ไดแก ชุดการทดลองที่ 1 
อาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่ 2 สูตรอาหารหมัก
ดวยปลาปน กากถั่วเหลือง มันบด ยูเรีย ลูกแปง ชุดการทดลองที่ 3 
สูตรอาหารหมักดวยมันบด ยูเรีย ลูกแปง และชุดการทดลองที่ 4 
สูตรอาหารหมักดวยมันบดกับลูกแปง แตละชุดการทดลอง มีจํานวน 
3 ซํ้า วัตถุดิบที่ใชเหมือนกันคือ มันบด ปลาปน กากถั่วเหลือง ยูเรีย 
น้ํามันปาลม และพรีมิกซ ใชระยะเวลาในการหมัก 7 วัน สวนน้ํามัน
ปาลม และพรีมิกซจะใชผสมกับวัตถุดิบอาหารทั้งหมดของการ
ทดลอง ที่ 2 - 4 ในวันประกอบสูตร  และอัดเม็ดอาหาร  เมื่อสิ้นสุด
การทดลองพบวา 



380

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

  
 ดานการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย   
 ผลจากการเลี้ยงกุงกามกรามที่มีน้ําหนักเฉลี่ยเร่ิมตน 
5.80±1.69 กรัม ดวยสูตรอาหารซ่ึงมีสวนผสมในการหมักแตกตาง
กัน 4 สูตร เปนระยะเวลาการเลี้ยง 90 วัน พบวา น้ําหนักเร่ิมตน 
น้ําหนักสุดทาย น้ําหนักเพ่ิมขึ้น ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (P>0.05) แสดงในตารางที่  5 อัตราการ
เจริญเติบโตจําเพาะ อัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และอัตรา
การรอดตายของกุงกามกราม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) แสดงในตารางที ่5 
 
 ดานคุณภาพน้ํา 
 คุณภาพน้ําระหวางการทดลองมีคาความเปนกรดเปน
ดางอยูในชวงระหวาง  7.25-8.50  อุณหภูมิน้ําอยูในชวงระหวาง  
23 - 32  องศาเซลเซียส  ออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวงระหวาง 
3.67 – 8.5  มิลลิกรัม/ลิตร ความขุนอยูในระหวาง  30 – 50  
เซนติเมตร  และคาความเปนดางอยู ในชวงระหวาง  40 - 50  
มิลลิกรัม/ลิตร  ตลอดการทดลอง ซ่ึงเปนคาที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของกุงกามกราม [7] [8] 
 

5. การอภิปรายผล 
 จากการทดลองเลี้ยงกุงกามกรามที่ใชสูตรอาหารมัน
สําปะหลังหมักแตกตางกัน 4 สูตร  พบวา นําหนักเร่ิมตน น้ําหนัก
สุดทาย น้ําหนักเพ่ิมขึ้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แสดงใหเห็นวาอาหารที่มีสวนผสมของมันสําปะหลัง
หมักมีคุณคาทางโภชนาการของวัตถุดิบที่ใชในการผลิตอาหารเลี้ยง
กุงกามกราม มีระดับพลังงานเพียงพอตอความตองการนําไปใชใน
การเจริญเติบโตของกุงกามกราม [15] [24] การทดลองคร้ังนี้
สอดคลองกับการศึกษาผลการใชมันสําปะหลังหมักในสูตรอาหารตอ
การเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย ผลผลิตผลตอบแทนของการเลี้ยง
ปลาหมอไทย และปลานิล โดยพบวาอาหารสําเร็จรูป (ชุดควบคุม)  
สูตรอาหารที่หมักเฉพาะมันบด ยูเรีย ลูกแปง สูตรอาหารหมักดวย
ปลาปน กากถั่วเหลือง  มันบด ยูเรีย ลูกแปง และสูตรอาหารหมัก
ดวยมันบดกับลูกแปงพบวา นําหนักเร่ิมตน น้ําหนักสุดทาย น้ําหนัก
เพ่ิมขึ้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) [6]  
[10] [11] [20] จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร
มันสําปะหลังหมักที่เลี้ยงกุงกามกรามในกระชังดวยอาหารทั้ง 4 สูตร 
หลังสิ้นสุดการทดลอง พบวา มีคุณคาทางโภชนาการของวัตถุดิบที่
ใชในการผลิตอาหารเลี้ยงกุงกามกราม ปริมาณโปรตีน ระดับ
พลังงาน  และคุณคาทางโภชนาการของอาหารมันสําปะหลังหมัก
ใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารสําเร็จรูป [2] [5] [22] สวน
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ อัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 
และอัตราการรอดตายของกุงกามกราม มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) [10] [11] [14] [20] [21] [23]  จาก
การสัมภาษณเกษตรกรและกลุมสหกรณผูเลี้ยงกุงกามกรามตําบล
บัวบาน อําเภอยางตลาด  จังหวัดกาฬสินธุ ผลดานการเจริญเติบโต
ทางดานน้ําหนักเร่ิมตน น้ําหนักสุดทาย น้ําหนักเพ่ิมขึ้น อัตราการ
เจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และอัตราการแลกเปลี่ยนอาหาร
เปนเนื้อ ไมแตกตางกันในการทดลองคร้ังนี้ เกษตรกรที่ใหสัมภาษณ
ยังใหขอมูลเพ่ิมเติมวา การเลี้ยงกุงกามกรามขึ้นอยูกับฤดูกาล
สิ่งแวดลอม  สภาพดินฟาอากาศ  และน้ํา เปนอยางมากในแตละ

พ้ืนที่แตละฤดูกาลใหผลผลิตแตกตางกันมากและไมมีคามาตรฐานที่
สามารถเปรียบเทียบไดแนนอน  
  

6. สรุปและขอเสนอแนะ 
 การเจริญเติบโตทางดานน้ําหนักเฉลี่ยของกุงกามกราม 
เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวา  กุงกามกรามมีการเจริญเติบโตทางดาน
น้ําหนักสุดทาย น้ําหนักเพ่ิมขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ อัตรา
การแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  อัตราการรอดตาย  โดยอาหารสูตร
สําเร็จรูป  มีการเจริญเติบโตดีที่สุด  รองลงมาสูตรอาหารหมักดวย
ปลาปน กากถั่วเหลือง  มันบด ยูเรีย ลูกแปง สูตรอาหารหมักดวย
เฉพาะมันบด ยูเรีย ลูกแปง  และสูตรอาหารหมักดวยมันบดกับลูก
แปงตามลําดับ   
 อยางไรก็ตามควรทําการศึกษาเพ่ือหาสูตรอาหารที่ใชมัน
สําปะหลังหมักที่หลากหลายเปนสวนผสมในสูตรอาหารเลี้ยงกุง
กามกรามใหผลการเลี้ยงกุงกามกรามดานตางๆใกลเคียงอาหาร
สําเร็จรูป สงผลใหกุงกามกรามเจริญเติบโตดี  มีสุขภาพแข็งแรง  
และเหมาะสมกับสภาพการเลี้ยงเพ่ือเปนการลดตนทุนคาวัตถุดิบที่
เสริมลงไปในอาหาร  นอกจากนี้ควรศึกษาการเลี้ยงกุงกามกราม
ขึ้นอยูกับฤดูกาลสิ่งแวดลอม  สภาพดินฟาอากาศ  และน้ํา ในแตละ
พ้ืนที่ และแตละฤดูกาล ทําใหผลผลิตแตกตางกันมากและไมมีคา
มาตรฐานที่สามารถเปรียบเทียบไดแนนอน  
 

7. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
วิทยาเขตกาฬสินธุ ที่ใหการสนับสนุนเงินทุนอุดหนุนการวิจัย จาก
หมวดเงินงบประมาณแผนดิน ประจําป 2555  และขอขอบคุณ
นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการประมง  และผูมีสวนเก่ียวของทุก
ทาน ที่ไดชวยเหลือจนงานสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
 

8. การอางอิง 
[1] กรมประมง. ม.ป.ป. การเลี้ยงกุงกามกราม. กรมประมง 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
[2] กรมประมง. (2548.). การทําอาหารสัตวน้ําสําเร็จรูป

แบบ พ้ืนบาน .  กรุ งเทพฯ :โรง พิมพชุมนุมสหกรณ
การเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด. 

[3] กรมวิชาการเกษตร. (2552). มันสําปะหลัง. คนเมื่อ 15 
มกราคม 2555 จาก, 
http://it.doa.go.th/vichakan/news.php?newsid=14  

[4] กลุมวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ. (2550). 
ปลา-อาหารคูชีวิต. คนเมื่อ 23 มิถุนายน 2554 จาก, 
http://nutrition.anamai.moph.go.th/temp/main/
view.php?group=2&id=122 

[5] เจษฎา  อิสเหาะ  สุภาวด ี โกยดุลย  ปราโมทย  สําราญ
กิจดํารงค .(2549). การใชวัตถุดิบพ้ืนบานบางชนิดเปน
สวนผสมในอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับเลี้ยงกุง
กามกราม. บทคัดยองานวิจัย กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย
ประมงน้ําจืด กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

[6] จันทิมา  จันทวงษ. (2547). การใชใบมันสําปะหลังเปน
แหลงสารสีในอาหารกุงกามกราม.วิทยานิพนธวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา, 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี. 



381

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

[7] ชูศักดิ์ แสงธรรม. (2532). กุงกามกราม. พิมพคร้ังที่ 2. 
ศูนยผลิตตําราเกษตรเพ่ือชนบท, กรุงเทพฯ. 

[8] สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต.ิอุตสาหกรรมกุง
ไทย. (ออนไลน). เขาถึงไดจาก 
http://www.thailandshrimp.com/agriculture_gia
nt2_3html. (วันที่คนขอมูล: 28 มกราคม 2556). 

[9] บุญถม  ทับสมบัต.ิ (2550). เอกสารประกอบการสอน
วิชาอาหารปลา. กาฬสินธุ: สาขาวิชาเทคโนโลยีการ
ประมง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตรเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ. 

[10] บุญถม  ทับสมบัต.ิ (2553). ผลการใชมันสําปะหลังหมัก
ในสูตรอาหารตอการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย 
ผลผลิตและผลตอบแทนของการเลี้ยงปลาหมอไทย.
สาขาวิชาเทคโนโลยีการประมง   คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมเกษตรเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ. 

[11] บุญถม  ทับสมบัต.ิ (2554). ผลการใชมันสําปะหลังหมัก
ในสูตรอาหารตอการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย 
ผลผลิตและผลตอบแทนของการเลี้ยงปลานิล สาขาวิชา
เทคโนโลยีการประมง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
เกษตรเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตกาฬสินธุ. 

[12 ] มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย. 
(มปป.). มันสําปะหลัง. คนเมื่อ 9 พฤศจิกายน2552, 
จาก  http://www.tapio cafeed.com/use/uo.html   

 [13]  ภาพขาว จ.กาฬสินธุ. (2550). ผูวาฯกาฬสินธุเรงสงเสริม
เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง. คนเมื่อ  20 พฤศจิกายน  2552, 
จาก  
http://77.nationchannel.com/playvideo.php?id
=12010  

 [15]  วิชัย  ลีลาวัชรมาศ. (2550). การใชกากมันสําปะหลัง
ผลิตโปรตีนเซลลเดียวเพ่ือใชผสมในอาหารสัตว. วารสาร
วิศวกรรมสิ่งแวดลอมไทย  ปที ่19. ภาควิชา
เทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลย ี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน. ฉบับที ่ 2 : หนา 41-50.  

[16]  ศูนยวิจัยมันสําปะหลัง. (2551). การใชมันสําปะหลัง
หมักในอาหารสัตว. คนเมื่อ 19  กุมภาพันธ  2556 จาก 
http://web. sut.ac.th/cassava/ index. 
php?name=10cas_technology&file=readknowle
dge&id=11 

[17] ศูนยสารสนเทศ  กรมประมง. (2553). สถิติการประมง
แหงประเทศไทย พ.ศ. 2551. เอกสารฉบับที่12/2553. 
กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

[18] ปศุสัตวเศรษฐี. (2553). การทําอาหารปลากินพืชสูตร
ธรรมชาต.ิ คนเมื่อ 12 ตุลาคม  2554  จาก. 
http://www.rakbankerd.com/agriculture/page?i
d=1276&s=tblanimal 

[19] หนังสือพิมพบานเมือง. (2550). ม.แมโจ อบรมทําอาหาร
สัตวน้ําแบบประหยัด. คนเมื่อ  15 พฤษภาคม  2553, 
จาก  http://www.ryt9.com/s/bmnd/700284  

[20] อุษณียภรณ  สรอยเพ็ชร  เทอดศักดิ์  คําเหม็ง  ฉลอง  
วชิราภากร  และ  วิชัย  ลีลาวัชรมาศ. (2550).การใชมัน
สําปะหลังหมักแบบก่ึงแหงดวยเชื้อรา Aspergillus  
niger  เปนวัตถุดิบอาหารสัตวในสูตรอาหารเปดเนื้อ.
การประชุมวิชาการสัตวศาสตร คร้ังที่  3  23 มกราคม 
2550 ภาควิชาสัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  

 [21] มหาวิทยาลัยขอนแกน.เอกสารเผยแพร.(2550).เคล็ดลับ
การผลิตกากมันหมักยีสตแบบบอหมักเพ่ือเปนอาหาร
โคเนื้อ -โคนม.  คนเมื่อ 3 กรกฎาคม 2554 จาก
http://rahc.myreadyweb.com/webboard/topic- 
17566.html 

[22] อรพินท  จินตสถาพร. (มปป.). ลดตนทุนอาหารสัตวน้ํา
ดวยมันสําปะหลัง. คนเมื่อ  9  พฤศจิกายน2552, จาก  
http://www.rdi.ku.th/techno_ku60/res_63/index 
63.html 

[23] อรพินท  จินตสถาพร  และคณะ.(2547). การใชหอย
เช อ ร่ี ท ด แ ท น ป ล า ป น ใ น อ า ห า ร กุ ง ก า ม ก ร า ม 
Macrobrachium rosenbergii (de Man). การประชุม
ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  คร้ังที่ 42. 
กรุงเทพฯ. 3-6 กุมภาพันธ 2547. น.181-189. 

[24]  วัชรวิทย มีหนองใหญ และคณะ.(2555). ผลของการใช
เปลือกมันสําปะหลังหมักเปนแหลงพลังงานและเยื่อใย
ในสูตรอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโต และ
คุณภาพซากของแกะขุนในเขตรอน.บทคัดยองานวิจัยป
ที่ 17 ฉบับที่ 2 เดือน มีนาคม – เมษายน 2555.วารสาร
วิจัยมหาวิทยาลัยขอนแกน. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



382

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

ตารางที่ 1 สูตรอาหารมันสําปะหลังหมัก 
 

         ลําดับที ่    วัตถุดิบ      จํานวน       ชุดควบคุม               ชุดการทดลอง    ชุดการทดลอง     ชุดการทดลอง       
                                   (กิโลกรัม)                        (อาหารสําเร็จรูป)            ที่ 2                 ที่ 3                   ที่ 4              

 
                          1     ปลาปน             20                  -                     หมักมันบด ปลาปน        หมักมันบด      หมักมันบด              
                          2     กากถั่วเหลือง     40                                        กากถั่วเหลือง ยูเรีย          ยูเรีย              ลูกแปง 
                          3     มันบด               36                                        ลูกแปง                         ลูกแปง    
                          4     น้ํามันปาลม        1                                             
                          5     พรีมิกซ              1 
                          6     ยูเรีย                 2 
 
    เปอรเซ็นตโปรตีนที่คํานวณ               100                 30.00                      30.00                   30.00               30.00 

 
 
ตารางที่ 2  ขอมูลคุณคาโภชนาการของวัตถุดิบที่ใชในการผลิตอาหารเพ่ือการวิจัย 
 

คุณคาทางโภชนาการ (%) วัตถุดิบ 
วิธีทดสอบ 

  ปลาปน    กากถั่วเหลือง    มันบดนึ่ง 
Protein (g/100g) 58.00 44.00 1.88 Compendium of Method for Food (2003), 

p.2-18 
Energy ( Kcal/100g) 236.4 239.2 346.17 In-house method TE-CH-012 based on 

AOAC (2005) 
Total Fat (g/100g) 5.07 2.54 0.77 AOAC (2005) 
Carbohydrate (g/100g) - - 82.93 Compendium of Method for Food   

Analysis (2003), p.2-9 to p.2-10 
Crude Fiber (g/100g) 3.19 4.95 2.34 In-house method based on AOAC 

(2005),978.10 
Ash (g/100g) 1.32 3.49 5.94 AOAC (2005) 
Moisture (g/100g) 2.04 3.13 8.48 AOAC (2005) 

 
ตารางที่ 3 ขอมูลคุณคาโภชนาการของมันสําปะหลังหมักแตละสูตรที่ใชในการผลิตอาหารเพ่ือการวิจัย 
 

คุณคาทางโภชนาการ (%) ชุดการทดลอง 
วิธีทดสอบ 

2 3 4 
Protein (g/100g) 3.78 4.95 3.76 In-house method based on ISO 5983-2:2005 
Energy ( Kcal/100g) 333.99 337.57 337.98 Method  of Analysis for Nutrition Labeling 

1993, Analytical chemistry of food, C.S. 
James, Backie Academy and Professional., 
part, 4.7 part 2, 5.30., 1995 

Total Fat (g/100g) 3.23 0.45 1.14 In-house method based on AOAC 2010  
954.02 

Carbohydrate (g/100g) 43.45 78.43 78.17 Compendium of Method for Food   Analysis 
2003, Method  of Analysis for Nutrition 
Labeling 1993 

Crude Fiber (g/100g) 3.23 2.70 3.60 AOAC 2010  960.39 
Ash (g/100g) 12.61 6.44 6.46 AOAC 2010  942.05 
Moisture (g/100g) 7.93 9.73 10.47 ISO 6496:1999 
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ตารางที่ 4 ขอมูลคุณคาโภชนาการของอาหารสูตรตางๆ ที่ประกอบสูตรเสร็จแลว (อัดเม็ดแหง) 
 

คุณคาทางโภชนาการ 
(%) 

ชุดการทดลอง วิธีทดสอบ 

1 

(อาหาร
สําเร็จรูป) 

2 3 4 

 

Protein (g/100g) 33.79 36.73 37.55 34.50 In-house method based on ISO 5983-2:2005 

Energy ( Kcal/100g) 366.92 346.95 348.56 340.44 Method  of Analysis for Nutrition Labeling 1993, 
Analytical chemistry of food, C.S. James, Backie 
Academy and Professional., part, 4.7 part 2, 
5.30., 1995 

Total Fat (g/100g) 8.04 3.87 3.88 3.32 In-house method based on AOAC 2010  954.02 

Carbohydrate (g/100g) 39.85 41.30 40.86 43.14 Compendium of Method for Food   Analysis 
2003, Method  of Analysis for Nutrition Labeling 
1993 

Crude Fiber (g/100g) 4.54 4.62 3.36 4.88 AOAC 2010  960.39 

Ash (g/100g) 9.96 11.57 11.71 11.90 AOAC 2010  942.05 

Moisture (g/100g)      8.36    6.53 6.00 7.14 ISO 6496:1999 

 
 
 
ตารางที่ 5 ผลของสูตรอาหารมันสําปะหลังหมักเชื้อแอสเปอรจิลลัส ออรีซ่ี ตอการเจริญเติบโตของกุงกามกราม  
 เมื่อเลี้ยงเปนเวลา 90 วัน (Mean ± SE)  
 
            ผลการทดลอง      ชุดการทดลอง (Mean ± SE)  
 
    1 (ชุดควบคุม)        2       3       4 
 
น้ําหนักเร่ิมตน (กรัม/ตัว)        5.80±1.69  5.80±1.69  5.80±1.69  5.80±1.69  
น้ําหนักสุดทาย (กรัม/ตัว)     36.74±7.66 30.08±6.46 30.81±7.52 30.61±5.63  
น้ําหนักเพ่ิมขึ้น (กรัม/ตัว)     30.94±7.66 24.28±6.46   25.01±7.52 24.81±5.63  
อัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 4.75±0.44b  7.27±0.51ab 9.31±3.46a 6.03±0.40ab  

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (เปอรเซ็นต)   34.38±8.51b  23.93±6.92a 27.73±8.32ab 27.57±6.26ab  

อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต)  47.53±1.50b  33.27±1.10a 28.60±10.05a 37.00±9.63ab  

 
หมายเหตุ  a   b  ตัวอักษรในแถวเดียวกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 
 
 
 
 
 
 




