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บทคัดยอ 
การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบ

การผลิตพืชในทุงกุลารองไห มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบการผลิตพืชในทุงกุลารองไห และ
ศึกษาศักยภาพและพืชทางเลือกในระบบการผลิตที่เหมาะสมในพื้นที่
ทุงกุลารองไห ใชแบบจําลองการปลูกพืชซึ่งอยูภายใตโปรแกรม
เชื่อมโยง RSCM-DSS ในการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช ใช
ขอมูลอากาศ 2 ชุดคือ 1) แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM และ 2) 
แบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 ใน 3 
ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ  .ศ  .  2523-2532, 2583-2592 
และ 2609-2618 ผลการศึกษาพบวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะล1ิ05 ใน
ทุงกุลารองไหจากแบบจําลองภูมิอากาศทั้งสองใหผลไปในทิศทาง
เดียวกัน ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในอนาคตจะเพิ่มขึ้นเล็กนอย
เมื่อเทียบกับในชวงป พ .ศ. 2523-2532  )ปฐาน (อยางไรก็ตาม ผลผลิต

ขาวขาวดอกมะลิในชวงป  พ  .ศ . 2583-2592 จะสูงกวาในชวงป พ  .ศ.
2609-2618 เล็กนอย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตจะ
สงผลดีตอระบบการผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในทุงกุลารองไหและ
การใชแบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 
ใหผลการศึกษาดีกวาผลของแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM  

ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันสําปะหลังและออยโรงงาน เปนพืชที่มี
ศักยภาพในการผลิตในทุงกลารองไห พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวหลังนา มันสําปะหลังหลังนา และออยโรงงาน มี
จํานวน 678,013 3,716 773 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 2.5-6.5 ตันตอไร 
7.72 ตันตอไร และ 499-678 ตันตอไร ตามลําดับ ในอนาคตหาก
ตองการผลิตพลังงานทางเลือกจากพืชพลังงาน พื้นที่ทุงกุลารองไหเปน
พื้นที่ที่ชวยเสริมพลังงานทางเลือกไดในระดับหนึ่ง 
 
คําสําคัญ: การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ, ขาวขาวดอกมะลิ105, ระบบ
การผลิตพืช, ทุงกุลารองไห 
 

Abstract 
OBJECTIVE: Firstly, this study sets out to study the 

impact of climate change on agricultural cropping system 
in Tung Kula Rong Hai plateau of Northeast Thailand, Roi Et 
province; and secondly, it aims to assess the feasibility of 
alternative crops that might be suitable for the area.  

METHODOLOGY: For the simulation of crop growth 
and yield, RSCM-DSS  interface program was employed. 
Future daily weather data used for the simulation was 
based on two datasets of results that had been obtained 

from running: i.) CCAM climate model and; ii.) PRECIS and 
ECHAM4 A2 climate model. The models both cover three 
time periods, which are 1980-1989 (base-year), 2040-49 
and 2066-2075.  

RESULT: This study found that climate changes in the 
future would have a somewhat positive impact on 
KDML105 rice system in Tung Kula Rong Hai area. The 
results from the climatic simulations (using CCAM model 
and PRECIS and ECHAM4 A2 model) indicate that KDML105 
rice yield would slightly increase in the future, i.e. 2040-49 
and 2066-2075. It may be useful to note that rice yield in 
the period of 2040-49 would be a bit higher than in the 
year 2066-2075. For studying the atmospheric impact on 
crop growth and yield, PRECIS and ECHAM4 A2 climate 
model is found to be a more suitable model than CCAM 
climate model. 

RECOMMENDATION: Maize, cassava and sugarcane 
were identified as potential substitute crops for the study 
area; however, the sizes of suitable areas for each of the 
crops are found to be vastly different. 678,013 rai (a unit of 
area, equal to 1600 square meters) are found to be 
suitable for growing maize after rice, 3,716 rai  for growing 
cassava after rice and 773 rai for growing sugarcane. The 
average crop yields area as follow: 2.5-6.5 ton per rai, 7.72 
ton per rai, and  0.499-0.678 ton per rai, respectively. As a 
conclusion, if Thailand ever needs more energy crops, 
Tung Kula Rong Hai plateau is a suitable/appropriate area 
for growing them. 
 
Keywords: Climate Change, KDML105, Cropping System, 
Tung Kulalonghai 
 

1. บทนํา 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวหอมมะลิ 16 ลานไร ผลผผลิต

ประมาณ 5 ลานตันขาวเปลือกตอป [1]   แหลงผลิตที่สําคัญอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทุงกุลารองไหซึ่งเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิที่ให
คุณภาพดีที่สุดของประเทศ และเปนแหลงปลูกขาวหอมมะลิที่ใหญ
เปนอันดับหนึ่งของโลก ปจจุบันขาวหอมมะลิในทุงกุลารองไหเปน
สินคาตามสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรหรือ GI [2], [3] ทุงกุลารองไห มีพื้นที่
ประมาณ 2.1 ลานไร ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด มีพื้นที่ปลูกขาวหอม
มะลิ ประมาณ 1,276,103 ไร หรือรอยละ 60 ของพื้นที่ทั้งหมด [4] 
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รัฐบาลโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดตระหนักถึงความสําคัญ
และมีนโยบายในการสงเสริมการผลิตขาวหอมมะลิในทุงกุลารองไห ได
จัดตั้งโครงการผลิตขาวหอมมะลิมาตรฐานเพื่อการสงออกในทุงกุลา
รองไหตั้งแตป พ.ศ.  2547 เปนตนมา โดยมีเปาหมายรวมในการเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตขาวหอมมะลิมาตรฐานเพื่อการสงออก  

อยางไรก็ตาม ผลจากการคาดคะเนของคณะกรรมการระหวาง
ประเทศวาดวยการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศแหงสหประชาชาติ 
(IPCC) และจากการคาดคะเนปริมาณน้ําฝนในอนาคตของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปริมาณน้ําฝนจะเพิ่มขึ้นและ

อุทกภัยที่เกิ ดขึ้นจะมีความรุนแรงมากขึ้น  บงชี้ถึงพื้นที่ความเสียหาย
เสียหายจากการอุทกภัยในอนาคตจะมากกวาที่ผานมา ประกอบกับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนํามาซึ่งความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศมีแนวโนมวา อาจมีความถี่มากขึ้นและความรุนแรงมากขึ้น
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ความผันผวนในการผลิตจากภาวะน้ําทวม
และฝนแลงที่เกิดขึ้นเปนประจําทุกปและรุนแรงขึ้น ทําใหเกิดความ
สูญเสียและความไมแนนอนของผลผลิตการเกษตรโดยเฉพาะขาวซึ่ง
เปนพืชหลักของทุงกุลารองไห ผลกระทบที่เกิดขึ้นยอมนํามาซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงระบบการปลูกพืช การปรับตัวและการปรับเปลี่ยนวิธีการ
ดํารงชีพของเกษตรกรในพื้นที่ดังกลาว ดังนั้นจําเปนตองทําการศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบการผลิตพืชในทุง
กุลารองไห  เพื่อเปนเตรียมการแกไขปญหาและการรับมือกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอนาคตและการจัดการเชิงนโยบายตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 
1. เพื่อศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบ

การผลิตพืชในทุงกุลารองไห 
2. เพื่อศึกษาศักยภาพและพืชทางเลือกในระบบการผลิตที่

เหมาะสมในพื้นที่ทุงกุลารองไห 
 

3. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3.1 ภัยพิบัติและความเปราะบางในทุงกุลารองไห 

ในรอบทศวรรษที่ผานมา เปนที่ประจักษวาภัยพิบัติที่เกิดขึ้นใน
พื้นที่ทุงกุลารองไหมีทั้งภัยแลงและอุทกภัยในปเดียวกันและพื้นที่
เดียวกัน ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นอาจเกิดภัยพิบัติอยางใดอยางหนึ่งหรือทั้ง
สองอยาง แตที่มีผลกระทบตอเกษตรกรชาวนาเปนภัยแลงมากกวา
อุทกภัย ความแปรปรวนของภูมิอากาศทําใหผลผลิตของขาวเสียหาย
เฉลี่ยรอยละ 45.5 โดยทั่วไปครัวเรือนเกษตรกรชาวนาทุงกุลา
รองไหอยุในสภาวะเสี่ยงนอย เสี่ยงปานกลางและเสี่ยงมาก คิดเปนรอย
ละ 7.6, 50.0 และ 42.4 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับปที่สภาพ
ภูมิอากาศปกติ ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหจํานวน
ครัวเรือนเกษตรกลุมเสี่ยงมากเพิ่มขึ้นมากจากรอยละ 29.6 เปนรอย
ละ 42.4 สําหรับความเปราะบางของครัวเรือนชาวนา พบวา ครัวเรือน
ชาวนาจํานวนมากถึงรอยละ 53.8 มีความเปราะบางตอภาวะเสี่ยงจาก
ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศแปรปรวน การทํามาหากินของ
เกษตรกรกรชาวนามีถาวรภาพต่ําทั้งนี้เนื่องจากรายไดหลักของ
ครอบครัวขึ้นอยูกับการผลิตขาว เกษตรกรกลุมที่เปราะบางมีถาวร
ภาพต่ํากวากลุมไมเปราะบาง ทําใหความสามารถในการจัดการ

เศรษฐกิจครัวเรือนตกอยูในเกณฑต่ํา หากสภาพภูมิอากาศแปรปรวน
รุนแรงขึ้นและมีความถี่มากขึ้น เกษตรกรกลุมที่เปราะบางจะมีหนี้สิน
เพิ่มพูนมากขึ้นจนไมสามารถใชหนี้สินที่เกิดขึ้นได เกษตรกรกลุมนี้อาจ
สูญเสียที่ดินทํากิน วิถีการดํารงชีวิตตองเปลี่ยนไปเปนแรงงานรับจาง 
หรือตองอพยพไปทํามาหากินที่อื่นอยางถาวร [5] 

อุทกภัยที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกิดขึ้นในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งเปนชวงเวลาที่เกิดพายุหมุนเขตรอน 
และลมมรสุมพัดผาน จากภาพถายดาวเทียมเรดารแซท พ.ศ. 2544, 
2545 และ2546 [6] พบวา ในป พ.ศ.  2544 ขอบเขตพื้นที่น้ําทวม
ทั้งหมดในภาคอีสานเทากับ 11,010.09 ตร.กม. หรือรอยละ 7.06 
ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวมดังกลาวอยูในลุมน้ําชีเทากับ 3,016.89 
ตร.กม.   ในป พ.ศ. 2545 ภาคอีสานมีพื้นที่น้ําทวมทั้งหมดเทากับ 
8839.99 ตร.กม.หรือรอยละ  5.24 ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวม
ดังกลาวอยูในลุมน้ําชีเทากับ 3,039.17 ตร.กม.      และในป พ.ศ. 
2546  ภาคอีสานมีพื้นที่น้ําทวมทั้งหมดเทากับ 3,852.52 ตร.กม.  
หรือรอยละ 2.28 ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวมดังกลาวอยูในลุมน้ําชี
เทากับ 1,619.24 ตร.กม. สรุปไดวา ลุมน้ําชีจะประสบปญหาน้ําทวม
มากกวาลุมน้ํามูลและลุมน้ําศรีสงคราม จังหวัดที่ประสบภัยน้ําทวม
ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ มหาสารคาม และรอยเอ็ด 
โดยที่จังหวัดรอยเอ็ดมีพื้นที่ที่น้ําทวมมากที่สุด รองมาเปนจังหวัด
กาฬสินธุ มหาสารคาม และขอนแกน ตามลําดับ 

การเกิดน้ํ าทวมที่ยาวนานไดสรางความเสียหายตอพื้น ที่
เกษตรกรรมเปนมูลคามหาศาลแทบทุกป  นฤมลและคณะ [7] 
ทําการศึกษาขอบเขตน้ําทวมถึงบริเวณที่ราบบางสวนของลุมน้ําชีใน
เขตจังหวัดมหาสารคาม กาฬสินธุ และรอยเอ็ด ซึ่งเปนบริเวณที่มี
ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงและเกิดน้ําทวมเปนประจําทุกป โดย
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองชลศาสตร 
อาศัยวิธีการนําหนาตัดขวางผิวการไหลมาทําการประมาณคาสรางชั้น
ขอมูลระดับน้ําทวมแบบราสเตอร และการวิเคราะหซอนทับกับ
แบบจําลองความสูงภูมิประเทศเชิงตัวเลข ไดผลลัพธของความลึกและ
ขอบเขตน้ําทวมเมื่อทําการตรวจสอบผลการวิเคราะหระหวางผล
ขอบเขตน้ําทวมที่ วิ เคราะหไดกับภาพถายดาวเทียม RADARSAT 
พบวา การทับกันพอดีมีคาเทากับ 52.26% การเพิ่มรายละเอียดของ
ชั้นขอมูลจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหแบบจําลองมีความนาเชื่อถือมาก
ย่ิงขึ้น 

ศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
มหาวิทยาลัยขอนแกน [8]  ไดจัดทําระบบฐานขอมูลพื้นที่ประสบ
อุทกภัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียมใน
ระบบ Active Remote Sensing  ป 2544 ป 2545 และป 2546 
และไดซอนทับขอบเขตจังหวัด อําเภอ ตําบล และตําแหนงหมูบาน
เพื่อเปนฐานขอมูลพื้นที่ประสบอุทกภัย การจัดทําฐานขอมูลพื้นที่และ
หมูบานประสบอุทกภัยดังกลาว สามารถสรางแบบจําลองแสดงพื้นที่
เสี่ยงอุทกภัย สําหรับใชประโยชนในการดําเนินงานปองกันภัยพิบัติได 
หรือในชวงปที่ประสบอุทกภัยก็สามารถวางแผนการใชประโยชนพื้นที่
ประสบอุทกภัยใหเหมาะสม และจัดสรรงบประมาณไดถูกตอง พื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือรวมประมาณ 170,000 ตารางกิโลเมตร 
สามารถแบงเปนพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยได 4 กลุมคือ พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยสูง



347

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

มาก สูง ปานกลาง และ ต่ํา คิดเปนรอยละ 1.35 (จํานวน 1,181 
หมูบาน), 1.76 (1,860 หมูบาน), 6.87(จํานวน 5,717 หมูบาน) และ 
90.03 (11,101 หมูบาน) ตามลําดับ  
3.2 การปรับตัวของเกษตรกร 

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติโดยองคกรชุมชนตั้งอยูบนพื้น
ฐานความรูและเทคโนโลยีชาวบานหรือภูมิปญญาชาวบาน ซึ่งไดรับ
การพัฒนามาภายใตระบบนิเวศและวัฒนธรรมที่หลากหลาย ภูมิ
ปญญาถูกทดลองใช ดัดแปลง และถายทอดจากคนรุนหนึ่งไปสูคนอีก
รุนหนึ่ง ดังนั้นระบบการจัดการทรัพยากรธรรมชาติของชาวบานจึง
อาศัยระยะเวลา องคความรูและทักษะความชํานาญที่มีในทองถิ่นเปน
หลัก ในระยะตอมาเมื่อภาครัฐใหความสําคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจ 
ทรัพยากรถูกนํามาเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญของการพัฒนา รัฐไดเขา
มามีบทบาทในการจัดการทรัพยากรมากขึ้น ในทางตรงกันขามสงผล
ใหการจัดการทรัพยากรโดยชุมชนที่อยูบนพื้นฐานของภูมิปญญา
ชาวบานออนตัวลง  

การศึกษาศักยภาพของชุมชนและภูมิปญญาทองถิ่น ชี้ใหเห็นถึง
การประยุกตใชภูมิปญญาทองถิ่นในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม 
ธรรมชาติและวัฒนธรรมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลากลาวคือ
การเลือกทําเลที่ตั้งชุมชนของคนอีสานตองคํานึงถึงน้ําซึ่งเปนปจจัยที่
สําคัญในการดํารงชีวิต ชาวบานมีวิธีการจัดการน้ําเพื่อเก็บกักน้ําไวใช
แตกตางกันไป ขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศและชนิดดินที่เปนที่ตั้ง
ชุมชน อาทิ ชุมชนบริเวณแองสกลนคร เลือกตั้งถิ่นฐานบนที่สูงหรือบน
เนิน จะเลือกหมูบานใกลหนองน้ําธรรมชาติที่มีอยูเดิม จึงไมมีความ
จําเปนตองขุดสระเพื่อกักเก็บน้ําไวใชในฤดูแลง ซึ่งจะแตกตางกับ
ชุมชนบริเวณแองโคราช [9] สะทอนถึงความสัมพันธของวิถีชีวิตของ
คนอีสานกับทรัพยากรธรรมชาติ  ชาวอีสานยังชีพดวยการพึ่งพิง
ธรรมชาติ และมีการปรับตัวทั้งดานการผลิต สังคม ประเพณี พิธีกรรม
และความเชื่อตางๆ ใหสอดคลองกับวิถีการเปลี่ยนแปลงของระบบ
นิเวศ เชน ปใดที่ฝนแลงหรือน้ําทวม ชาวนาน้ําฝนก็อาศัยขาวที่สะสม
จากปกอนมาบริโภค หากไมเพียงพอก็อาสัยพืชผักหรือของปา นําไป
แลกเปลี่ยนกับชุมชนอื่นที่มีขาวเหลือบริโภค [10] การปรับตัวดังกลาว
เปนประสบการณที่สั่งสม ถายทอดสืบตอกันมา ทําใหชุมชนสามารถ
อยูรอดไดดวยการผลิตและมีวิถีชีวิตที่สอดคลองกับระบบนิเวศที่อยู
รอบตัวที่มีความหลากหลายตามเง่ือนไขของแตละชุมชน [11] อยางไร
ก็ตาม การศึกษาที่กลาวถึงยังไมไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางกลุม
ชาติพันธุกับระบบการจัดการทรัพยากรโดยเฉพาะอยางย่ิงในเร่ืองการ
จัดการน้ํา  

ผลจากการประเมินสภาพความ เสี่ยงตอสภาพภูมิอากาศ
แปรปรวนของระบบการปลูกขาวพื้นที่ทุงกุลารองไห [12] พบวา ใน
ทศวรรษที่ผานมา ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นในพื้นที่ทุงกุลารองไหมีความ
รุนแรงมากขึ้น ในบางพื้นที่ บางปการทํานาไมไดผลผลิตเลย เกษตรกร
มีการปรับตัวมากขึ้น เพื่อลดความ เสี่ยงจากการทํานาและเพิ่ม
เสถียรภาพรายไดของครอบครัวเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงป พ  .ศ.  
2547 กลาวคือ ในชวง 2 ปที่ผานมา ชุมชนที่ประสบปญหาน้ําทวม
เปนประจํามีวิธีการลดความเสี่ยงจากน้ําทวมนาขาวหลายวิธีการคือ 
การปลูกตนยูคาลิปตัสบนนาขาว การปลูกตนยูคาลิปตัสในพื้นที่นา
แทนการทํานาในพื้นที่ที่มีน้ําทวมขังซ้ําซาก การนําขาวฟางลอยมาปลูก

ในพื้นที่น้ําทวมขัง ปลูกขาวเหนียวนาปรังพันธุขาวสันปาตอง 1 ใน
พื้นที่น้ําทวมขังในฤดูกาลปกติ สวนชุมชนที่ประสบภัยแลงมีการ
ปรับตัวเพื่อลดความเสี่ยงจากการทํานาโดยการตัดใบขาวในชวงเดือน
กรกฎาคม–สิงหาคม นําออยมาปลูกในพื้นที่นาดอนแทนการปลูกขาว 
และปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่นาหลังการทํานาขาว เปนตน 
3.3 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย 

สถานการณจําลองของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ประเทศไทยขึ้นโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร Conformal 
Cubic Atmospheric Model (CCAM) [13] สรุปวา ทิศทางและ
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย จากการ
จําลองสถานการณ ในระยะยาวภายใต เ ง่ื อน ไข ที่ปริม าณกาซ
คารบอนไดออกไซดซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่สําคัญในบรรยากาศเพิ่ม
สูงขึ้นเปนหนึ่งเทาครึ่งและสองเทาของปจจุบัน ซึ่งอาจเปนระยะเวลา
ประมาณชวงกลางและปลายคริสตศตวรรษนี้ จะเปนไปในทิศทางที่มี
ฝนมากขึ้นฝนเกือบทุกภาคของประเทศไทย สวนอุณหภูมิสูงสุดและ
ต่ําสุดในประเทศไทยจะไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากนัก อาจเพิ่ม
สูงขึ้นหรือลดลงประมาณ 1-2ºC แตการเปลี่ยนแปลงในเชิงของ
อุณหภูมิที่สําคัญประการหนึ่งคือ จํานวนวันที่อากาศเย็นจะลดลงอยาง
เห็นไดชัด และในทางกลับกันจํานวนวันที่อากาศรอนก็จะเพิ่มขึ้นมาก
เชนกัน (วันที่อากาศเย็นคือ วันที่อุณหภูมิต่ํากวา 15ºC และวันที่
อากาศรอนคือ วันที่อุณหภูมิต่ํากวา 33ºC  

การประเมินผลภูมิอากาศที่ ไดจากการจําลองและผลของ
ภูมิอากาศที่มีผลตอผลผลิตขาวนาน้ําฝน ในพื้นที่  3 จังหวัดคือ 
เชียงราย สกลนคร และสระแกว ขอมูลภ ูมิอากาศจําลองโดยโปรแกรม 
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) โดยแบงชวง
ขอมูลภูมิอากาศที่จําลองออกเปน 3 ชวง คือ ป พ .ศ .  2523-2532  ที่
มีความเขมขนของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่ 360 ppm. 
(1xCO2) เปนปฐาน ชวงที่ 2 ป พ.ศ. 2583-2592 ที่มีความเขมขนของ
คารบอนไดออกไซดที่ 540 ppm. (1.5xCO2) และชวงที่ 3   ป พ.ศ. 

2609-2618  ที่คาดวา ความเขมขนของคารบอนไดออกไซดจะอยูที่ 
720   ppm. หรือ 2 เทา ของปฐาน (2.0xCO2) ขอมูลภูมิอากาศ
ทั้งหมดใชจําลองผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยใชโปรแกรมจําลอง  MRB-rice shell ผล
จากการเปรียบเทียบขอมูลภูมิอากาศที่ไดจากการจําลองกับขอมูล
ภูมิอากาศที่เก็บในพื้นที่ พบวา ปริมาณน้ําฝนที่ไดจากการบันทึกใน
พื้นที่สูงกวาขอมูลปริมาณน้ําฝนจากการจําลองเล็กนอย สวนอุณหภูมิ
สูงสุดและต่ําสุดรายวัน เปนไปในทํานองเดียวกันและสอดคลองกันดี
ทุกปตลอดชวง ผลการจําลองผลผลิตขาวในชวงปฐาน พบวา ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติระหวางผลผลิตขาวที่ไดจากการจําลองกับ
ผลผลิตขาวในพื้นที่ และผลผลิตขาวที่ไดจากการจําลองภายใต
ภูมิอากาศทั้งสามชวง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ถึงแมวาผลผลิต
ขาวที่จําลองจากภูมิอากาศในชวงที่ 3  จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานก็สูงตามไปดวย คาเฉลี่ยของผลผลิตขาวทั้งสาม
จังหวัดภายใตภูมิอากาศชวงที ่1, 2, 3 คือ 404 (  ±35 )   408 ( ±43)     
และ 454 (±86)  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวา การ
จําลองผลผลิตขาวในปที่ฝนแลง ฝนปกติ และปฝนมาก มามีผลตอ
ผลผลิตขาวโดยรวม [14] 
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4. วิธีการดําเนินงาน 
4.1 การจัดเตรียมขอมูลภูมิอากาศ 

ขอมูลภูมิอากาศในอนาคต 2 แบบจําลองของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศภูมิภาค คือ 1) แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM หรือ 
Conformal Cubic Atmospheric Model และ 2) แบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 นําขอมูลที่ไดมาจัดให
อยูในรูปแบบมาตรฐานของ DSSAT (แบบจําลองการปลูกพืชที่อยู
ภายใตโครงสราง DSSAT) เปนขอมูลรายวัน ประกอบดวยขอมูล
พลังงานแสงแดด อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด และปริมาณฝน ใน 3 
ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ.ศ.     2523-2532, 2583-2592 
และ 2609-2618 เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS 
4.2 การจัดเตรียมขอมูลดิน 

จัดเตรียมขอมูลชุดดิน(Soil series) ในพื้นที่ทุงกุลารองไหของ
กรมพัฒนาที่ดิน ดําเนินการบนโปรแกรม ELWIS V3.3 (ITC) ใน
รูปแบบ SHP format เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-
DSS และจัดเตรียมขอมูลดินดังกลาวอยูในรูปแบบมาตรฐานของ
แบบจําลองการปลูกพืช (DSSAT format_DLDSIS) 
4.3 การจัดเตรียมขอมูลพื้นที่ปลูกขาว 

ดําเนินการจัดเตรียมพื้นที่ปลูกขาวในพื้นที่ทุงกุลารองไห ใน
รูปแบบ SHP format โปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS ดําเนินการบน
โปรแกรม ELWIS V3.3 (ITC) โดยการประยุกตจากขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน (2550) นําขอมูลพื้นที่ปลูกขาวไป
กับพื้นที่ชุดดินที่ใชปลูกขาวในขั้นตอนที่ 2 ได SHP format ของพื้นที่
ปลูกขาวกับชุดดิน (SMU) เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-
DSS 
4.4 การจัดเตรียมพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ออยและขาวโพดเลี้ยงสัตว 

การจัดทําพื้นที่ที่ เหมาะสมหรือที่มี ศักยภาพที่จะใชทําการ
เพาะปลูกมันสําปะหลัง ออยโรงงานและขาวโพดเลี้ยงสัตว ในพื้นที่ทุง
กุลารองไห โดยเกณฑศักยภาพของชุดดินของกรมพัฒนาที่ดินได
จําแนกไว กลาวคือ  

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกออย เปนกลุมชุดดินที่ยกเวนกลุม
ชุดดินที่เปน Flood plain หรือกลุมชุดดิน 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และไม
รวมกลุมชุดดินเค็ม  

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลัง เปนกลุมชุดดินที่ 17, 
18, 21, 22 และกลุมชุดดินต่ํากวา 17 ซึ่งเปนดินเหนียวไมเหมาะสม
สําหนับมันสําปะหลัง  

สําหรับพื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกขาวโพด เปนกลุมชุดดินที่ 
4, 5, 6, 7, 15. 16, 17, และ 21 

นําขอมูลพื้นที่ที่มีศักยภาพดังกลาว เปนขอมูลนําเขาโปรแกรม
เชื่อมโยง RSCM-DSS ตอไป 
 
4.5 การจัดเก็บขอมูลภาคสนาม  

สุมสัมภาษณตัวแทนเกษตรกรในพื้นที่ทุงกุลารองไห เกี่ยวกับการ
จัดการระบบการปลูกพืชในอดีตและปจจุบัน (วิธีการปลูก วันปลุก 
การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว)  จํานวน 100 ราย ตลอดจน
แนวโนมของการผลิตพืชในทุงกุลารองไหในอนาคต เพื่อเปนขอมูล

นําเขาในแบบจําลองการปลูกพืชซึ่งอยูภายใตโปรแกรมเชื่อมโยง 
RSCM-DSS  
4.6 การประเมินศักยภาพของของพื้นที่และผลผลิตของขาว ขาวโพด 
มันสําปะหลัง ออย  

การประเมินศักยภาพของของพื้นที่และผลผลิตของขาว ขาวโพด 
มันสําปะหลัง ออย ใน 3 ชวงเวลาชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ.ศ   2523-
2532, 2583-2592 และ 2609-2618 โดยใชโปรแกรมแบบจําลองพืช 
DSSAT4.02 ซึ่งอยูภายใตโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS โดยใชขอมูล
จากการสํารวจจากเกษตรกรเปนขอมูลนําเขา ทําการจําลองการปลูก
พืชภายใตระบบการปลูกพืชที่แตกตางกัน นําขอมูลผลผลิตพืชที่ไดมา
วิเคราะหหาคาเฉลี่ยผลผลิตพืชในแตละชวงเวลา พรอมวิเคราะหความ
แปรปรวนของผลผลิต 
4.7 จัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ของขาวและพืชทางเลือก 

นําขอมูลที่ไดมาจัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ของขาว มันสําปะหลัง ออย
และขาวโพดเลี้ยงสัตว ภายใตสถานการณที่แตกตางกัน แผนที่ความ
เสี่ยงและแผนที่วันปลูกพืชที่เหมาะสม ใน 3 ชวงเวลาชวงละ 10 ป คือ 
ชวงป พ .ศ . 2523-2532, 2583-2592 และ 2609-2618 
 

5. ผลการศึกษา 
5.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ105 โดยใชขอมูลอากาศ CCAM  

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105
ในชวงป พ.ศ. 2523-2532 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ
105 โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 863,997.84 ตัน ผลผลิต
ขาวมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 472.8-
766.7 กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ 
%CV อยูในชวง 1.7-55.5 % ดังภาพที่ 1 และ 2  
 

 
ภาพที ่1 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ.   2523-

2532 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
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ภาพที ่2 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 

ในชวงป พ.ศ. 2583-2592 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 881,333.83 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 479-751 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-48% ดังภาพที่ 3 และ 4  

 
ภาพที ่3 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ.   2583-

2592 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
 

 
ภาพที ่4 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 

ในชวงป พ.ศ. 2609-2618 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 

โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 872,742.67 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 485-730 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-25% ดังภาพที่ 5 และ 6  

 
ภาพที ่5 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ .ศ . 2609-

2618 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
 

 
ภาพที ่6 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
5.2 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ105 โดยใชขอมูลอากาศ ภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ. 2523-2532 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ
105 โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 802,315.67 ตัน ผลผลิต
ขาวมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 385-704 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-56% ดังภาพที่ 7 และ 8  

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ  2583-2592 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 844,851.89 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 430-725 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3.4-23.4% ดังภาพที่ 9 และ 10  
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ภาพที ่7 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิในชวงป พ.ศ. 2523-2532 

ภายใตภูมิอากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

 
ภาพที ่8 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 

 
ภาพที ่9 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ. 2583-

2592 ภายใตภูมิอากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ.  2609-2618 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 843,565.10 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 429-742 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 2.7-21.9% ดังภาพที่ 11 และ 12  
 

 
ภาพที ่10 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 

 
ภาพที ่11 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ. 

2609-2618 ภายใตภูมอิากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

 
ภาพที ่12 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
5.3 ศักยภาพพืชทางเลือกในระบบการผลิตในพื้นที่ทุงกุลารองไห 

พืชทางเลือกในระบบการผลิตในอนาคตจํานวน 3 ชนิดคือ มัน
สําปะหลัง ออย และขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยใชอากาศภูมิภาค- PRECIS 
and ECHAM4 A2 ในชวงป พ .ศ . 2554-2563 ผลการศึกษาศักยภาพ
ผลผลิตพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา  

การปลูกมันสําปะหลังหลังการเก็บเกี่ยวขาว พื้นที่ที่เหมาะสมมี
จํานวน 3,716.09 ไร ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มีผลผลิตมัน
สําปะหลังรวมเฉลี่ยจํานวน 1,759,522.11 ตัน ผลผลิตอยูในชวง 2.5-
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6.5 ตนัตอไร (ภาพที่ 13) คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต
หรือ%CV อยูในชวง 8.6-57%  

การปลูกออยโรงงาน  พื้นที่ที่ เหมาะสมมีจํานวน 773.38 ไร 
ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มีผลผลิตออยโรงงานรวมเฉลี่ยจํานวน 
27,586.42 ตัน ผลผลิตอยูในชวง 7.72 ตันตอไร (ภาพที่ 14) คาสัม
ประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยูในชวง 14%  

การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวหลังการเก็บ เกี่ยวขาว พื้นที่ที่
เหมาะสมมีจํานวน 678,013.69 ไร ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มี
ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมเฉลี่ยจํานวน 415,154,515.83 กิโลกรัม 
ผลผลิตอยูในชวง 499-678 กิโลกรัมตอไร (ภาพที่ 15) คาสัมประสิทธ
ความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยูในชวง 22-28% 

 

 
ภาพที ่13 ผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังหลังนา ในชวงป พ.ศ. 

2554-2563 
 

 
ภาพที่ 14 ผลผลิตเฉลี่ยของออยในนา ในชวงป พ.ศ. 2554-2563  
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 
6.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว

ขาวดอกมะลิ105 
การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิต

ขาวขาวดอกมะล1ิ05 โดยใชขอมูลภูมิอากาศ CCAM และภูมิอากาศ
ภูมิภาค- PRECIS and ECHAM4 A2 ใน 3 ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ 

ชวงป พ  .ศ  . 2523-2532, 2583-2592 และ 2609-2618 ผลการ
วิเคราะหดังตารางที่  1 ชี้ใหเห็นวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ
ทั้งสองแบบจําลองใหผลไปในทางเดียวกันกลาวคือ ในอนาคตมี
แนวโนมวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะล1ิ05 จะเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเทียบ
กับในชวงป พ .ศ. 2523-2532 อยางไรก็ตาม ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ
ในชวงป พ  .ศ  . 2583-2592 จะสูงกวาในชวงป พ  .ศ  . 2609-2618 
เล็กนอย หากเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองภูมิอากาศ แบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS จะมีผลกระทบตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ
105 มากกวาแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
แบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS  ไดมีการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคณิตศาสตรที่มีความละเอียดสูงกวาซึ่งไดมีการจัดปรับ
ความคลาดเคลื่อนจากผลของแบบจําลองสําหรับประเทศไทยแลว 
และมีการทดสอบแลววามีความสามารถทํางานไดเปนอยางดีกับ
เครื่องมือที่มีอยู [15] ดังนั้นผูที่สนใจศึกษาผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย การใชผลของแบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS and ECHAM4 A2 นาจะใหผลการศึกษา
ดีกวาผลของแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM  
 

 
ภาพที่ 15 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวโพดหลังนา ในชวงป พ.ศ.  2554-
2563  
 

6.2 ศักยภาพของพืชทางเลือก 
ศักยภาพของพืชทางเลือกในระบบการผลิตพืชทั้ง 3 ชนิดคือ มัน

สําปะหลัง ออยโรงงาน และขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ที่เหมาะสมตอการ
ปลูกพืชทั้งสามชนิดพืชจะมีความแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะพืช 
พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังหลังนา ออยโรงงาน และ
ขาวโพดเลี้ยงสัตว มีจํานวน 3,716.09 773.38 และ 678,013.69 ไร 
ตามลําดับ ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลัง ออยโรงงาน และ
ขาวโพดเลี้ยงสัตว จํานวน 2.5-6.5  7.72 ตันตอไร และ 499-678 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในอนาคตหากตองการผลิตพลังงาน
ทางเลือกจากพืชพลังงาน พื้นที่ทุงกุลารองไหเปนพื้นที่ที่ชวยเสริม
พลังงานทางเลือกไดในระดับหนึ่ง หากตองการเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ 
จําเปนตองมีการการจัดน้ําและปุยสําหรับการเพาะปลูกในฤดูแลงให
เพียงพอ 
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ตารางที่ 1 ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ภายใตแบบจําลองการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ CCAM และภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS and 
ECHAM4 A2 
 
แบ บจํ าล อง
ภูมิอากาศ 

ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในทุงกุลารองไห 
(ตัน) 

 พ.ศ. 2523-32 พ.ศ. 2583-92 พ.ศ. 2609-18 
CCAM 863,997.84 881,333.83 872,742.67 
PRECIS and 
ECHAM4 A2 

802,315.67 844,851.89 843,565.10 

เฉลี่ย 833,156.75 863,092.86 858,153.89 

 

7. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยขอนแกน  กรม

อุตุนิยมวิทยา และศูนยเครือขายงานวิเคราะห วิจัยและฝกอบรมการ
เปลี่ยนแปลงของโลกแหงภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต แหง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรมพัฒนาที่ดิน และเกษตรกรในทุงกุลา
รองไห ผูวิจัยจึงใครขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี่ดวย 
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