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บทคัดยอ 
การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบ

การผลิตพืชในทุงกุลารองไห มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบการผลิตพืชในทุงกุลารองไห และ
ศึกษาศักยภาพและพืชทางเลือกในระบบการผลิตที่เหมาะสมในพื้นที่
ทุงกุลารองไห ใชแบบจําลองการปลูกพืชซึ่งอยูภายใตโปรแกรม
เชื่อมโยง RSCM-DSS ในการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช ใช
ขอมูลอากาศ 2 ชุดคือ 1) แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM และ 2) 
แบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 ใน 3 
ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ  .ศ  .  2523-2532, 2583-2592 
และ 2609-2618 ผลการศึกษาพบวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะล1ิ05 ใน
ทุงกุลารองไหจากแบบจําลองภูมิอากาศทั้งสองใหผลไปในทิศทาง
เดียวกัน ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในอนาคตจะเพิ่มขึ้นเล็กนอย
เมื่อเทียบกับในชวงป พ .ศ. 2523-2532  )ปฐาน (อยางไรก็ตาม ผลผลิต

ขาวขาวดอกมะลิในชวงป  พ  .ศ . 2583-2592 จะสูงกวาในชวงป พ  .ศ.
2609-2618 เล็กนอย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตจะ
สงผลดีตอระบบการผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในทุงกุลารองไหและ
การใชแบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 
ใหผลการศึกษาดีกวาผลของแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM  

ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันสําปะหลังและออยโรงงาน เปนพืชที่มี
ศักยภาพในการผลิตในทุงกลารองไห พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวหลังนา มันสําปะหลังหลังนา และออยโรงงาน มี
จํานวน 678,013 3,716 773 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 2.5-6.5 ตันตอไร 
7.72 ตันตอไร และ 499-678 ตันตอไร ตามลําดับ ในอนาคตหาก
ตองการผลิตพลังงานทางเลือกจากพืชพลังงาน พื้นที่ทุงกุลารองไหเปน
พื้นที่ที่ชวยเสริมพลังงานทางเลือกไดในระดับหนึ่ง 
 
คําสําคัญ: การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ, ขาวขาวดอกมะลิ105, ระบบ
การผลิตพืช, ทุงกุลารองไห 
 

Abstract 
OBJECTIVE: Firstly, this study sets out to study the 

impact of climate change on agricultural cropping system 
in Tung Kula Rong Hai plateau of Northeast Thailand, Roi Et 
province; and secondly, it aims to assess the feasibility of 
alternative crops that might be suitable for the area.  

METHODOLOGY: For the simulation of crop growth 
and yield, RSCM-DSS  interface program was employed. 
Future daily weather data used for the simulation was 
based on two datasets of results that had been obtained 

from running: i.) CCAM climate model and; ii.) PRECIS and 
ECHAM4 A2 climate model. The models both cover three 
time periods, which are 1980-1989 (base-year), 2040-49 
and 2066-2075.  

RESULT: This study found that climate changes in the 
future would have a somewhat positive impact on 
KDML105 rice system in Tung Kula Rong Hai area. The 
results from the climatic simulations (using CCAM model 
and PRECIS and ECHAM4 A2 model) indicate that KDML105 
rice yield would slightly increase in the future, i.e. 2040-49 
and 2066-2075. It may be useful to note that rice yield in 
the period of 2040-49 would be a bit higher than in the 
year 2066-2075. For studying the atmospheric impact on 
crop growth and yield, PRECIS and ECHAM4 A2 climate 
model is found to be a more suitable model than CCAM 
climate model. 

RECOMMENDATION: Maize, cassava and sugarcane 
were identified as potential substitute crops for the study 
area; however, the sizes of suitable areas for each of the 
crops are found to be vastly different. 678,013 rai (a unit of 
area, equal to 1600 square meters) are found to be 
suitable for growing maize after rice, 3,716 rai  for growing 
cassava after rice and 773 rai for growing sugarcane. The 
average crop yields area as follow: 2.5-6.5 ton per rai, 7.72 
ton per rai, and  0.499-0.678 ton per rai, respectively. As a 
conclusion, if Thailand ever needs more energy crops, 
Tung Kula Rong Hai plateau is a suitable/appropriate area 
for growing them. 
 
Keywords: Climate Change, KDML105, Cropping System, 
Tung Kulalonghai 
 

1. บทนํา 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวหอมมะลิ 16 ลานไร ผลผผลิต

ประมาณ 5 ลานตันขาวเปลือกตอป [1]   แหลงผลิตที่สําคัญอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทุงกุลารองไหซึ่งเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิที่ให
คุณภาพดีที่สุดของประเทศ และเปนแหลงปลูกขาวหอมมะลิที่ใหญ
เปนอันดับหนึ่งของโลก ปจจุบันขาวหอมมะลิในทุงกุลารองไหเปน
สินคาตามสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรหรือ GI [2], [3] ทุงกุลารองไห มีพื้นที่
ประมาณ 2.1 ลานไร ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด มีพื้นที่ปลูกขาวหอม
มะลิ ประมาณ 1,276,103 ไร หรือรอยละ 60 ของพื้นที่ทั้งหมด [4] 
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รัฐบาลโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดตระหนักถึงความสําคัญ
และมีนโยบายในการสงเสริมการผลิตขาวหอมมะลิในทุงกุลารองไห ได
จัดตั้งโครงการผลิตขาวหอมมะลิมาตรฐานเพื่อการสงออกในทุงกุลา
รองไหตั้งแตป พ.ศ.  2547 เปนตนมา โดยมีเปาหมายรวมในการเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตขาวหอมมะลิมาตรฐานเพื่อการสงออก  

อยางไรก็ตาม ผลจากการคาดคะเนของคณะกรรมการระหวาง
ประเทศวาดวยการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศแหงสหประชาชาติ 
(IPCC) และจากการคาดคะเนปริมาณน้ําฝนในอนาคตของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปริมาณน้ําฝนจะเพิ่มขึ้นและ

อุทกภัยที่เกิ ดขึ้นจะมีความรุนแรงมากขึ้น  บงชี้ถึงพื้นที่ความเสียหาย
เสียหายจากการอุทกภัยในอนาคตจะมากกวาที่ผานมา ประกอบกับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนํามาซึ่งความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศมีแนวโนมวา อาจมีความถี่มากขึ้นและความรุนแรงมากขึ้น
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ความผันผวนในการผลิตจากภาวะน้ําทวม
และฝนแลงที่เกิดขึ้นเปนประจําทุกปและรุนแรงขึ้น ทําใหเกิดความ
สูญเสียและความไมแนนอนของผลผลิตการเกษตรโดยเฉพาะขาวซึ่ง
เปนพืชหลักของทุงกุลารองไห ผลกระทบที่เกิดขึ้นยอมนํามาซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงระบบการปลูกพืช การปรับตัวและการปรับเปลี่ยนวิธีการ
ดํารงชีพของเกษตรกรในพื้นที่ดังกลาว ดังนั้นจําเปนตองทําการศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบการผลิตพืชในทุง
กุลารองไห  เพื่อเปนเตรียมการแกไขปญหาและการรับมือกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอนาคตและการจัดการเชิงนโยบายตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 
1. เพื่อศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบ

การผลิตพืชในทุงกุลารองไห 
2. เพื่อศึกษาศักยภาพและพืชทางเลือกในระบบการผลิตที่

เหมาะสมในพื้นที่ทุงกุลารองไห 
 

3. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3.1 ภัยพิบัติและความเปราะบางในทุงกุลารองไห 

ในรอบทศวรรษที่ผานมา เปนที่ประจักษวาภัยพิบัติที่เกิดขึ้นใน
พื้นที่ทุงกุลารองไหมีทั้งภัยแลงและอุทกภัยในปเดียวกันและพื้นที่
เดียวกัน ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นอาจเกิดภัยพิบัติอยางใดอยางหนึ่งหรือทั้ง
สองอยาง แตที่มีผลกระทบตอเกษตรกรชาวนาเปนภัยแลงมากกวา
อุทกภัย ความแปรปรวนของภูมิอากาศทําใหผลผลิตของขาวเสียหาย
เฉลี่ยรอยละ 45.5 โดยทั่วไปครัวเรือนเกษตรกรชาวนาทุงกุลา
รองไหอยุในสภาวะเสี่ยงนอย เสี่ยงปานกลางและเสี่ยงมาก คิดเปนรอย
ละ 7.6, 50.0 และ 42.4 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับปที่สภาพ
ภูมิอากาศปกติ ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหจํานวน
ครัวเรือนเกษตรกลุมเสี่ยงมากเพิ่มขึ้นมากจากรอยละ 29.6 เปนรอย
ละ 42.4 สําหรับความเปราะบางของครัวเรือนชาวนา พบวา ครัวเรือน
ชาวนาจํานวนมากถึงรอยละ 53.8 มีความเปราะบางตอภาวะเสี่ยงจาก
ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศแปรปรวน การทํามาหากินของ
เกษตรกรกรชาวนามีถาวรภาพต่ําทั้งนี้เนื่องจากรายไดหลักของ
ครอบครัวขึ้นอยูกับการผลิตขาว เกษตรกรกลุมที่เปราะบางมีถาวร
ภาพต่ํากวากลุมไมเปราะบาง ทําใหความสามารถในการจัดการ

เศรษฐกิจครัวเรือนตกอยูในเกณฑต่ํา หากสภาพภูมิอากาศแปรปรวน
รุนแรงขึ้นและมีความถี่มากขึ้น เกษตรกรกลุมที่เปราะบางจะมีหนี้สิน
เพิ่มพูนมากขึ้นจนไมสามารถใชหนี้สินที่เกิดขึ้นได เกษตรกรกลุมนี้อาจ
สูญเสียที่ดินทํากิน วิถีการดํารงชีวิตตองเปลี่ยนไปเปนแรงงานรับจาง 
หรือตองอพยพไปทํามาหากินที่อื่นอยางถาวร [5] 

อุทกภัยที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกิดขึ้นในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งเปนชวงเวลาที่เกิดพายุหมุนเขตรอน 
และลมมรสุมพัดผาน จากภาพถายดาวเทียมเรดารแซท พ.ศ. 2544, 
2545 และ2546 [6] พบวา ในป พ.ศ.  2544 ขอบเขตพื้นที่น้ําทวม
ทั้งหมดในภาคอีสานเทากับ 11,010.09 ตร.กม. หรือรอยละ 7.06 
ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวมดังกลาวอยูในลุมน้ําชีเทากับ 3,016.89 
ตร.กม.   ในป พ.ศ. 2545 ภาคอีสานมีพื้นที่น้ําทวมทั้งหมดเทากับ 
8839.99 ตร.กม.หรือรอยละ  5.24 ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวม
ดังกลาวอยูในลุมน้ําชีเทากับ 3,039.17 ตร.กม.      และในป พ.ศ. 
2546  ภาคอีสานมีพื้นที่น้ําทวมทั้งหมดเทากับ 3,852.52 ตร.กม.  
หรือรอยละ 2.28 ของพื้นที่ทั้งภาค พื้นที่น้ําทวมดังกลาวอยูในลุมน้ําชี
เทากับ 1,619.24 ตร.กม. สรุปไดวา ลุมน้ําชีจะประสบปญหาน้ําทวม
มากกวาลุมน้ํามูลและลุมน้ําศรีสงคราม จังหวัดที่ประสบภัยน้ําทวม
ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ มหาสารคาม และรอยเอ็ด 
โดยที่จังหวัดรอยเอ็ดมีพื้นที่ที่น้ําทวมมากที่สุด รองมาเปนจังหวัด
กาฬสินธุ มหาสารคาม และขอนแกน ตามลําดับ 

การเกิดน้ํ าทวมที่ยาวนานไดสรางความเสียหายตอพื้น ที่
เกษตรกรรมเปนมูลคามหาศาลแทบทุกป  นฤมลและคณะ [7] 
ทําการศึกษาขอบเขตน้ําทวมถึงบริเวณที่ราบบางสวนของลุมน้ําชีใน
เขตจังหวัดมหาสารคาม กาฬสินธุ และรอยเอ็ด ซึ่งเปนบริเวณที่มี
ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงและเกิดน้ําทวมเปนประจําทุกป โดย
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองชลศาสตร 
อาศัยวิธีการนําหนาตัดขวางผิวการไหลมาทําการประมาณคาสรางชั้น
ขอมูลระดับน้ําทวมแบบราสเตอร และการวิเคราะหซอนทับกับ
แบบจําลองความสูงภูมิประเทศเชิงตัวเลข ไดผลลัพธของความลึกและ
ขอบเขตน้ําทวมเมื่อทําการตรวจสอบผลการวิเคราะหระหวางผล
ขอบเขตน้ําทวมที่ วิ เคราะหไดกับภาพถายดาวเทียม RADARSAT 
พบวา การทับกันพอดีมีคาเทากับ 52.26% การเพิ่มรายละเอียดของ
ชั้นขอมูลจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหแบบจําลองมีความนาเชื่อถือมาก
ย่ิงขึ้น 

ศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
มหาวิทยาลัยขอนแกน [8]  ไดจัดทําระบบฐานขอมูลพื้นที่ประสบ
อุทกภัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียมใน
ระบบ Active Remote Sensing  ป 2544 ป 2545 และป 2546 
และไดซอนทับขอบเขตจังหวัด อําเภอ ตําบล และตําแหนงหมูบาน
เพื่อเปนฐานขอมูลพื้นที่ประสบอุทกภัย การจัดทําฐานขอมูลพื้นที่และ
หมูบานประสบอุทกภัยดังกลาว สามารถสรางแบบจําลองแสดงพื้นที่
เสี่ยงอุทกภัย สําหรับใชประโยชนในการดําเนินงานปองกันภัยพิบัติได 
หรือในชวงปที่ประสบอุทกภัยก็สามารถวางแผนการใชประโยชนพื้นที่
ประสบอุทกภัยใหเหมาะสม และจัดสรรงบประมาณไดถูกตอง พื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือรวมประมาณ 170,000 ตารางกิโลเมตร 
สามารถแบงเปนพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยได 4 กลุมคือ พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยสูง
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มาก สูง ปานกลาง และ ต่ํา คิดเปนรอยละ 1.35 (จํานวน 1,181 
หมูบาน), 1.76 (1,860 หมูบาน), 6.87(จํานวน 5,717 หมูบาน) และ 
90.03 (11,101 หมูบาน) ตามลําดับ  
3.2 การปรับตัวของเกษตรกร 

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติโดยองคกรชุมชนตั้งอยูบนพื้น
ฐานความรูและเทคโนโลยีชาวบานหรือภูมิปญญาชาวบาน ซึ่งไดรับ
การพัฒนามาภายใตระบบนิเวศและวัฒนธรรมที่หลากหลาย ภูมิ
ปญญาถูกทดลองใช ดัดแปลง และถายทอดจากคนรุนหนึ่งไปสูคนอีก
รุนหนึ่ง ดังนั้นระบบการจัดการทรัพยากรธรรมชาติของชาวบานจึง
อาศัยระยะเวลา องคความรูและทักษะความชํานาญที่มีในทองถิ่นเปน
หลัก ในระยะตอมาเมื่อภาครัฐใหความสําคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจ 
ทรัพยากรถูกนํามาเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญของการพัฒนา รัฐไดเขา
มามีบทบาทในการจัดการทรัพยากรมากขึ้น ในทางตรงกันขามสงผล
ใหการจัดการทรัพยากรโดยชุมชนที่อยูบนพื้นฐานของภูมิปญญา
ชาวบานออนตัวลง  

การศึกษาศักยภาพของชุมชนและภูมิปญญาทองถิ่น ชี้ใหเห็นถึง
การประยุกตใชภูมิปญญาทองถิ่นในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม 
ธรรมชาติและวัฒนธรรมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลากลาวคือ
การเลือกทําเลที่ตั้งชุมชนของคนอีสานตองคํานึงถึงน้ําซึ่งเปนปจจัยที่
สําคัญในการดํารงชีวิต ชาวบานมีวิธีการจัดการน้ําเพื่อเก็บกักน้ําไวใช
แตกตางกันไป ขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศและชนิดดินที่เปนที่ตั้ง
ชุมชน อาทิ ชุมชนบริเวณแองสกลนคร เลือกตั้งถิ่นฐานบนที่สูงหรือบน
เนิน จะเลือกหมูบานใกลหนองน้ําธรรมชาติที่มีอยูเดิม จึงไมมีความ
จําเปนตองขุดสระเพื่อกักเก็บน้ําไวใชในฤดูแลง ซึ่งจะแตกตางกับ
ชุมชนบริเวณแองโคราช [9] สะทอนถึงความสัมพันธของวิถีชีวิตของ
คนอีสานกับทรัพยากรธรรมชาติ  ชาวอีสานยังชีพดวยการพึ่งพิง
ธรรมชาติ และมีการปรับตัวทั้งดานการผลิต สังคม ประเพณี พิธีกรรม
และความเชื่อตางๆ ใหสอดคลองกับวิถีการเปลี่ยนแปลงของระบบ
นิเวศ เชน ปใดที่ฝนแลงหรือน้ําทวม ชาวนาน้ําฝนก็อาศัยขาวที่สะสม
จากปกอนมาบริโภค หากไมเพียงพอก็อาสัยพืชผักหรือของปา นําไป
แลกเปลี่ยนกับชุมชนอื่นที่มีขาวเหลือบริโภค [10] การปรับตัวดังกลาว
เปนประสบการณที่สั่งสม ถายทอดสืบตอกันมา ทําใหชุมชนสามารถ
อยูรอดไดดวยการผลิตและมีวิถีชีวิตที่สอดคลองกับระบบนิเวศที่อยู
รอบตัวที่มีความหลากหลายตามเง่ือนไขของแตละชุมชน [11] อยางไร
ก็ตาม การศึกษาที่กลาวถึงยังไมไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางกลุม
ชาติพันธุกับระบบการจัดการทรัพยากรโดยเฉพาะอยางย่ิงในเร่ืองการ
จัดการน้ํา  

ผลจากการประเมินสภาพความ เสี่ยงตอสภาพภูมิอากาศ
แปรปรวนของระบบการปลูกขาวพื้นที่ทุงกุลารองไห [12] พบวา ใน
ทศวรรษที่ผานมา ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นในพื้นที่ทุงกุลารองไหมีความ
รุนแรงมากขึ้น ในบางพื้นที่ บางปการทํานาไมไดผลผลิตเลย เกษตรกร
มีการปรับตัวมากขึ้น เพื่อลดความ เสี่ยงจากการทํานาและเพิ่ม
เสถียรภาพรายไดของครอบครัวเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงป พ  .ศ.  
2547 กลาวคือ ในชวง 2 ปที่ผานมา ชุมชนที่ประสบปญหาน้ําทวม
เปนประจํามีวิธีการลดความเสี่ยงจากน้ําทวมนาขาวหลายวิธีการคือ 
การปลูกตนยูคาลิปตัสบนนาขาว การปลูกตนยูคาลิปตัสในพื้นที่นา
แทนการทํานาในพื้นที่ที่มีน้ําทวมขังซ้ําซาก การนําขาวฟางลอยมาปลูก

ในพื้นที่น้ําทวมขัง ปลูกขาวเหนียวนาปรังพันธุขาวสันปาตอง 1 ใน
พื้นที่น้ําทวมขังในฤดูกาลปกติ สวนชุมชนที่ประสบภัยแลงมีการ
ปรับตัวเพื่อลดความเสี่ยงจากการทํานาโดยการตัดใบขาวในชวงเดือน
กรกฎาคม–สิงหาคม นําออยมาปลูกในพื้นที่นาดอนแทนการปลูกขาว 
และปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่นาหลังการทํานาขาว เปนตน 
3.3 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย 

สถานการณจําลองของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ประเทศไทยขึ้นโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร Conformal 
Cubic Atmospheric Model (CCAM) [13] สรุปวา ทิศทางและ
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย จากการ
จําลองสถานการณ ในระยะยาวภายใต เ ง่ื อน ไข ที่ปริม าณกาซ
คารบอนไดออกไซดซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่สําคัญในบรรยากาศเพิ่ม
สูงขึ้นเปนหนึ่งเทาครึ่งและสองเทาของปจจุบัน ซึ่งอาจเปนระยะเวลา
ประมาณชวงกลางและปลายคริสตศตวรรษนี้ จะเปนไปในทิศทางที่มี
ฝนมากขึ้นฝนเกือบทุกภาคของประเทศไทย สวนอุณหภูมิสูงสุดและ
ต่ําสุดในประเทศไทยจะไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากนัก อาจเพิ่ม
สูงขึ้นหรือลดลงประมาณ 1-2ºC แตการเปลี่ยนแปลงในเชิงของ
อุณหภูมิที่สําคัญประการหนึ่งคือ จํานวนวันที่อากาศเย็นจะลดลงอยาง
เห็นไดชัด และในทางกลับกันจํานวนวันที่อากาศรอนก็จะเพิ่มขึ้นมาก
เชนกัน (วันที่อากาศเย็นคือ วันที่อุณหภูมิต่ํากวา 15ºC และวันที่
อากาศรอนคือ วันที่อุณหภูมิต่ํากวา 33ºC  

การประเมินผลภูมิอากาศที่ ไดจากการจําลองและผลของ
ภูมิอากาศที่มีผลตอผลผลิตขาวนาน้ําฝน ในพื้นที่  3 จังหวัดคือ 
เชียงราย สกลนคร และสระแกว ขอมูลภ ูมิอากาศจําลองโดยโปรแกรม 
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) โดยแบงชวง
ขอมูลภูมิอากาศที่จําลองออกเปน 3 ชวง คือ ป พ .ศ .  2523-2532  ที่
มีความเขมขนของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่ 360 ppm. 
(1xCO2) เปนปฐาน ชวงที่ 2 ป พ.ศ. 2583-2592 ที่มีความเขมขนของ
คารบอนไดออกไซดที่ 540 ppm. (1.5xCO2) และชวงที่ 3   ป พ.ศ. 

2609-2618  ที่คาดวา ความเขมขนของคารบอนไดออกไซดจะอยูที่ 
720   ppm. หรือ 2 เทา ของปฐาน (2.0xCO2) ขอมูลภูมิอากาศ
ทั้งหมดใชจําลองผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยใชโปรแกรมจําลอง  MRB-rice shell ผล
จากการเปรียบเทียบขอมูลภูมิอากาศที่ไดจากการจําลองกับขอมูล
ภูมิอากาศที่เก็บในพื้นที่ พบวา ปริมาณน้ําฝนที่ไดจากการบันทึกใน
พื้นที่สูงกวาขอมูลปริมาณน้ําฝนจากการจําลองเล็กนอย สวนอุณหภูมิ
สูงสุดและต่ําสุดรายวัน เปนไปในทํานองเดียวกันและสอดคลองกันดี
ทุกปตลอดชวง ผลการจําลองผลผลิตขาวในชวงปฐาน พบวา ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติระหวางผลผลิตขาวที่ไดจากการจําลองกับ
ผลผลิตขาวในพื้นที่ และผลผลิตขาวที่ไดจากการจําลองภายใต
ภูมิอากาศทั้งสามชวง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ถึงแมวาผลผลิต
ขาวที่จําลองจากภูมิอากาศในชวงที่ 3  จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานก็สูงตามไปดวย คาเฉลี่ยของผลผลิตขาวทั้งสาม
จังหวัดภายใตภูมิอากาศชวงที ่1, 2, 3 คือ 404 (  ±35 )   408 ( ±43)     
และ 454 (±86)  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวา การ
จําลองผลผลิตขาวในปที่ฝนแลง ฝนปกติ และปฝนมาก มามีผลตอ
ผลผลิตขาวโดยรวม [14] 
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4. วิธีการดําเนินงาน 
4.1 การจัดเตรียมขอมูลภูมิอากาศ 

ขอมูลภูมิอากาศในอนาคต 2 แบบจําลองของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศภูมิภาค คือ 1) แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM หรือ 
Conformal Cubic Atmospheric Model และ 2) แบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 นําขอมูลที่ไดมาจัดให
อยูในรูปแบบมาตรฐานของ DSSAT (แบบจําลองการปลูกพืชที่อยู
ภายใตโครงสราง DSSAT) เปนขอมูลรายวัน ประกอบดวยขอมูล
พลังงานแสงแดด อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด และปริมาณฝน ใน 3 
ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ.ศ.     2523-2532, 2583-2592 
และ 2609-2618 เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS 
4.2 การจัดเตรียมขอมูลดิน 

จัดเตรียมขอมูลชุดดิน(Soil series) ในพื้นที่ทุงกุลารองไหของ
กรมพัฒนาที่ดิน ดําเนินการบนโปรแกรม ELWIS V3.3 (ITC) ใน
รูปแบบ SHP format เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-
DSS และจัดเตรียมขอมูลดินดังกลาวอยูในรูปแบบมาตรฐานของ
แบบจําลองการปลูกพืช (DSSAT format_DLDSIS) 
4.3 การจัดเตรียมขอมูลพื้นที่ปลูกขาว 

ดําเนินการจัดเตรียมพื้นที่ปลูกขาวในพื้นที่ทุงกุลารองไห ใน
รูปแบบ SHP format โปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS ดําเนินการบน
โปรแกรม ELWIS V3.3 (ITC) โดยการประยุกตจากขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน (2550) นําขอมูลพื้นที่ปลูกขาวไป
กับพื้นที่ชุดดินที่ใชปลูกขาวในขั้นตอนที่ 2 ได SHP format ของพื้นที่
ปลูกขาวกับชุดดิน (SMU) เปนขอมูลนําเขาโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-
DSS 
4.4 การจัดเตรียมพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ออยและขาวโพดเลี้ยงสัตว 

การจัดทําพื้นที่ที่ เหมาะสมหรือที่มี ศักยภาพที่จะใชทําการ
เพาะปลูกมันสําปะหลัง ออยโรงงานและขาวโพดเลี้ยงสัตว ในพื้นที่ทุง
กุลารองไห โดยเกณฑศักยภาพของชุดดินของกรมพัฒนาที่ดินได
จําแนกไว กลาวคือ  

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกออย เปนกลุมชุดดินที่ยกเวนกลุม
ชุดดินที่เปน Flood plain หรือกลุมชุดดิน 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และไม
รวมกลุมชุดดินเค็ม  

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลัง เปนกลุมชุดดินที่ 17, 
18, 21, 22 และกลุมชุดดินต่ํากวา 17 ซึ่งเปนดินเหนียวไมเหมาะสม
สําหนับมันสําปะหลัง  

สําหรับพื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกขาวโพด เปนกลุมชุดดินที่ 
4, 5, 6, 7, 15. 16, 17, และ 21 

นําขอมูลพื้นที่ที่มีศักยภาพดังกลาว เปนขอมูลนําเขาโปรแกรม
เชื่อมโยง RSCM-DSS ตอไป 
 
4.5 การจัดเก็บขอมูลภาคสนาม  

สุมสัมภาษณตัวแทนเกษตรกรในพื้นที่ทุงกุลารองไห เกี่ยวกับการ
จัดการระบบการปลูกพืชในอดีตและปจจุบัน (วิธีการปลูก วันปลุก 
การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว)  จํานวน 100 ราย ตลอดจน
แนวโนมของการผลิตพืชในทุงกุลารองไหในอนาคต เพื่อเปนขอมูล

นําเขาในแบบจําลองการปลูกพืชซึ่งอยูภายใตโปรแกรมเชื่อมโยง 
RSCM-DSS  
4.6 การประเมินศักยภาพของของพื้นที่และผลผลิตของขาว ขาวโพด 
มันสําปะหลัง ออย  

การประเมินศักยภาพของของพื้นที่และผลผลิตของขาว ขาวโพด 
มันสําปะหลัง ออย ใน 3 ชวงเวลาชวงละ 10 ป คือ ชวงป พ.ศ   2523-
2532, 2583-2592 และ 2609-2618 โดยใชโปรแกรมแบบจําลองพืช 
DSSAT4.02 ซึ่งอยูภายใตโปรแกรมเชื่อมโยง RSCM-DSS โดยใชขอมูล
จากการสํารวจจากเกษตรกรเปนขอมูลนําเขา ทําการจําลองการปลูก
พืชภายใตระบบการปลูกพืชที่แตกตางกัน นําขอมูลผลผลิตพืชที่ไดมา
วิเคราะหหาคาเฉลี่ยผลผลิตพืชในแตละชวงเวลา พรอมวิเคราะหความ
แปรปรวนของผลผลิต 
4.7 จัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ของขาวและพืชทางเลือก 

นําขอมูลที่ไดมาจัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ของขาว มันสําปะหลัง ออย
และขาวโพดเลี้ยงสัตว ภายใตสถานการณที่แตกตางกัน แผนที่ความ
เสี่ยงและแผนที่วันปลูกพืชที่เหมาะสม ใน 3 ชวงเวลาชวงละ 10 ป คือ 
ชวงป พ .ศ . 2523-2532, 2583-2592 และ 2609-2618 
 

5. ผลการศึกษา 
5.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ105 โดยใชขอมูลอากาศ CCAM  

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105
ในชวงป พ.ศ. 2523-2532 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ
105 โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 863,997.84 ตัน ผลผลิต
ขาวมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 472.8-
766.7 กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ 
%CV อยูในชวง 1.7-55.5 % ดังภาพที่ 1 และ 2  
 

 
ภาพที ่1 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ.   2523-

2532 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
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ภาพที ่2 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 

ในชวงป พ.ศ. 2583-2592 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 881,333.83 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 479-751 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-48% ดังภาพที่ 3 และ 4  

 
ภาพที ่3 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ.   2583-

2592 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
 

 
ภาพที ่4 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 

ในชวงป พ.ศ. 2609-2618 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 

โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 872,742.67 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 485-730 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-25% ดังภาพที่ 5 และ 6  

 
ภาพที ่5 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ .ศ . 2609-

2618 ภายใตภูมิอากาศ CCAM 
 

 
ภาพที ่6 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
5.2 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ105 โดยใชขอมูลอากาศ ภูมิภาค-PRECIS and ECHAM4 A2 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ. 2523-2532 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ
105 โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 802,315.67 ตัน ผลผลิต
ขาวมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 385-704 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3-56% ดังภาพที่ 7 และ 8  

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ  2583-2592 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 844,851.89 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 430-725 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 3.4-23.4% ดังภาพที่ 9 และ 10  

 



350

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

 
ภาพที ่7 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิในชวงป พ.ศ. 2523-2532 

ภายใตภูมิอากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

 
ภาพที ่8 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 

 
ภาพที ่9 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ. 2583-

2592 ภายใตภูมิอากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ในชวงป พ.ศ.  2609-2618 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะลิ105 
โดยรวมทั้งพื้นที่ทุงกุลารองไห มีจํานวน 843,565.10 ตัน ผลผลิตขาว
มีความแตกตางกัน ไปในแตละพื้นที่ ผลผลิตอยูในชวง 429-742 
กิโลกรัมตอไร คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยู
ในชวง 2.7-21.9% ดังภาพที่ 11 และ 12  
 

 
ภาพที ่10 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 

 
ภาพที ่11 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวขาวดอกมะล1ิ05ในชวงป พ.ศ. 

2609-2618 ภายใตภูมอิากาศ PRECIS and ECHAM4 A2 
 

 
ภาพที ่12 คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต 

 
5.3 ศักยภาพพืชทางเลือกในระบบการผลิตในพื้นที่ทุงกุลารองไห 

พืชทางเลือกในระบบการผลิตในอนาคตจํานวน 3 ชนิดคือ มัน
สําปะหลัง ออย และขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยใชอากาศภูมิภาค- PRECIS 
and ECHAM4 A2 ในชวงป พ .ศ . 2554-2563 ผลการศึกษาศักยภาพ
ผลผลิตพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา  

การปลูกมันสําปะหลังหลังการเก็บเกี่ยวขาว พื้นที่ที่เหมาะสมมี
จํานวน 3,716.09 ไร ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มีผลผลิตมัน
สําปะหลังรวมเฉลี่ยจํานวน 1,759,522.11 ตัน ผลผลิตอยูในชวง 2.5-
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6.5 ตนัตอไร (ภาพที่ 13) คาสัมประสิทธความแปรปรวนของผลผลิต
หรือ%CV อยูในชวง 8.6-57%  

การปลูกออยโรงงาน  พื้นที่ที่ เหมาะสมมีจํานวน 773.38 ไร 
ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มีผลผลิตออยโรงงานรวมเฉลี่ยจํานวน 
27,586.42 ตัน ผลผลิตอยูในชวง 7.72 ตันตอไร (ภาพที่ 14) คาสัม
ประสิทธความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยูในชวง 14%  

การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวหลังการเก็บ เกี่ยวขาว พื้นที่ที่
เหมาะสมมีจํานวน 678,013.69 ไร ในชวงป พ.ศ.  2554-2563 มี
ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมเฉลี่ยจํานวน 415,154,515.83 กิโลกรัม 
ผลผลิตอยูในชวง 499-678 กิโลกรัมตอไร (ภาพที่ 15) คาสัมประสิทธ
ความแปรปรวนของผลผลิตหรือ%CV อยูในชวง 22-28% 

 

 
ภาพที ่13 ผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังหลังนา ในชวงป พ.ศ. 

2554-2563 
 

 
ภาพที่ 14 ผลผลิตเฉลี่ยของออยในนา ในชวงป พ.ศ. 2554-2563  
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 
6.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว

ขาวดอกมะลิ105 
การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิต

ขาวขาวดอกมะล1ิ05 โดยใชขอมูลภูมิอากาศ CCAM และภูมิอากาศ
ภูมิภาค- PRECIS and ECHAM4 A2 ใน 3 ชวงเวลา ชวงละ 10 ป คือ 

ชวงป พ  .ศ  . 2523-2532, 2583-2592 และ 2609-2618 ผลการ
วิเคราะหดังตารางที่  1 ชี้ใหเห็นวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 
ภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ
ทั้งสองแบบจําลองใหผลไปในทางเดียวกันกลาวคือ ในอนาคตมี
แนวโนมวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะล1ิ05 จะเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเทียบ
กับในชวงป พ .ศ. 2523-2532 อยางไรก็ตาม ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ
ในชวงป พ  .ศ  . 2583-2592 จะสูงกวาในชวงป พ  .ศ  . 2609-2618 
เล็กนอย หากเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองภูมิอากาศ แบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS จะมีผลกระทบตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ
105 มากกวาแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
แบบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค-PRECIS  ไดมีการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคณิตศาสตรที่มีความละเอียดสูงกวาซึ่งไดมีการจัดปรับ
ความคลาดเคลื่อนจากผลของแบบจําลองสําหรับประเทศไทยแลว 
และมีการทดสอบแลววามีความสามารถทํางานไดเปนอยางดีกับ
เครื่องมือที่มีอยู [15] ดังนั้นผูที่สนใจศึกษาผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย การใชผลของแบบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS and ECHAM4 A2 นาจะใหผลการศึกษา
ดีกวาผลของแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM  
 

 
ภาพที่ 15 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวโพดหลังนา ในชวงป พ.ศ.  2554-
2563  
 

6.2 ศักยภาพของพืชทางเลือก 
ศักยภาพของพืชทางเลือกในระบบการผลิตพืชทั้ง 3 ชนิดคือ มัน

สําปะหลัง ออยโรงงาน และขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ที่เหมาะสมตอการ
ปลูกพืชทั้งสามชนิดพืชจะมีความแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะพืช 
พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังหลังนา ออยโรงงาน และ
ขาวโพดเลี้ยงสัตว มีจํานวน 3,716.09 773.38 และ 678,013.69 ไร 
ตามลําดับ ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลัง ออยโรงงาน และ
ขาวโพดเลี้ยงสัตว จํานวน 2.5-6.5  7.72 ตันตอไร และ 499-678 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในอนาคตหากตองการผลิตพลังงาน
ทางเลือกจากพืชพลังงาน พื้นที่ทุงกุลารองไหเปนพื้นที่ที่ชวยเสริม
พลังงานทางเลือกไดในระดับหนึ่ง หากตองการเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ 
จําเปนตองมีการการจัดน้ําและปุยสําหรับการเพาะปลูกในฤดูแลงให
เพียงพอ 
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ตารางที่ 1 ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ภายใตแบบจําลองการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ CCAM และภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS and 
ECHAM4 A2 
 
แบ บจํ าล อง
ภูมิอากาศ 

ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105 ในทุงกุลารองไห 
(ตัน) 

 พ.ศ. 2523-32 พ.ศ. 2583-92 พ.ศ. 2609-18 
CCAM 863,997.84 881,333.83 872,742.67 
PRECIS and 
ECHAM4 A2 

802,315.67 844,851.89 843,565.10 

เฉลี่ย 833,156.75 863,092.86 858,153.89 
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