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บทคัดยอ 

เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีนั้นแตเดิมเปนเคร่ืองจักรที่ถูก
ออกแบบและจัดทําขึ้นมาโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถโดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาเทคโนโลยีและถายทอดองคความรูใหมเพ่ือ
ตอบสนองตอชุมชน ซ่ึงมหาวิทยาลัยไดมอบใหชุมชนไวใชงาน โดยที่
เคร่ืองผสมแรเหล็กนี้เปนเคร่ืองจักรทีช่วยในการนวดผสมระหวางผง
แร เหล็ก ดินเหนียวและน้ํา  ให เปนเนื้อเดียวกันเพ่ือทดแทน
แรงงานคนและชวยลดระยะเวลาการนวดผสมผงแรเหล็กน้ําพ้ี แต
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีที่อยูในชุมชนนั้นขาดการบํารุงรักษาทําให
เค ร่ืองจักรชํา รุดบอยคร้ัง ผูวิ จัยจึงมีแนวคิดในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีและทําใหเคร่ืองจักรที่
มหาวิทยาลัยมอบใหนั้นอยูอยางยั่งยืนรวมกับชุมชนได โดยชุมชน
สามารถจัดการและดูแลดวยตนเองได ซ่ึงผูวิจัยไดนําหลักการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรมมา
ประยุกตใช กับเค ร่ืองจักรในชุมชนโดยมีการเลือกปญหาของ
เคร่ืองจักรมาทําการวิเคราะหหาสาเหตุที่แทจริงโดยใชเทคนิค 
Why-Why Analysis และกําหนดแนวทางการปรับปรุงเคร่ืองจักร 
คือ การแกไขเกลียวยึดสเตอรที่ชํารุด การเปลี่ยน Housing การทํา
อุปกรณปองกันน้ําที่ไหลลงไปโดนมอเตอร รวมถึงการวางแผนการ
บํารุงรักษาเคร่ืองจักร จากการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร
นั้นสามารถปรับปรุงเคร่ืองจักรที่ไมสามารถทํางานไดทําใหมี
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีอยูที่ 49.1 %  
 
คําสําคัญ: ประสิทธิผลโดยรวม การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 

Abstract 
A Lek-Numpi mixing machine was designed 

and made for the purpose to develop technology and 
transfer new knowledges to a community. This machine 
has been used and served the community’s demands 
for a long period before breakdown. The machine works 
to create a homogeneous substance by mixing the 
combination of iron powder, clay and water. It is created 
to replace workforces and reduce operating time of Lek-
Numpi productions. A major concern of improper 
machine maintenance is to be considered. The 
community had not provided a good maintenance 
resulting in frequent machine breakdown. Therefore, the 
author has presented an idea of machine improvement 
to the community for sustainable autonomous. The 
author adapted industrial technique for machine 
maintenance. Why-Why analysis was used to indicate 
the root of machine breakdown. The analysis show that  

 
 
the machine can be effectively improved by modifying 
screw stick to sprocket, changing bearing housing units, 
installing cover of motor for protections and planing a 
maintenance schedule. After the improvement, the 
machine is able to work with overall-efficiency of 49.1% 
 
Keyword: Overall Equipment Effectiveness, Preventive 
Maintenance 
 

1. บทนํา 
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี [1] เปนเค ร่ืองจักรที่ถูก

ออกแบบและจัดทําขึ้นโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ เพ่ือ
ตอบสนองความตองการของคนในชุมชน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
พัฒนาเทคโนโลยีและถายทอดองคความรูใหมตอชุมชนและทองถิ่น 
ซ่ึงเปนพันธกิจหนึ่งของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ แตการนํา
เทคโนโลยีหรือเคร่ืองจักรใหมๆที่เขาสูชุมชนนั้นยังพบปญหาในเร่ือง
ของการจัดการดูแลรักษา ทําให เค ร่ืองจักรทํางานไดไม เต็ม
ประสทิธิภาพและเกิดการชํารุดบอยคร้ัง ปจจุบันเคร่ืองผสมแรเหล็ก
น้ําพ้ีไมไดถูกใชงานโดยถูกเก็บไวในมหาวิทยาลัยเพ่ือรอการแกไข
ปรับปรุง 

ผูวิจัยเห็นถึงปญหาในขอนี้จึงมีแนวคิดในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี โดยมีวัตถุประสงคในการ
เพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากเคร่ืองจักร โดยนําแนว
ทางการปรับปรุงเค ร่ืองจักรในอุตสาหกรรมมาประยุกตใชกับ
เคร่ืองจักรในชุมชน เพ่ือใหสอดคลองกับความเปนจริงและสามารถ
นําไปใชงานในชุมชนไดจริง โดยมีตัวชี้วัดประสิทธิภาพเคร่ืองจักรคือ 
ประสิทธิผลโดยรวม (OEE) 
 

 
 

รูปที่ 1 เคร่ืองผสมแรเหลก็น้ําพ้ี [1] 
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2. วัตถุประสงค  
1) เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็ก 

น้ําพ้ีโดยการลดการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากเคร่ืองจักรทางดานอัตรา
การเดินเคร่ืองและประสิทธภิาพการเดินเคร่ือง 

2) ชุมชนสามารถดูแลรักษาเคร่ืองจักรดวยตนเองเพ่ือให
เทคโนโลยีอยูคูกับชุมชนไดอยางยุงยืน 
 

3.  แนวคิด  ท ฤษฎี  ก รอบแน วคิ ดก ารวิ จั ยและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3.1 การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร 

เปนวิธีการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเค ร่ืองจักร
อุปกรณในอุตสาหกรรม ทําใหทราบถึงสาเหตุของการสูญเสียตางๆ
ที่เกิดขึ้นทั้งในระบบ คือ สามารถแยกการสูญเสียและรายละเอียด
ของสาเหตุนั้น ทําใหสามารถที่จะปรับปรุงแกไขเพ่ือลดการสูญเสียที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง ในการประเมินคาประคาประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักรนั้นจะประกอบดวยตัวแปรหลัก 3 ตัวแปรคือ 
อัตราการเดินเคร่ืองจักร (Availability Rate: A) คือความพรอม
ของเคร่ืองจักรในการทํางาน 

 
 
 ประสิทธิภาพการเดินเค ร่ืองจักร (Performance 
Efficiency: P) คือคาที่แสดงถึงประสิทธิภาพการทํางานของ
เคร่ืองจักร 

 
 
 อัตราคุณภาพ (Quality Rate: Q) คือคาที่แสดงถึง
ความสามารถของเคร่ืองจักรในการผลิตสินคาที่มีคุณลักษณะตรง
ตามขอกําหนดของลูกคาตอจํานวนผลิตภัณฑที่ผลิตไดทั้งหมด 

 
 คาประสิทธิผลโดยรวมของ เค ร่ือง จักร (Overall 
Equipment Effectiveness: OEE) คือผลคูณของอัตราการเดิน
เคร่ืองจักรประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองจักรและอัตราคุณภาพ 

OEE= A x P x Q 
3.2 การวิเคราะห Why-Why Analysis 

เปนเทคนิคการวิเคราะหหาปจจัยที่เปนสาเหตุรากเหงา
ของปญหา โดยหากเราสามารถคนพบสาเหตุรากเหงาและกําจัดได
แลว ปญหาเดิมจะไมเกิดซํ้า หากปญหาเดิมเกิดซํ้าแสดงวาการ
วิเคราะหของเรานั้นมาผิดทางหรือ อาจมีสาเหตุตกหลนไป อาจจะ
ตองมาทําการวิเคราะหใหม วิธีการมองปญหาของ Why-Why 
Analysis  

1) การมองจากสภาพที่ควรจะเปน เปนการคนหา
สาเหตุโดยการนึกภาพขึ้นมา วาการจะทําใหดีนั้นจะตองมีรูปแบบ 
ลักษณะ และเงื่อนไขอยางไร การมองปญหาจากสภาพที่ควรจะเปน
คือ การเปรียบเทียบวิธีการของตนเองกับสิ่งที่เปนมาตรฐานหรือเปน
ที่ยอมรับของคนทั่วไป “การมองปญหาจากสภาพที่ควรจะเปน” 
เปนการกําหนดแนวทางในการคนหาสาเหตุของปญหาโดยการ
เปรียบเทียบปญหาที่เกิดกับสภาพที่ควรจะเปน หลังจากกําหนด

แนวทางไดแลวก็จะตั้งคําถามวา “ทําไม”ไปเร่ือยๆ เพ่ือคนหาปจจัย
หรือสาเหตุออกมา 

2) การมองจากหลักเกณฑหรือทฤษฎี เปนการมอง
ปญหาจากการทําความเขาใจกับหลักเกณฑหรือจากทฤษฎีที่
เก่ียวของ กับการทํางานของเคร่ืองจักรนั้นๆ 
3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อินทนนท สีตลพฤกษ [2] ประเมินประสิทธิภาพของ
เคร่ืองจักรในอุตสาหกรรมการผลิตพลาสติกแผน โดยไดมีการ
ออกแบบใบตรวจสอบเพ่ือใชในการเก็บขอมูลที่จําเปน จากการ
ประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรพบวามีคาประสิทธิผลโดยรวม
ที่ 66.62 % พบวาสาเหตุสําคัญที่ทําใหประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักรมีคาต่ํา คือ อัตราการเดินเคร่ือง สิ่งที่ทําใหอัตราการ
เดินเคร่ืองต่ําก็มีปจจัยอยูสองประการคือ เหตุขัดของของเคร่ืองจักร
เกิดขึ้นบอยคร้ังและเวลาสูญเสียจากการปรับตั้งเคร่ืองในการเร่ิม
ผลิตหรือการเปลี่ยนชนิดของชิ้นงาน ในการแกไขปญหาดังกลาว 
ทีมงานไดทําการฟนฟูสภาพของเคร่ืองจักรและปรับปรุงวิธีการ
ปรับตั้งเคร่ืองจักร หลังจากการปรับปรุงพบวาประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักรเพ่ิมขึ้นจาก 66.62 % เปน 84.5%  

ฟาแลง บุญเพ็ชร [3] ทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
เคร่ืองผิวเลนสพลาสติกกันแสงซ่ึงเปนกระบวนการที่เปนจุดคอขวด 
โดยใชเทคนิคการวิเคราะหหา “ความสูญเปลา” ตามแนวคิดลีนที่
เปนเหตุใหเคร่ืองจักรไมสามารถทํางานไดเต็มกําลัง และทําการ
ปรับปรุงเพ่ือลดความสูญเปลานั้น ผลจากการปรับปรุงสามารถเพ่ิม
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองเคลือบผิวเลนสกันแสงพลาสติก
กันแสงจาก 61.8 % เปน 76.3% 

วีรชัย มัฎฐารักษ และคณะ [4] ทําการปรับปรุงคา
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองอัดเม็ดโรงงานผลิตอาหารสัตวน้ํา 
ทางทีมงานไดทําการปรับปรุงปญหาที่เกิดขึ้นโดยทํามาตรฐานการ
ปรับตั้งเคร่ืองจักรเพ่ือลดเวลาการปรับตั้งเคร่ืองจักรสวนการรอคอย
เนื่องจากการรอคอยชิ้นงานก็ทําการปรับเปลี่ยนเวลาการทํางานโดย
ใหพนักงานที่มีสวนเก่ียวของกับเคร่ืองจักรเขาทํางานกอนหลังจาก
การปรับปรุงพบวาประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเพ่ิมขึ้นจาก 
74.0% เปน 84.0% 

สมโชค ไสลเพชร [5] ทําการศึกษาวิ ธีการเพ่ิม
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรในโรงงานผลิตอุปกรณเซมิ
คอนดัคเตอรประเภทโฟโตคัปเปลอร ไดทําการวิเคราะหหาสาเหตุ
ของปญหาโดยใชหลักการระดมสมอง (Brain Strom) แลวใช
หลักการพาเรโต (Pareto Diagram) เพ่ือคัดเลือกปญหาแลวนํา
ปญหาทีเ่ลือกมาหาสาเหตุโดยพิจารณาจาก คน (Man) เคร่ืองจักร 
(Machine) วิธีการ (Method) และ วัตถุดิบ (Material) พรอมทั้ง
หาแนวทางการปรับปรุงเพ่ือลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นหลังจากการ
ปรับปรุงตามแนวทางที่กําหนดไวก็พบวาในแตละกระบวนการ
สามารถเพ่ิมประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรได เชน เคร่ืองจักร
ประเภท Die Bondจาก 66.90% เปน 77.5% เคร่ือง Wire Bond 
จาก 66.90% เปน 74.02% เปนตน 
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4. วิธีดําเนินงาน 
4.1 ศึกษาหลักการทํางานของเคร่ืองจักร 

หลักการทํางานของเคร่ืองจักรนั้นเปนการนําสวนผสม
ระหวางดินเหนียว แรเหล็กน้ําพ้ี และน้ํา มาผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน
โดยใชใบพัดที่ถูกขับโดยมอเตอรไฟฟาทําหนาที่ในการคลุกเคลา
สวนผสมใหเปนเนื้อเดียวกันเพ่ือนําไปใชในการผลิตวัตถุมงคลตาง
เชนพระพุทธรูป สรอยประคํา เปนตน ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของจังหวัด
อุตรดิตถ 

 

 
รูปที ่2 หลักการทํางานของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

เมื่อพิจารณาจากรูปที 2 ที่แสดงขั้นการทํางานของเคร่ืองผสมแร
เหล็กน้ําพ้ี โดยหลักการทํางาน 5 ขั้นตอนคือ 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมวัตถุดิบ เปนการเตรียมสวนผสมที่
ประกอบไปดวย ดินเหนียว แรเหล็กน้ําพ้ี และน้ํา 

ขั้นตอนที่ 2 เปดเคร่ืองจักร โดยการเปดสวิตซควบคุม
การทํางานของเคร่ืองจักรใหเคร่ืองจักรทํางาน 

ขั้นตอนที่  3 ทําการใสสวนผสมทั้ งหมดลงไปใน
เคร่ืองจักร 

ขั้นตอนที่ 4 เคร่ืองจักรทําการผสมวัตถุดิบใหเขากันใช
เวลาประมาณ 20 นาที 

ขั้นตอนที่ 5 ทําการดึงแผนเหล็กที่ก้ันระหวางชองผสม
วัตถุดิบกับชองที่ทําหนาอัดวัตถุดิบออกมา ใหวัตถุดิบไหลลงไปชอง
อัดวัตถุดิบ และสวนผสมจะถูกอัดออกมาเปนลักษณะกอนๆ 
4.2 สํารวจสภาพปจจุบันการและความสูญเสียของเคร่ืองจักร 

สํารวจสภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีเพ่ือพิจารณา
ถึงความเสียหายหรือปญหาที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองจักร โดยการนําเคร่ือง
ผสมแรเหล็กน้ําพ้ีมาทดสอบเดินเคร่ืองจักร จากการทดสอบพบวา
เคร่ืองจักรไมสามารถทํางานไดเนื่องจากเพลาเหวี่ยงที่เปนสวนผสม
ของวัตถุดิบตามรูปที่  3 ไมสามารถหมุนได  
เนื่องจากลักษณะของเคร่ืองจักรที่เลือกมาทําการปรับปรับปรุงไมใช
เคร่ืองจักรที่สามารถทํางานได ณ ชวงเวลานั้น จึงไมมีการเก็บขอมูล
การทํางานของเคร่ืองจักรเบ้ืองตนเพ่ือนํามาเลือกปญหาที่จะแกไข
ตามหลักการของแผนภูมพิาเรโต 

 
รูปที่ 3 เพลาของใบพัดที่ใชผสมไมหมุน 

4.3 วิเคราะหหาสาเหตุและมาตรการการแกไข 
เมื่อทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

ไดนําปญหาดังกลาวมาวิเคราะหเพ่ือหาสาเหตุของปญหาที่เกิด
ขึ้นกับเคร่ืองจักร โดยใหทีมงานในคณะทําการระดมความคิด 

(Brain Strom) ในการวิเคราะหเพ่ือหาสาเหตุที่แทจริงที่ทําให
แกนเพลาที่ใชในขับใบพัดสําหรับคลุกเคลาสวนผสมไมหมุนโดยใช
เคร่ืองมือที่ชื่อวา Why-Why Analysis และนําสาเหตุตางๆมา
กําหนดเปนมาตรการแกไขปรับปรุงเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของ
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีตอไป 

 
รูปที่ 4 การหาสาเหตุและมาตรการแกไขโดยใช Why  

Why Analysis 
4.4 ดําเนินการปรับปรุง 

หลังจากทําการวิเคราะหหาสาเหตุและกําหนดมาตรการ
แกไขปรับปรุงเคร่ืองผสมแรเหล็กนําพ้ีแลว ก็ใดเร่ิมลงมือดําเนินการ
ปรับปรุงเคร่ืองจักรตามมาตรการแกไขที่ระบุไวใน Why Why 
Analysis ซ่ึงม ี4 มาตรการ ที่ประกอบไปดวย  
1) การเจาะรูและ Tap เกลียวเพ่ือยึดสเตอรใหแนน 
2) เปลี่ยน Housing ใหมเพ่ือใหการหมุนของเพลามีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 
3) ทํา Cover ปองกันน้ําไหลใสมอเตอร 
4) ทําแผนบํารุง รักษาเชิงปองกันเพ่ือยึดอายุการใชงานของ
เคร่ืองจักร 
  

 
รูปที่ 4 วิธีการปรับปรุงเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

4.5 ตรวจสอบผลการปรับปรุง 
เมื่อทําการปรับปรุง เค ร่ืองผสมแร เหล็กน้ํา พ้ีตาม

มาตรการที่ ไดจากการระดมความคิดแลว ไดนําเค ร่ืองจักรไป
ทดสอบใชในการทดสอบแลวตรวจสอบประสิทธภิาพของเคร่ืองโดย
ใชตัวชี้วัดที่เรียกวาการวัดประสิทธิผลโดยรวม ในการคํานวณหาคา
ประสิทธิผลโดยรวม ตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีกอน
และหลังปรับปรุง  
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กอนปรับปรุง
2 หลังปรับปรุง Diff

อัตราการเดินเคร่ืองจักร

( Availability Rate: A)

ประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองจักร

(Performance Efficiency: P) 

อัตราคุณภาพ 

(Quality Rate: Q)

ประสิทธิผลโดยรวม

(OEE)

73.0%

80.0%

84.0%

49.1%0.0% 49.1%

0.0% 73.0%

0.0% 80.0%

0.0% 84.0%

 

5. การวิเคราะหผล 
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ํา

พ้ีตามมาตรการทั้ง 4 แบบคือ 1) การเจาะรูและ Tapเกลียวเพ่ือยึด
สเตอรใหมใหแนน 2) เปลี่ยน Housing ใหมเพ่ือใหการหมุนของ
เพลามีประสิทธิภาพมากขึ้น 3) ทํา Cover ปองกันน้ําใสมอเตอร 4) 
ทําแผนบํารุงรักษาเชิงปองกันเปนแผนการตรวจสอบเคร่ืองจักรเพ่ือ
ยึดอายุการใชงานของเคร่ืองจักร พบวาสามารถทําใหประสิทธิผล
โดยรวม (OEE) ของเคร่ืองจักรคือ 49.1% ในการปรับปรุงตาม
มาตรการ 3 แบบแรกจะชวยใหเคร่ืองจักรสามารถทํางานได
แบบตอเนื่องลดการสูญเสียจากการปรับตั้งเคร่ืองจักรหรือหยุด
เล็กๆนอยๆไดทําใหอัตราการเดินเคร่ือง (A) และประสิทธิภาพการ
เดินเคร่ือง (P) เพ่ิมขึ้น (เคร่ืองจักรที่เลือกมาปรับปรุงนั้นชวงแรกไม
สามารถทํางานไดทําใหไมสามรถวัดคาประสิทธิผลโดยรวมกอนการ
ปรับปรุงได) การปรับปรุงมาตรการที่ 1 และ 3 คือ การแกไขเกลียว
ยึดสเตอรที่ชํารุดและสราง Cover เพ่ือปองกันน้ําเขามอเตอรจะ
ชวยลดปญหาในเร่ืองการหยุดเล็กๆนอยของเคร่ืองจักรทําใหอัตรา
การเดินเคร่ือง (A) เพ่ิมขึ้นเปน 73.0% การปรับปรุงมาตรการที่ 2 
คือ การเปลี่ยน Housing จะชวยใหการหมุนของแกนเพลาลื่นไหล
มากขึ้นความฝดตางๆก็จะลดลงทําใหประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง
เปน 80.0% สําหรับมาตรการที่ 4 จะทําใหยึดอายุของการใชงานทั้ง
ดานอัตราการเดินเคร่ือง (A) และประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง (P) 
ใหยึดอายุการทํางานของเคร่ืองจักรและสามารถทําใหคนในชุมชน
นั้นสามารถบํารุงรักษาเคร่ืองจักรไดเองซ่ึงจะทําใหเทคโนโลยีอยูคู
กับทองถิ่นไดอยางยั่งยนื 
 

6. ขอเสนอแนะ 
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ํา

พ้ีมีคาประสิทธิผลโดยรวมที่ 49% ซ่ึงอยูในเกณฑที่ตํากวามาตรฐาน 
(เกณฑมาตรฐาน 80%) โดยเฉพาะคาอัตราการเดินเคร่ือง (A) ที่
เปนสวนหนึ่งของการคิดคาประสิทธิผลโดยรวมที่มีคาต่ํามากเทากับ 
73 % ควรจะนําปญหาที่เกิดขึ้นทําการปรับปรุงอีกคร้ังเพ่ือใหคา
ประสิทธิผลโดยรวมมีคามากขึ้นกวาเดิม 
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