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บทคัดยอ 

เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีนั้นแตเดิมเปนเคร่ืองจักรที่ถูก
ออกแบบและจัดทําขึ้นมาโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถโดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาเทคโนโลยีและถายทอดองคความรูใหมเพ่ือ
ตอบสนองตอชุมชน ซ่ึงมหาวิทยาลัยไดมอบใหชุมชนไวใชงาน โดยที่
เคร่ืองผสมแรเหล็กนี้เปนเคร่ืองจักรทีช่วยในการนวดผสมระหวางผง
แร เหล็ก ดินเหนียวและน้ํา  ให เปนเนื้อเดียวกันเพ่ือทดแทน
แรงงานคนและชวยลดระยะเวลาการนวดผสมผงแรเหล็กน้ําพ้ี แต
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีที่อยูในชุมชนนั้นขาดการบํารุงรักษาทําให
เค ร่ืองจักรชํา รุดบอยคร้ัง ผูวิ จัยจึงมีแนวคิดในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีและทําใหเคร่ืองจักรที่
มหาวิทยาลัยมอบใหนั้นอยูอยางยั่งยืนรวมกับชุมชนได โดยชุมชน
สามารถจัดการและดูแลดวยตนเองได ซ่ึงผูวิจัยไดนําหลักการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรมมา
ประยุกตใช กับเค ร่ืองจักรในชุมชนโดยมีการเลือกปญหาของ
เคร่ืองจักรมาทําการวิเคราะหหาสาเหตุที่แทจริงโดยใชเทคนิค 
Why-Why Analysis และกําหนดแนวทางการปรับปรุงเคร่ืองจักร 
คือ การแกไขเกลียวยึดสเตอรที่ชํารุด การเปลี่ยน Housing การทํา
อุปกรณปองกันน้ําที่ไหลลงไปโดนมอเตอร รวมถึงการวางแผนการ
บํารุงรักษาเคร่ืองจักร จากการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร
นั้นสามารถปรับปรุงเคร่ืองจักรที่ไมสามารถทํางานไดทําใหมี
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีอยูที่ 49.1 %  
 
คําสําคัญ: ประสิทธิผลโดยรวม การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 

Abstract 
A Lek-Numpi mixing machine was designed 

and made for the purpose to develop technology and 
transfer new knowledges to a community. This machine 
has been used and served the community’s demands 
for a long period before breakdown. The machine works 
to create a homogeneous substance by mixing the 
combination of iron powder, clay and water. It is created 
to replace workforces and reduce operating time of Lek-
Numpi productions. A major concern of improper 
machine maintenance is to be considered. The 
community had not provided a good maintenance 
resulting in frequent machine breakdown. Therefore, the 
author has presented an idea of machine improvement 
to the community for sustainable autonomous. The 
author adapted industrial technique for machine 
maintenance. Why-Why analysis was used to indicate 
the root of machine breakdown. The analysis show that  

 
 
the machine can be effectively improved by modifying 
screw stick to sprocket, changing bearing housing units, 
installing cover of motor for protections and planing a 
maintenance schedule. After the improvement, the 
machine is able to work with overall-efficiency of 49.1% 
 
Keyword: Overall Equipment Effectiveness, Preventive 
Maintenance 
 

1. บทนํา 
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี [1] เปนเค ร่ืองจักรที่ถูก

ออกแบบและจัดทําขึ้นโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ เพ่ือ
ตอบสนองความตองการของคนในชุมชน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
พัฒนาเทคโนโลยีและถายทอดองคความรูใหมตอชุมชนและทองถิ่น 
ซ่ึงเปนพันธกิจหนึ่งของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ แตการนํา
เทคโนโลยีหรือเคร่ืองจักรใหมๆที่เขาสูชุมชนนั้นยังพบปญหาในเร่ือง
ของการจัดการดูแลรักษา ทําให เค ร่ืองจักรทํางานไดไม เต็ม
ประสทิธิภาพและเกิดการชํารุดบอยคร้ัง ปจจุบันเคร่ืองผสมแรเหล็ก
น้ําพ้ีไมไดถูกใชงานโดยถูกเก็บไวในมหาวิทยาลัยเพ่ือรอการแกไข
ปรับปรุง 

ผูวิจัยเห็นถึงปญหาในขอนี้จึงมีแนวคิดในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี โดยมีวัตถุประสงคในการ
เพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากเคร่ืองจักร โดยนําแนว
ทางการปรับปรุงเค ร่ืองจักรในอุตสาหกรรมมาประยุกตใชกับ
เคร่ืองจักรในชุมชน เพ่ือใหสอดคลองกับความเปนจริงและสามารถ
นําไปใชงานในชุมชนไดจริง โดยมีตัวชี้วัดประสิทธิภาพเคร่ืองจักรคือ 
ประสิทธิผลโดยรวม (OEE) 
 

 
 

รูปที่ 1 เคร่ืองผสมแรเหลก็น้ําพ้ี [1] 
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2. วัตถุประสงค  
1) เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็ก 

น้ําพ้ีโดยการลดการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากเคร่ืองจักรทางดานอัตรา
การเดินเคร่ืองและประสิทธภิาพการเดินเคร่ือง 

2) ชุมชนสามารถดูแลรักษาเคร่ืองจักรดวยตนเองเพ่ือให
เทคโนโลยีอยูคูกับชุมชนไดอยางยุงยืน 
 

3.  แนวคิด  ท ฤษฎี  ก รอบแน วคิ ดก ารวิ จั ยและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3.1 การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร 

เปนวิธีการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเค ร่ืองจักร
อุปกรณในอุตสาหกรรม ทําใหทราบถึงสาเหตุของการสูญเสียตางๆ
ที่เกิดขึ้นทั้งในระบบ คือ สามารถแยกการสูญเสียและรายละเอียด
ของสาเหตุนั้น ทําใหสามารถที่จะปรับปรุงแกไขเพ่ือลดการสูญเสียที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง ในการประเมินคาประคาประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักรนั้นจะประกอบดวยตัวแปรหลัก 3 ตัวแปรคือ 
อัตราการเดินเคร่ืองจักร (Availability Rate: A) คือความพรอม
ของเคร่ืองจักรในการทํางาน 

 
 
 ประสิทธิภาพการเดินเค ร่ืองจักร (Performance 
Efficiency: P) คือคาที่แสดงถึงประสิทธิภาพการทํางานของ
เคร่ืองจักร 

 
 
 อัตราคุณภาพ (Quality Rate: Q) คือคาที่แสดงถึง
ความสามารถของเคร่ืองจักรในการผลิตสินคาที่มีคุณลักษณะตรง
ตามขอกําหนดของลูกคาตอจํานวนผลิตภัณฑที่ผลิตไดทั้งหมด 

 
 คาประสิทธิผลโดยรวมของ เค ร่ือง จักร (Overall 
Equipment Effectiveness: OEE) คือผลคูณของอัตราการเดิน
เคร่ืองจักรประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองจักรและอัตราคุณภาพ 

OEE= A x P x Q 
3.2 การวิเคราะห Why-Why Analysis 

เปนเทคนิคการวิเคราะหหาปจจัยที่เปนสาเหตุรากเหงา
ของปญหา โดยหากเราสามารถคนพบสาเหตุรากเหงาและกําจัดได
แลว ปญหาเดิมจะไมเกิดซํ้า หากปญหาเดิมเกิดซํ้าแสดงวาการ
วิเคราะหของเรานั้นมาผิดทางหรือ อาจมีสาเหตุตกหลนไป อาจจะ
ตองมาทําการวิเคราะหใหม วิธีการมองปญหาของ Why-Why 
Analysis  

1) การมองจากสภาพที่ควรจะเปน เปนการคนหา
สาเหตุโดยการนึกภาพขึ้นมา วาการจะทําใหดีนั้นจะตองมีรูปแบบ 
ลักษณะ และเงื่อนไขอยางไร การมองปญหาจากสภาพที่ควรจะเปน
คือ การเปรียบเทียบวิธีการของตนเองกับสิ่งที่เปนมาตรฐานหรือเปน
ที่ยอมรับของคนทั่วไป “การมองปญหาจากสภาพที่ควรจะเปน” 
เปนการกําหนดแนวทางในการคนหาสาเหตุของปญหาโดยการ
เปรียบเทียบปญหาที่เกิดกับสภาพที่ควรจะเปน หลังจากกําหนด

แนวทางไดแลวก็จะตั้งคําถามวา “ทําไม”ไปเร่ือยๆ เพ่ือคนหาปจจัย
หรือสาเหตุออกมา 

2) การมองจากหลักเกณฑหรือทฤษฎี เปนการมอง
ปญหาจากการทําความเขาใจกับหลักเกณฑหรือจากทฤษฎีที่
เก่ียวของ กับการทํางานของเคร่ืองจักรนั้นๆ 
3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อินทนนท สีตลพฤกษ [2] ประเมินประสิทธิภาพของ
เคร่ืองจักรในอุตสาหกรรมการผลิตพลาสติกแผน โดยไดมีการ
ออกแบบใบตรวจสอบเพ่ือใชในการเก็บขอมูลที่จําเปน จากการ
ประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรพบวามีคาประสิทธิผลโดยรวม
ที่ 66.62 % พบวาสาเหตุสําคัญที่ทําใหประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักรมีคาต่ํา คือ อัตราการเดินเคร่ือง สิ่งที่ทําใหอัตราการ
เดินเคร่ืองต่ําก็มีปจจัยอยูสองประการคือ เหตุขัดของของเคร่ืองจักร
เกิดขึ้นบอยคร้ังและเวลาสูญเสียจากการปรับตั้งเคร่ืองในการเร่ิม
ผลิตหรือการเปลี่ยนชนิดของชิ้นงาน ในการแกไขปญหาดังกลาว 
ทีมงานไดทําการฟนฟูสภาพของเคร่ืองจักรและปรับปรุงวิธีการ
ปรับตั้งเคร่ืองจักร หลังจากการปรับปรุงพบวาประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักรเพ่ิมขึ้นจาก 66.62 % เปน 84.5%  

ฟาแลง บุญเพ็ชร [3] ทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
เคร่ืองผิวเลนสพลาสติกกันแสงซ่ึงเปนกระบวนการที่เปนจุดคอขวด 
โดยใชเทคนิคการวิเคราะหหา “ความสูญเปลา” ตามแนวคิดลีนที่
เปนเหตุใหเคร่ืองจักรไมสามารถทํางานไดเต็มกําลัง และทําการ
ปรับปรุงเพ่ือลดความสูญเปลานั้น ผลจากการปรับปรุงสามารถเพ่ิม
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองเคลือบผิวเลนสกันแสงพลาสติก
กันแสงจาก 61.8 % เปน 76.3% 

วีรชัย มัฎฐารักษ และคณะ [4] ทําการปรับปรุงคา
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองอัดเม็ดโรงงานผลิตอาหารสัตวน้ํา 
ทางทีมงานไดทําการปรับปรุงปญหาที่เกิดขึ้นโดยทํามาตรฐานการ
ปรับตั้งเคร่ืองจักรเพ่ือลดเวลาการปรับตั้งเคร่ืองจักรสวนการรอคอย
เนื่องจากการรอคอยชิ้นงานก็ทําการปรับเปลี่ยนเวลาการทํางานโดย
ใหพนักงานที่มีสวนเก่ียวของกับเคร่ืองจักรเขาทํางานกอนหลังจาก
การปรับปรุงพบวาประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเพ่ิมขึ้นจาก 
74.0% เปน 84.0% 

สมโชค ไสลเพชร [5] ทําการศึกษาวิ ธีการเพ่ิม
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรในโรงงานผลิตอุปกรณเซมิ
คอนดัคเตอรประเภทโฟโตคัปเปลอร ไดทําการวิเคราะหหาสาเหตุ
ของปญหาโดยใชหลักการระดมสมอง (Brain Strom) แลวใช
หลักการพาเรโต (Pareto Diagram) เพ่ือคัดเลือกปญหาแลวนํา
ปญหาทีเ่ลือกมาหาสาเหตุโดยพิจารณาจาก คน (Man) เคร่ืองจักร 
(Machine) วิธีการ (Method) และ วัตถุดิบ (Material) พรอมทั้ง
หาแนวทางการปรับปรุงเพ่ือลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นหลังจากการ
ปรับปรุงตามแนวทางที่กําหนดไวก็พบวาในแตละกระบวนการ
สามารถเพ่ิมประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรได เชน เคร่ืองจักร
ประเภท Die Bondจาก 66.90% เปน 77.5% เคร่ือง Wire Bond 
จาก 66.90% เปน 74.02% เปนตน 
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4. วิธีดําเนินงาน 
4.1 ศึกษาหลักการทํางานของเคร่ืองจักร 

หลักการทํางานของเคร่ืองจักรนั้นเปนการนําสวนผสม
ระหวางดินเหนียว แรเหล็กน้ําพ้ี และน้ํา มาผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน
โดยใชใบพัดที่ถูกขับโดยมอเตอรไฟฟาทําหนาที่ในการคลุกเคลา
สวนผสมใหเปนเนื้อเดียวกันเพ่ือนําไปใชในการผลิตวัตถุมงคลตาง
เชนพระพุทธรูป สรอยประคํา เปนตน ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของจังหวัด
อุตรดิตถ 

 

 
รูปที ่2 หลักการทํางานของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

เมื่อพิจารณาจากรูปที 2 ที่แสดงขั้นการทํางานของเคร่ืองผสมแร
เหล็กน้ําพ้ี โดยหลักการทํางาน 5 ขั้นตอนคือ 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมวัตถุดิบ เปนการเตรียมสวนผสมที่
ประกอบไปดวย ดินเหนียว แรเหล็กน้ําพ้ี และน้ํา 

ขั้นตอนที่ 2 เปดเคร่ืองจักร โดยการเปดสวิตซควบคุม
การทํางานของเคร่ืองจักรใหเคร่ืองจักรทํางาน 

ขั้นตอนที่  3 ทําการใสสวนผสมทั้ งหมดลงไปใน
เคร่ืองจักร 

ขั้นตอนที่ 4 เคร่ืองจักรทําการผสมวัตถุดิบใหเขากันใช
เวลาประมาณ 20 นาที 

ขั้นตอนที่ 5 ทําการดึงแผนเหล็กที่ก้ันระหวางชองผสม
วัตถุดิบกับชองที่ทําหนาอัดวัตถุดิบออกมา ใหวัตถุดิบไหลลงไปชอง
อัดวัตถุดิบ และสวนผสมจะถูกอัดออกมาเปนลักษณะกอนๆ 
4.2 สํารวจสภาพปจจุบันการและความสูญเสียของเคร่ืองจักร 

สํารวจสภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีเพ่ือพิจารณา
ถึงความเสียหายหรือปญหาที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองจักร โดยการนําเคร่ือง
ผสมแรเหล็กน้ําพ้ีมาทดสอบเดินเคร่ืองจักร จากการทดสอบพบวา
เคร่ืองจักรไมสามารถทํางานไดเนื่องจากเพลาเหวี่ยงที่เปนสวนผสม
ของวัตถุดิบตามรูปที่  3 ไมสามารถหมุนได  
เนื่องจากลักษณะของเคร่ืองจักรที่เลือกมาทําการปรับปรับปรุงไมใช
เคร่ืองจักรที่สามารถทํางานได ณ ชวงเวลานั้น จึงไมมีการเก็บขอมูล
การทํางานของเคร่ืองจักรเบ้ืองตนเพ่ือนํามาเลือกปญหาที่จะแกไข
ตามหลักการของแผนภูมพิาเรโต 

 
รูปที่ 3 เพลาของใบพัดที่ใชผสมไมหมุน 

4.3 วิเคราะหหาสาเหตุและมาตรการการแกไข 
เมื่อทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

ไดนําปญหาดังกลาวมาวิเคราะหเพ่ือหาสาเหตุของปญหาที่เกิด
ขึ้นกับเคร่ืองจักร โดยใหทีมงานในคณะทําการระดมความคิด 

(Brain Strom) ในการวิเคราะหเพ่ือหาสาเหตุที่แทจริงที่ทําให
แกนเพลาที่ใชในขับใบพัดสําหรับคลุกเคลาสวนผสมไมหมุนโดยใช
เคร่ืองมือที่ชื่อวา Why-Why Analysis และนําสาเหตุตางๆมา
กําหนดเปนมาตรการแกไขปรับปรุงเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของ
เคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีตอไป 

 
รูปที่ 4 การหาสาเหตุและมาตรการแกไขโดยใช Why  

Why Analysis 
4.4 ดําเนินการปรับปรุง 

หลังจากทําการวิเคราะหหาสาเหตุและกําหนดมาตรการ
แกไขปรับปรุงเคร่ืองผสมแรเหล็กนําพ้ีแลว ก็ใดเร่ิมลงมือดําเนินการ
ปรับปรุงเคร่ืองจักรตามมาตรการแกไขที่ระบุไวใน Why Why 
Analysis ซ่ึงม ี4 มาตรการ ที่ประกอบไปดวย  
1) การเจาะรูและ Tap เกลียวเพ่ือยึดสเตอรใหแนน 
2) เปลี่ยน Housing ใหมเพ่ือใหการหมุนของเพลามีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 
3) ทํา Cover ปองกันน้ําไหลใสมอเตอร 
4) ทําแผนบํารุง รักษาเชิงปองกันเพ่ือยึดอายุการใชงานของ
เคร่ืองจักร 
  

 
รูปที่ 4 วิธีการปรับปรุงเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ี 

4.5 ตรวจสอบผลการปรับปรุง 
เมื่อทําการปรับปรุง เค ร่ืองผสมแร เหล็กน้ํา พ้ีตาม

มาตรการที่ ไดจากการระดมความคิดแลว ไดนําเค ร่ืองจักรไป
ทดสอบใชในการทดสอบแลวตรวจสอบประสิทธภิาพของเคร่ืองโดย
ใชตัวชี้วัดที่เรียกวาการวัดประสิทธิผลโดยรวม ในการคํานวณหาคา
ประสิทธิผลโดยรวม ตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ําพ้ีกอน
และหลังปรับปรุง  
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กอนปรับปรุง
2 หลังปรับปรุง Diff

อัตราการเดินเคร่ืองจักร

( Availability Rate: A)

ประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองจักร

(Performance Efficiency: P) 

อัตราคุณภาพ 

(Quality Rate: Q)

ประสิทธิผลโดยรวม

(OEE)

73.0%

80.0%

84.0%

49.1%0.0% 49.1%

0.0% 73.0%

0.0% 80.0%

0.0% 84.0%

 

5. การวิเคราะหผล 
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ํา

พ้ีตามมาตรการทั้ง 4 แบบคือ 1) การเจาะรูและ Tapเกลียวเพ่ือยึด
สเตอรใหมใหแนน 2) เปลี่ยน Housing ใหมเพ่ือใหการหมุนของ
เพลามีประสิทธิภาพมากขึ้น 3) ทํา Cover ปองกันน้ําใสมอเตอร 4) 
ทําแผนบํารุงรักษาเชิงปองกันเปนแผนการตรวจสอบเคร่ืองจักรเพ่ือ
ยึดอายุการใชงานของเคร่ืองจักร พบวาสามารถทําใหประสิทธิผล
โดยรวม (OEE) ของเคร่ืองจักรคือ 49.1% ในการปรับปรุงตาม
มาตรการ 3 แบบแรกจะชวยใหเคร่ืองจักรสามารถทํางานได
แบบตอเนื่องลดการสูญเสียจากการปรับตั้งเคร่ืองจักรหรือหยุด
เล็กๆนอยๆไดทําใหอัตราการเดินเคร่ือง (A) และประสิทธิภาพการ
เดินเคร่ือง (P) เพ่ิมขึ้น (เคร่ืองจักรที่เลือกมาปรับปรุงนั้นชวงแรกไม
สามารถทํางานไดทําใหไมสามรถวัดคาประสิทธิผลโดยรวมกอนการ
ปรับปรุงได) การปรับปรุงมาตรการที่ 1 และ 3 คือ การแกไขเกลียว
ยึดสเตอรที่ชํารุดและสราง Cover เพ่ือปองกันน้ําเขามอเตอรจะ
ชวยลดปญหาในเร่ืองการหยุดเล็กๆนอยของเคร่ืองจักรทําใหอัตรา
การเดินเคร่ือง (A) เพ่ิมขึ้นเปน 73.0% การปรับปรุงมาตรการที่ 2 
คือ การเปลี่ยน Housing จะชวยใหการหมุนของแกนเพลาลื่นไหล
มากขึ้นความฝดตางๆก็จะลดลงทําใหประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง
เปน 80.0% สําหรับมาตรการที่ 4 จะทําใหยึดอายุของการใชงานทั้ง
ดานอัตราการเดินเคร่ือง (A) และประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง (P) 
ใหยึดอายุการทํางานของเคร่ืองจักรและสามารถทําใหคนในชุมชน
นั้นสามารถบํารุงรักษาเคร่ืองจักรไดเองซ่ึงจะทําใหเทคโนโลยีอยูคู
กับทองถิ่นไดอยางยั่งยนื 
 

6. ขอเสนอแนะ 
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองผสมแรเหล็กน้ํา

พ้ีมีคาประสิทธิผลโดยรวมที่ 49% ซ่ึงอยูในเกณฑที่ตํากวามาตรฐาน 
(เกณฑมาตรฐาน 80%) โดยเฉพาะคาอัตราการเดินเคร่ือง (A) ที่
เปนสวนหนึ่งของการคิดคาประสิทธิผลโดยรวมที่มีคาต่ํามากเทากับ 
73 % ควรจะนําปญหาที่เกิดขึ้นทําการปรับปรุงอีกคร้ังเพ่ือใหคา
ประสิทธิผลโดยรวมมีคามากขึ้นกวาเดิม 
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