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บทคัดยอ 
 บทความวิจัยนี้นําเสนอออกแบบและสรางเตาอบควบคุม
ดวย PID ซ่ึงจัดทําขึ้นเพ่ือประยุกตใชพลังงานไฟฟาทดแทนพลังงาน
เชื้อเพลิง และศึกษาแนวทางชวยชาวบานที่ประกอบอาชีพตีมีดเหล็ก
พราใหรวดเร็วขึ้นและเกิดผลเสียตอผลผลิตนอยที่สุดโดยไดศึกษา
ขอมูลที่เก่ียวของ แลวทําการออกแบบและสรางเตาอบควบคุมดวย 
PID โดยการประกอบโครงสราง อุปกรณ และวงจรควบคุม จากนั้น
นําไปทดลองใชงานจริงและทดสอบหาประสิทธิภาพ  
 ผลการทดสอบอุณหภูมิความรอนภายในเตาอบควบคุมดวย 
PID โดยตั้งอุณหภูมิไวที่ 600 องศาเซลเซียส และ 1200 องศา
เซลเซียส ทดสอบความรอนภายในเตาอบ โดยใชเทอรโมมิเตอรแบบ
อินฟาเรดวัดอุณหภูมิหาคาความรอน คาที่ตั้งไว 600 องศาเซลเซียส 
เมื่อวัดแลวจะไดประมาณ 574 องศาเซลเซียส และคาที่ตั้งไว 1200 
องศาเซลเซียส จะได 900 องศาเซลเซียส เพราะเทอรโมมิเตอรแบบ
อินฟาเรดวัดอุณหภูมิสูงสุดที่ 900 องศาเซลเซียส แตเตาอบสามารถ
ทํางานไดถึง 1200 องศาเซลเซียส สวนกระแสไฟขณะใชงานมีคาอยู
ที่ 12-13 แอมแปร ทดสอบแลวสามารถใชงานไดจริง ซ่ึงเปนไปตาม
ขอบเขตที่กําหนดไว 
 
คําสําคัญ:  ระบบควบคุม PID, เทอรโมมิเตอรแบบอินฟาเรด 
 

Abstract 
       This research present the and designed a oven 
furnace controlled by PID system. Which a created for 
apply the electrical furnace substitute the fuel furnace 
and find a way to support the people to work in the 
machete job and support to fast working and reduced the  
effected for the manufacturing. The studied and literature 
review about research. Next step a created and designed 
a oven furnace controlled by PID system which to 
assembled the structure ,equipment and control circuit. 
After that to testing by a  real practical and experimental  
to find the efficiency. 
         Result that of the temperature controlled by the 
oven furnace controlled by PID system. The temperature 
set point at 600 C o and 1200 Co. The testing a heat in the 
oven furnace by the infrared thermometer which real 
testing the temperature show that 547 Co and the set 
point  at 1200 Co the real testing show that 900 Co. The 
electrical consumption of furnace at 12 – 13 ampere. 
 

The result of testing show that the project could worked 
in the practical and worked at the boundary.        
  
Keywords: controlled  PID system, infrared thermometer 
 

1. บทนํา 
 ในอดีตถึงปจจุบันการอบโลหะจําเปนตองใชถานที่ทํามาจาก
การเผาไมทําใหทรัพยากรปาไมลดลง เนื่องจากการตัดไมแลวนํามา
เผาทําใหเปนถานการตัดไมจึงเปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะโลกรอนและ
สิ้นเปลือง[1]เราจึงคิดคนการนําเอาเทคโนโลยีมาใชในเตาอบแทนการ
ใชถานเพ่ือลดการสูญเสียของทรัพยากรปาไมโดยการประดิษฐคิดคน
เตาอบโลหะควบคุมดวย PID ขึ้น ซ่ึงสามารถใหความรอนแกโลหะ
ชิ้นงานในระดับตางๆได อยางเที่ยงตรง วิธีใหความรอนแกโลหะ เพ่ือ
การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะสามารถกระทําไดหลายวิธีซ่ึงขึ้นอยู
กับเงื่อนไขตาง ๆ เชน รูปราง ขนาดและชิ้นโลหะ ซ่ึงวิธีการใหความ
รอนแกชิ้นงานโดยใชเตาอบโลหะควบคุมดวย PID ก็นับเปนวิธีการที่
สะดวก และใหประสิทธิภาพที่ดีวิธีหนึ่ง เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการ 
อ่ืน ๆ จัดวามีความประหยัดและงายตอการใชงาน ตลอดระยะเวลาที่
ผานมาจนถึงปจจุบันหนวยงานหรือองคกรทั้งภาครัฐและเอกชน ที่
จําเปนตองใชงานเก่ียวกับเตาอบอุณหภูมิสูง (800 องศาเซลเซียสขึ้น
ไป) ตางตองสั่งซ้ือจากตางประเทศซ่ึงมีราคาตอหนวยสูงมาก ในขณะ
ที่รูปแบบการควบคุมการทํางาน ตลอดจนขนาดความจุของของชอง
อบชิ้นงานมักไมสอดคลองโดยตรงกับความตองการในการใชงาน ดวย
สาเหตุที่กลาวมาแลวจึงเปนแรงบันดาลใจที่กอใหเกิดโครงการสราง
ประดิษฐ เตาอบโลหะควบคุมดวย PID โดยไดประยุกตความรูความ
เขาใจทางเทคโนโลยีดานตางๆ ตลอดจนประสบการณที่มีนํามา
ผสมผสานเขาดวยกันเพ่ือใชในการออกแบบ และจัดสรางเตาอบ
โลหะควบคุมดวย PID โดยยืนอยูบนพ้ืนฐานที่วาจะตองสามารถให
ความรอนไดสูงไมเกิน 1,200 องศา สามารถควบคุมอัตราการ
เพ่ิมขึ้น-การลดลง และรักษาระดับอุณหภูมิไดอยางถูกตองเที่ยงตรง 
และประหยัดพลังงาน ควบคุมการทํางานไดงาย และที่สําคัญที่สุด 
คือจะตองมีราคาตนทุนถูกกวาการสั่งซ้ือจากตางประเทศ ซ่ึงนอกจาก
จะชวยใหเกิดการประหยัดงบประมาณที่จะตองใชจายในการจัดซ้ือ
จากตางประเทศ ซ่ึงมีราคาสูงมากแลวยังเปนจุดเร่ิมตนในการที่จะ
ชวยพัฒนาการคิดคนสิ่งประดิษฐใหม ๆ และเพ่ือการพัฒนาศักยภาพ
งานดานอุสาหกรรมในดานตาง ๆ ตอไป 
 

2. วัตถุประสงค 
       1. เพ่ือศึกษาวิธีการออกแบบและสรางเตาอบโลหะอุณหภูมิสูง
ระบบควบคุม PID ในการควบคุมขดลวดความรอน 
       2. เพ่ือพัฒนาเตาเผาสําหรับงานอุตสาหกรรมผลิตเหล็กมีดพรา 
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3. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
          งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบและสรางเตาอบโลหะอุณหภูมิ
สูงระบบควบคุม PID  ซ่ึงเปนหนึ่งในกระบวนการผลิตที่สําคัญในการ
ผลิตมีดพราซ่ึงการผลิตมีดพรามีขั้นตอนการผลิตดังนี้       
          3.1  กระบวนการผลิตมีดพราชุมชนบานนาถอน 
                 1. การตัดเหล็กแหนบรถยนตตามขนาดที่กําหนด 
                 2. การเผาเหล็กมีดพราในเตาเผาเหล็ก 
                 3. การตีเหล็กเพ่ือขึ้นรูปเปนมีดพราดวยเคร่ืองตีเหล็ก 
                 4. การเจียรนัยและชุบแข็ง 
                 5. การเคลือบน้ํายากันสนิม 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ภาพที่ 1 กระบวนการผลิตมีดพรา 

 3.2 การสรางเตาอบโลหะควบคุมดวย PID มี [2] หลักการ
ทฤษฎีตางๆ ที่เก่ียวของมาชวยในการสราง ซ่ึงในการพิจารณา
หลักการและทฤษฎีที่จะนํามาประยุกตใชในการสรางเตาอบโลหะ
ควบคุมดวย PID ใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ตองอาศัยหลักการ
และทฤษฎี ดังตอไปนี ้
 3.1  ทฤษฎีความรอน (Heat) มีการถายเทความรอนซ่ึง
อุณหภูม ิ ของระบบกับสิ่งแวดลอมตางกัน ความรอนจะถายเทจาก
แหลงที่มีอุณหภูมิสูงกวาไปยังแหลงอุณหภูมิต่ํากวา ในการออกแบบ
และสรางเตาอบสําหรับชุบแข็งโลหะความรอนเปนสวนสําคัญ ที่ตอง
คํานวณเพ่ือออกแบบเตาอบไดแก 
 - ความรอนจําเพาะ (Specificheat) 
  - การถายเทความรอนแบงเปน 
                3.2  ทฤษฎีการปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลา 
กระบวนการ Annealing และ Normalizing ของเหล็กกลา Plain-
carbon full annealing และ Process annealing ในกระบวนการ  
full annealing  เ หล็กกล า จําพวก ไ ฮ โปยู เทค เทคตอยด
(Hypoeutectoid) และยูเทคตอยด (Eutectoid) จะถูกใหความรอน
จนถึงอุณหภูมิบริเวณออสเทไนต (Autenite) ที่อยูเหนือขอบเขต 
austenite-ferrite ขึ้นมา 40 o C และคงไวที่อุณหภูมินั้นเปน
ระยะเวลาที่เพียงพอ และคอยๆปลอยใหเย็นลงภายในเตาจนถึง
อุณหภูมิหอง 
 3.3 ทฤษฎีระบบควบคุมแบบ [4] สัดสวน-ปริพันธ-
อนุพันธ (PID controller) เปนระบบควบคุมแบบปอนกลับที่ใชกัน
อยางกวางขวาง ซ่ึงคาที่นําไปใชในการคํานวณเปนคาความผิดพลาด
ที่หามาจากความแตกตางของตัวแปรในกระบวนการและคาที่
ตองการ ตัวควบคุมจะพยายามลดคาผิดพลาดใหเหลือนอยที่สุดดวย
การปรับคาสัญญาณขาเขาของกระบวนการ คาตัวแปรของ PID ที่ใช
จะปรับเปลี่ยนตามธรรมชาติของระบบ 
 

 
  

ภาพที่ 2 แผนภาพบล็อกของการควบคุมแบบพีไอดี 
 

  3.4  ฮีตเตอร (Heater) [3] เปนอุปกรณใหความรอน
โดยใชหลักการจายกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนํา (ตัวความ
ตานทาน R) ซ่ึงสงผลใหลวดตัวนํามีความรอนเกิดขึ้น โดย
แหลงจายไฟสามารถใชไดกับแรงดัน 220 VAC  ซ่ึงในปจจุบันโรงงาน
อุตสาหกรรมสวนใหญนิยมหันมาใชฮีตเตอร (Heater) มากยิ่งขึ้น 
เนื่องจากราคาถูก และสั่งขนาด รูปทรง และวัตตไดตามความ
ตองการ 
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4. วิธีการดําเนินงาน 
         4.1 การศึกษาเพ่ือเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเตาอบ
โลหะอุณหภูมิสูงระบบควบคุม PID สวนประกอบ หลักการออกแบบ 
โครงสรางของเตาอบ พบวามีสวนประกอบดังนี ้
 
  4.1.1  เหล็กกลองไมขีด ใชทําโครงสราง 
  4.1.2  เหล็กแผน ใชทําฝาขางเตาอบ 
  4.1.3  ฮิฐทนไฟ ใชในการกอเตาอบ 
  4.1.4  ปูนทนไฟและดินทนไฟ ใชในการกอฉาบ 
 

 

 

 
ภาพที่ 3 การออกแบบโครงสรางเตาอบ 

 
 
 
 

  

 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 4 โครงสรางภายในเตาอบ 
 
 4.2  ออกแบบวงจรกําลัง 
 

S1

S2

S3 K1

K1

L1

N

F1

 
 

ภาพที่ 5 แสดงวงจรกําลังควบคุมการทํางาน 
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ภาพที่ 6 แสดงการออกแบบฮีตเตอร 

 

 
 

 
 

ภาพที่ 7 ชุดควบคุมการทํางาน 
 

5.  ผลการทดสอบ 
 การทดสอบเตาอบควบคุมดวย PID นําไปใชงานประเภท 
งานอบเหล็กมีดพรา ของชุมชนบานนาถอน  ไดทําการทดสอบการ
ทํางานของเตาอบ เพ่ือที่จะแสดงการวัดกระแสโดยใชแคมมิเตอรและ
วัดอุณหภูมิโดยใชเทอรโมมิเตอรแบบอินฟาเรด เพ่ือหาคาอุณหภูมิ
ความรอนภายในเตาและหาคาความคลาด เคลื่อนจากการวัด
อุณหภูมิดวยเทอรโมคัพเพ้ิล  
 5.1 ทดสอบการใชงานเตาอบ  
 

 
ภาพที่ 8  ทําการทดสอบเตาอบ 

 
5.2  ทําการวัดคาและสรุปผลลงในตารางที่ 4.1  
 

 
 

ภาพที่ 9  การวัดคากระแส 
 

 
 

ภาพที่ 10  การวัดอุณหภูมิภายในหองอบโดยใชเทอรโมมิเตอร 
แบบอินฟาเรด 

 
ตารางที่ 4-1 แสดงตารางผลการทดลองเตาอบ 

 

ลําดับ คา sv คา pv 

วัดดวย 
เทอรโมมิเตอร
แบบอินฟาเรด คากระแส 

1 0 0 0 0 

2 50 52 54.5 12.23 

3 100 107 92.5 12.29 

4 150 155 137.13 11.88 

5 200 202 170.2 11.76 

6 250 252 225 12.79 

7 300 300 271 13.32 

8 350 351 327.7 13.17 

9 400 400 378.2 12.58 

10 450 452 424.5 12.38 

11 500 501 476.2 13.13 

12 550 550 522.8 12.49 

13 600 600 574 12.18 
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14 650 650 622 12.79 

15 700 700 679 13.24 

16 750 750 725.5 12.29 

17 800 800 777 12.87 

18 850 850 824.1 12.19 

19 900 900 876.4 13.34 

20 950 950 - 12.79 

21 1000 1000 - 12.65 

22 1050 1050 - 13.24 

23 1100 1100 - 12.77 

24 1150 1150 - 12.42 
25 1200 1200 - 13.09 

 
 จากผลการทดลอง คา SV คือ คาที่กําหนดอุณหภูมิภายใน
เตา สวนคา PV คือ คาที่วัดอุณหภูมภิายในเตาโดยเทอรโมคัพเพ้ิลได
คา PV จะเกิดความคาดเคลื่อน  สวนการวัดคาโดยใชเทอรโมมิเตอร
แบบอินฟาเรดในการวัดอุณหภูมิความรอนภายในเตา จะมีคาความ
คลาดเคลื่อนจาก คา SV ที่เราตั้งไวประมาณ 10 – 15 % สวน
คากระแสที่วัดได เฉลี่ยจะกินกระแสอยูที่ประมาณ 12 – 13 A  
 จากการทดสอบการทํางานของเตาอบ สามารถทําอุณหภูมิ
ความรอนภายในเตาไดถึง 1200 องศา ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

 
 

ภาพที่ 11 กราฟแสดงคาที่ไดจากการวัด 
 

5.3  ผลการประเมินความพึงพอใจออกแบบเตาอบโลหะควบคุม 
      ดวย PID  
 
ตารางที่ 4-2  การประเมินความพึงพอใจเก่ียวกับออกแบบเตาอบ   
                  โลหะควบคุมดวย PID     

หัวขอการประเมิน คาเฉลี่ย  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
1. ดานความปลอดภัย 4.3 0.483 
2. ดานประสิทธิภาพ 4 0.666 
3. ดานความสะดวกการใชงาน  3.9 0.567 
4. ดานการคุมทุนในการ   
   พัฒนา 

4 0.816 

รวม 4.05 0.633 

        จากผลการประเมินความพึงพอใจโดยผูใชเตาอบโลหะควบคุม 
ดวย PID จํานวน 15 คน  โดยพึงพอใจ ดานความปลอดภัยของระบบ
ควบคุมมากที่สุดคาเฉลี่ยเทากับ 4.3 คาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 
0.483 ซ่ึงอยูในเกณฑระดับดี ในสวนภาพรวมของความพึงพอใจทั้ง 4 
ดานมีคาเฉลี่ย เทากับ 4.05 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.633 
ผลการประเมินภาพรวมอยูในเกณฑความพึงพอใจอยูในระดับดี             
 

6.  สรุป 
            การออกแบบเตาอบควบคุมดวย PID นํามาทดแทนการใช
เชื้อเพลิงจําพวกไม ถาน  ที่ไมสามารถควบคุมอุณหภูมิได ทําใหความ
แข็งของมีดไมเทากัน    ไดมีการออกแบบเตาอบดวยไฟฟาขึ้นมีผล
การทดสอบอุณหภูมิความรอนภายในเตาอบควบคุมดวย PID โดยตั้ง
อุณหภูมิไวที่ 600 องศาเซลเซียส และ 1200 องศาเซลเซียส ทดสอบ
ความรอนภายในเตาอบ โดยใชเทอรโมมิเตอรแบบอินฟาเรดวัด
อุณหภูมิหาคาความรอน คาที่ตั้งไว 600 องศาเซลเซียส เมื่อวัดแลว
จะไดประมาณ 574 องศาเซลเซียส และคาที่ตั้งไว 1200 องศา
เซลเซียส จะได 900 องศาเซลเซียส เพราะเทอรโมมิเตอรแบบอิน
ฟาเรดวัดอุณหภูมิสูงสุดที่ 900 องศาเซลเซียส แตเตาอบสามารถ
ทํางานไดถึง 1200 องศาเซลเซียส สวนกระแสไฟ 12-13 แอมแปร 
ผลการประเมินความพึงพอใจโดยผูใชเตาอบโลหะควบคุมดวย PID 
จํานวน 15 คน อยูในเกณฑความพึงพอใจอยูในระดับด ี
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