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บทคัดยอ 

โครงงานการพัฒนาสีของผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานน้ํา
ตนเพ่ือการสงออก มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา พัฒนาการใชสีจากธรรมชาติ
ในเนื้อดินปน ควบคูกับการรมดํา และเพ่ือพัฒนาวิธีการควบคุมคุณภาพ
ของชิ้นงานใหมีมาตรฐานเดียวกันทุกคร้ัง ในการวิจัยใชวัตถุดิบใหสีจาก
ธรรมชาติที่สามารถนํามาใชในการพัฒนาสีเนื้อดิน ประกอบดวย CaO   
Al2O3   Fe2O3  MgO  TiO2  NIO2  ZrSiO2   V2O3 และดินขาวลําปาง 
โดยใชดินแดงพ้ืนบานเปนวัตถุดิบหลักในการทดลอง หาอัตราสวนผสม
โดยใชทฤษฏีไลนเบรน เพ่ือใหไดอัตราสวนผสมที่ถูกตอง ไดมาตรฐาน 
ทดลองเผาที่อุณหภูมิ 700 และ 750 °c โดยทดลองในเตาเผาของชุมชน 

ผลจากการปรับวัตถุดิบหลักและสารใหสีพบวา อัตราสวนที่
ตรงความตองการของชุมชน และผูบริโภค ที่ตองการเนื้อดินที่มีสีหลังการ
เผา สีน้ําตาลเหลือง สีน้ําตาลแดง สีเหลืองอมเขียว มีอัตราสวนผสม คือ 
ดินแดง 100 %  V2O3 10 % ไดสีเหลืองอมเขียว ดินขาว 50 % ดินแดง 
50 % NIO2 28 % ไดสีน้ําตาลเหลือง Fe2O3 และ CaO 9.1 % ดินแดง 
100 % ไดสีน้ําตาลแดง อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 750 °c สารใหสีที่ใชใน
การทดลอง สามารถนํามาใชในการผสมดินพ้ืนบานไดดี ผลจากการ
ทดลองการหลอมรวมกับเนื้อดินไดดี หลอมตัวดี ใชไดในอุณหภูมิที่ทดลอง 
ใหสีตามวัตถุประสงคของโครงการ หากตองการนําสารใหสีนี้ไปใชกับดิน
พ้ืนบานแหลงอ่ืน จะตองนําดินมาทดสอบคุณสมบัติกอน หากผลการ
ทดสอบเนื้อดินมีคาใกลเคียงกับผลการวิจัย แสดงวาดินในแหลงนั้น 
สามารถใชไดกับอัตราสวนนี้ได จะทําใหไดสีผลิตภัณฑที่หลากหลายยิ่งขึ้น 
เผาในอุณหภูมิ 700-750 องศาเซลเซียส จะมีคุณภาพของผิวชิ้นงานดีกวา 
สารใหสีบางชนิดไมทําใหเกิดสีตามที่ตองการ สารใหสีบางชนิดมีจุดหลอม
ตัวสูง จึงตองมีการปรับอัตราสวนใหสามารถเผาไดในอุณหภูมิปกติที่ชุมชน
ใชเผา เพ่ือไมใหมีผลกระทบกับวิถีชีวิตของชุมชน เพ่ือใหการผสมสีในเนื้อ
ดินเปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมมูลคาของ ผลิตภัณฑชุมชนใหสูงขึ้น
ได 
 
คําสําคัญ: การพัฒนาสีผลิตภัณฑ เคร่ืองปนดินเผา บานน้ําตน การสงออก 
 

Abstract 
This project purpose to study about color of clay 

body from red clay, smoke firing technic and development of 
quality control products. This project used pigment from 
natural raw material which included CaO , Al2O3 , Fe2O3 , Mgo , 
TiO2 , NiO2 , ZrSiO2 , V2O3 and Lampang kaolin. By used Local 
clay main material. Line blend theory was used.The firing 
temperature was 700 °c and 750 °c and fired in local kiln. 

From the experiment results, it was found that clay 
bodies after firing has yellow-brown color, yellow-green color, 
and red-brown color. Batch composition were red clay 100 % 

V2O3 10 % has yellow green color , which clay 50 
% ,red clay 50 % and NiO2 20 % has yellow-brown 
color , Fe2O3 + CaO 9.1 % , red clay 100 % has 
red brown color , Firing temperature was  
750 °c. 

The pigment from experimental mixed 
in local clay has good color and excellent fused in 
clay body. If potter want to use this pigment with 
other local clay, must be test properties before 
using. 

If the properties are similar to Namton 
clay body , the  pigment batch composition can 
be use. Firing at 700-750 °c , the pots has good 
quality , some pigment not provided color , some 
pigment melt in high temperature. The research 
reduces pigment firing yemperature in the same 
as local kiln firing temperature. Thus do not 
impacts to their community life, to mixed pigment 
into clay body increase the value of pottery. 
 
Keywords: Development color, Local pottery,  
Ban nam ton, for export 
 

1.บทนํา 
จากคํากลาวที่วา ใครมาถึงเรือนชานตองตอนรับ 

เปนการปฏิบัติของชาวลานนา ตั้งแตคร้ังอดีต และสิ่งที่พบ
เห็นไดเปนประจํา คือการนําน้ําดื่มมาตอนรับเพ่ือใหผูมา
เยือนแกกระหาย รวมไปถึงการนําน้ํามาตอนรับในการจัด
งานตางๆ ภาพที่พบเห็นจนชินตาคงจะหนีไมพน คนโทหรือ
น้ําตนวางคูกับขันน้ําดื่มและจานเมี่ยงบุหร่ี แมวาปจจุบัน
ประโยชนของการใชคนโท หรือน้ําตน จะเปลี่ยนแปลงไป
ตามยุคสมัย ภาพของ น้ําตน ถูกแทนที่ ดวยขวดน้ําพลาสติก  
น้ําตน ถูกเปลี่ยนแปลงหนาที่ จากการตอนรับแขก มาเปน
การทําหนาที่เพ่ือความสวยงาม ถูกนํามาใชประดับตกแตง
บาน ตกแตงสวน หรือทําใหมีขนาดเล็กลง แลวใชเปนของ
ฝาก ของที่ ระลึก  ทํ า ให รูปลักษณดั้ ง เดิมของน้ํ าตน 
เปลี่ยนแปลงไป จากที่แตเดิมมีรูปแบบเรียบงาย ไมไดเนน
ลวดลายหรือความงาม ใหความสําคัญในเร่ืองของประโยชน
ใชสอยมากกวารูปแบบ แตปจจุบันรูปแบบของน้ําตนได
เปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูบริโภค และคานิยม
สมัยใหม มีการนําน้ําตนมาตกแตงดวยวิธีการตางๆ เชนการ
ทําสีผิวน้ําตนเปนสีตาง ๆ การเขียนลวดลายทอง  การแกะ 
ฉลุ อ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมคุณคาของน้ําตนสําหรับการนําไปใชเปน
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ของฝาก ของที่ระลึก ของตกแตงทั้งภายในประเทศและตางประเทศ 
สามารถสรางงาน สรางรายไดใหกับชุมชนไดเปนอยางด ีบานน้ําตนเปนอีก
ชุมชนหนึ่ง ที่ไดผลิตงานเคร่ืองปนดินเผาพ้ืนบาน ประเภทน้ําตนที่ใชใน
การตกแตง ซ่ึงไดมีการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ การตกแตง  ใหเขากับยุค
สมัยไดอยางเหมาะสม การผลิตน้ําตนจะใชกระบวนการแบบดั้งเดิมของ
ชุมชน ตั้งแตการขึ้นรูปจนถึงการเผาชิ้นงาน ซ่ึงจะเผาดวยเตาที่ใชฟนเปน
เชื้อเพลิง เมื่อเผาเสร็จ จะนําชิ้นงานไปตกแตงดวยการ “ รมดํา ” การรม
ดําเปนการตกแตงน้ําตนอีกวิธีหนึ่งที่ตรงกับความตองการของตลาดและ
ผูบริโภค [1] แตปญหาจากการรมดํา ของบานน้ําตนในปจจุบันคือ ไม
สามารถควบคุมใหสีผิวชิ้นงานที่ผานการรมดําใหมีสีที่สม่ําเสมอเทากันทั้ง
ชิ้นงาน และทุกชิ้นงานได ชิ้นงานที่มีสีที่ไมสม่ําเสมอกันก็จะไมเปนที่
ตองการของลูกคา โดยเฉพาะลูกคาที่เปนชาวตางชาติที่มีความตองการ
ชิ้นงานที่มีคุณภาพเดียวกันทั้งหมด รวมทั้งตองการชิ้นงานที่มีสี อ่ืน ๆ 
นอกจากสีที่รมดํา  การที่ชุมชนไมสามารถควบคุมคุณภาพสี ที่ปรากฏบน
ผิวชิ้นงานในแตละคร้ังที่เผาได สงผลใหผลิตภัณฑบางสวนดูไมสมบูรณ ซ่ึง
จะมักพบปญหานี้ ในชุมชนผูผลิตเคร่ืองปนดินเผาพ้ืนบานแหงอ่ืน ๆ 
เชนกัน ทําใหเกิดผลิตภัณฑที่ดอยคุณภาพ สูญเสียเวลา วัตถุดิบในการ
ผลิตเปนอยางมาก 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ผนวกกับปญหาจากชุมชน ผูวิจัย 
คาดวา การพัฒนาสีของน้ําตนใหมีคุณภาพที่ดีขึ้นตรงกับความตองการ
ของผูบริโภค สามารถทําไดดวยการทดลองนําสารใหสีที่มีอยูตาม
ธรรมชาติมาผสมในเนื้อดินปน โดยตองมีการวิเคราะหเนื้อดินปนกอน 
จากนั้นทดลองใชสารใหสีในปริมาณตาง ๆ นําไปทดลองเผาเพ่ือวิเคราะห
และนํามาพัฒนาใหตรงกับความตองการของชุมชน และผูบริโภคได 

การวิจัยเพ่ือศึกษาปญหาตาง ๆ ในการที่จะสามารถควบคุม
คุณภาพสีผิวชิ้นงานใหสม่ําเสมอเทากันทุกคร้ัง และการพัฒนาเนื้อดินให
เกิดสีอ่ืน ๆ ที่มีคุณภาพ จะชวยลดปริมาณของเสียและลดตนทุนการผลิต 
ไดชิ้นงานรูปแบบใหม ๆ ที่มีคุณภาพตรงกับความตองการของผูบริโภค ทํา
ใหกลุมเกิดรายไดเพ่ิมขึ้น ซ่ึงจะสงผลดีตอการเพ่ิมปริมาณการผลิต การ
จางแรงงานชุมชนได 
 

2.วัตถุประสงค 
1.เพ่ือศกึษาและพัฒนาการใชสีจากธรรมชาติในเนื้อดินปน  

ควบคูกับการรมดํา 
2.เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการควบคุมคุณภาพของชิ้นงานใหม ี

มาตรฐานเดียวกันทุกคร้ัง 
 

3.วิธีการดําเนินงาน 
โดยมีรายละเอียดอุปกรณและวิธีการดําเนินงาน ดังนี้ 

1.ศึกษา จัดเก็บขอมูลเก่ียวกับผลิตภัณฑน้ําตนตั้งแตการ 
เตรียมวัตถุดิบ การขึ้นรูป ชิ้นงานกอนการเผา และหลังการเผา วิธีการเผา 
ลักษณะของดิน สีของเนื้อดิน อุณหภูมิในการเผา การตกแตง การรมดํา 
ดวยการบันทึกภาพ การสอบถาม และบันทึกไวเปนขอมูลเบ้ืองตน 
 

     
 

ภาพท่ี 1 การศึกษาขอมูลเก่ียวกับผลิตภัณฑน้ําตน ดวยการพบปะพูดคุยกับชุมชน 

2.ทดลอง ทดสอบวัตถดุิบในการผลิตน้ําตน เชน  
ความแข็งแกรง การดูดซึมน้ํา การหดตัว สีเนื้อดินกอน หลัง
เผา โดยใชทฤษฏีการหาสมบัติของวัตถุดิบ เผาทดลอง
ชิ้นงานในอุณหภูม ิ700 และ 750 °c [2] 

2.1.การทดสอบดานความแข็งแกรงของ 
เนื้อดินดวยวิธีการขึ้นรูปเนื้อดินเปนแทงทดสอบขนาด กวาง 
2 ซม.ยาว 12 ซม. จํานวน 10 แทง นําไปเผาในอุณหภูมิที่
กําหนด นําแทงทดสอบไปทดสอบกับเคร่ืองวัดความแข็ง
ของเนื้อดิน บันทึกผลทั้ง 10 แทง ทั้งกอนเผาและหลังเผา 
และนํามาหาคาเฉลี่ยความแข็ง [3] 
 

 
 

ภาพท่ี 2 การนําแทงทดสอบสมบัติของเนื้อดินเขาเครื่องวัดความแข็ง
ดวยการหัก 

 

2.2.การทดสอบดานการดูดซึมน้ําของเนื้อ 
ดิน ดวยวิธีการนําแทงทดสอบที่ผานการเผาในอุณหภูมิที่
กําหนด จํานวน 10 แทง ชั่งน้ําหนักแทงทดสอบกอนนําไป
ตม และนําไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทิ้งไวในน้ํา
อีก 12 ชั่วโมง นําแทงทดสอบมาเช็ดใหแหง และชั่งน้ําหนัก
ของแทงทดสอบภายหลังการตมทั้ง 10 แทง หาคาเฉลี่ยการ
ดูดซึมน้ําของเนื้อดิน 
 

 
 

ภาพท่ี 3 การนําแทงทดสอบท่ีผานการเผา มาตมในน้ําเดือดเพื่อหาคา
การดูดซึมน้ํา 

 

2.3.การทดสอบดานการหดตัวของเนื้อดิน 
ดวยวิธีการขึ้นรูปแทงทดสอบขนาดกวาง 2 ซม.ยาว 12 ซม.
จํานวน 10 แทง ขีดเสนยาว 10 ซม.บนแทงทดสอบ นําแทง
ทดสอบไปเผาในอุณหภูมิที่กําหนด วัดความยาวที่ขีดไว ทั้ง 
10 แทง บันทึกผลนําผลมาเขาสูตรคํานวณเพ่ือหาคาเฉลี่ย
การหดตัวของเนื้อดิน 
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ภาพท่ี 4 ลักษณะแทงทดสอบการหดตัวของเนื้อดิน ท่ีกดอัดขึ้นรูปกอนนําไปเผา 
 

2.4.การทดสอบการโกงงอของเนื้อดิน ดวยการขึ้น 
รูปแทงทดสอบขนาดกวาง 2 ซม. ยาว 12 ซม. จํานวน 15 แทง นําแทง
ทดสอบจํานวน 2 แทงวางหัว ทาย นําแทงทดสอบอีก 1 แทงวางพาด
ระหวางแทงทดสอบ นําไปเผาในอุณหภูมิที่กําหนด นําแทงทดสอบที่วาง
พาดดานบน มาวางบนกระจกแผนเรียบ วัดระยะหางระหวางแทงทดสอบ
และพ้ืนเรียบ บันทึกผลเพ่ือหาคาเฉลี่ยการโกงงอของเนื้อดิน [4] 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ลักษณะการวางแทงทดสอบการโกงงอของเนื้อดินภายในเตาเผา 
 

3.จัดเก็บขอมูลสมบัติเนื้อดินเบ้ืองตน นํามาวิเคราะหตัวแปรที ่
อาจมีผลในการวิจัย เชน อาจมีผลกับสารใหสีที่ใชในการผสม การหลอม
รวมตัวกับสารใหสี รวมทั้งเปนขอมูลชุมชนในการทราบถึงสมบัติของ
วัตถุดิบทองถิ่น 

4.ศึกษาสมบัติการใหสีของสารใหสีตาง ๆ เชน CaO   Al2O3    
Fe2O3  MgO  TiO2 และอ่ืน ๆ ทดลองผสมสารใหสีในเนื้อดินใน
อัตราสวนตาง ๆ จํานวนออกไซดละ 10 สูตร โดยใชทฤษฏีการหาอัตรา
สวนผสมวัตถุดิบ ดังนี ้

4.1.ทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม คือการใชวัตถุดิบสามชนิด 
ผสมกันในอัตราสวนตามจุดที่กําหนด จํานวน 36 จุด ถึง 72 จุด ตาม
ตองการ [5] 

 
 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางทฤษฏีการหาอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ แบบตารางสามเหลี่ยม 
 

โดยผูวิจัยไดทดลองใชทฤษฏีตารางสามเหลี่ยมโดยใชวัตถุดิบ
สามชนิดคือ CaO   Al2O3   Fe2O3 ดินแดง 100 % จํานวน 66 สูตร 
ตามตารางที่ 1 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบสารใหสี 3 ชนิดในเนื้อดิน 
ครั้งท่ี 1 
สูตรท่ี สารใหส ี

Fe2O3 
สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

สูตรท่ี สารใหส ี
Fe2O3 

สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

1 10 0 0 28 4 0 6 
2 9 1 0 29 3 7 0 
3 9 0 1 30 3 6 1 

4 8 2 0 31 3 5 2 
5 8 1 1 32 3 4 3 
6 8 0 2 33 3 3 4 
7 7 3 0 34 3 2 5 
8 7 2 1 35 3 1 6 
9 7 1 2 36 3 0 7 

10 7 0 3 37 2 8 0 
11 6 4 0 38 2 7 1 
12 6 3 1 39 2 6 2 
13 6 2 2 40 2 5 3 
14 6 1 3 41 2 4 4 
15 6 0 4 42 2 3 5 

16 5 5 0 43 2 2 6 
17 5 4 1 44 2 1 7 
18 5 3 2 45 2 0 8 
19 5 2 3 46 1 9 0 
20 5 1 4 47 1 8 1 
21 5 0 5 48 1 7 2 

22 4 6 0 49 1 6 3 
23 4 5 1 50 1 5 4 
24 4 4 2 51 1 4 5 
25 4 3 3 52 1 3 6 
26 4 2 4 53 1 2 7 
27 4 1 5 54 1 1 8 

55 1 0 9 61 0 5 5 
56 0 10 0 62 0 4 6 
57 0 9 1 63 0 3 7 
58 0 8 2 64 0 2 8 

59 0 7 3 65 0 1 9 
60 0 6 4 66 0 0 10 

 
4.2.ทฤษฏี Line blend คือการใชวัตถุดิบสอง 

ชนิดผสมกันตามอัตราสวน และใชวิธีการ add สารใหสีเปน
เปอรเซ็นต [6] 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ภาพตัวอยางทฤษฏี Line blend ในการหาอัตราสวนผสมของ
วัตถุดิบ 
 

โดยผูวิจัยใชวัตถุดิบสองชนิดผสมกัน คือ CaO 
และ Fe2O3 , Al2O3 และ Fe2O3 จํานวน 18 สูตร และ ดิน
ขาวลําปาง ผสมดินแดง จํานวน 11 สูตร ดินดําผสมดินแดง 
จํานวน 11 สูตร ตามตารางที่ 2,3,4 ดังนี้ 
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ตาราง 2 แสดงอัตราสวนผสมของสารใหสี 2 ชนิด 

สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 สู ตร /
สาร 

CaO 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 
Al2O3 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 

 
ตาราง 3 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ  2 ชนิดเพื่อทดลองสีเนื้อดิน 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ขาว 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
ตาราง 4 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ 2 ชนิดเพื่อทดลองสีเนื้อดิน 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ดํา 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
5.ชั่งผสมวัตถุดิบตามทฤษฏีที่กําหนด โดยใชวัตถุดิบในรูป 

ผง ชั่งดวยเคร่ืองชั่งดิจิตอล สวนผสมแตละสูตรจะบรรจุเปนถุง ถุงละ 500 
กรัม กอนนําไปผสมกับน้ําสะอาด 50 % นวดสวนผสมใหเขากัน จึงนําทุก
สูตรไปอัดขึ้นรูปในแบบพิมพเพ่ือเตรียมนําไปทดลองเผา [7] 
 

      
 

ภาพท่ี 8 การชั่งสวนผสมดวยเครื่องชั่งตามอัตราสวนและนําไปอัดขึ้นรูปในแบบพิมพ 
 

6.ทดลองเผาดวยเตาเผาของหนวยงาน โดยทดลองเผา 2  
อุณหภูมิ คือ อุณหภูมิ 700 °c และ 750 °c ซ่ึงเปนอุณหภูมิที่ชุมชนใชใน
การเผาในชุมชน โดยใชระยะเวลาในการเผา 8 ชั่วโมง 
 

 
 

ภาพท่ี 9 การนําแทง และแผนทดสอบสมบัติเนื้อดินบรรจุในเตาเผาเพื่อทดลองเผา 
 

7. จากการทดลองคร้ังที่ 1 พบวาสีของวัตถุดิบที่ใกลเคียงกับ
วัตถุประสงคของโครงการ คือ  ทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม ไดสูตรที่ 1 
ทฤษฏี Line blend คือ ไดสูตรที่ 9 ทั้งสองสูตร ทฤษฏี Line blend ที่
ผสมดินขาวคือ ไดสูตรที่ 6, 7, 8 อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 750 °c 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ภาพแผนทดสอบเนื้อดินท่ีผานการเผานํามาจัดเรียง
ตามทฤษฏ ี

 

8.การทดลองคร้ังที่ 2 ทดลองขยายผลของสาร 
ใหสีในเนื้อดิน เปนการนําจุดที่เปนผลทดลองเบ้ืองตนมา
ทดลองโดยละเอียดอีกคร้ัง เพ่ือหาสีที่ตรงกับความตองการ
ของชุมชนมากที่สุด โดยวางแนวทางในการขยายผล ดังนี ้

8.1.ขยายผลจากตารางที่ 1 ใชดินแดง  
100% เติม Fe2O3 จํานวน 10 สูตร ขยายความละเอียดสูตร
ละ  0.2 % 
 

ตารางท่ี 5 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3 ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผลละเอียด 

สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

 

8.2.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  
100 % เติม Fe2O3และ Al2O3 จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 

ตารางท่ี 6 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3  และ Al2O3 ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Al2O3 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 

8.3.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  
100 % เติม Fe2O3  และ CaO จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 7 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3  และ CaO ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

CaO 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 

8.4.ขยายผลจากตารางที่ 3 ใชดินขาว
ลําปางและดินแดง เปนสวนผสม จํานวน 36 สูตร 
 

ตารางท่ี 8แสดงอัตราสวนผสม ดินขาวและดินแดง ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
1 
A:41 
B:59 

2 
A:42 
B:58 

3 
A:43 
B:57 

4 
A:44 
B:56 

5 
A:45 
B:55 

6 
A:46 
B:54 

7 
A:47 
B:53 

8 
A:48 
B:52 

9 
A:49 
B:51 

10 
A:51 
B:49 

11 
A:52 
B:48 

12 
A:53 
B:47 

13 
A:54 
B:46 

14 
A:55 
B:45 

15 
A:56 
B:44 

16 
A:57 
B:43 

17 
A:58 
B:42 

18 
A:59 
B:41 

19 
A:61 
B:39 

20 
A:62 
B:39 

21 
A:63 
B:37 

22 
A:64 
B:36 

23 
A:65 
B:35 

24 
A:66 
B:34 

25 
A:67 
B:33 

26 
A:68 
B:32 

27 
A:69 
B:31 

28 
A:71 
B:29 

29 
A:72 
B:28 

30 
A:73 
B:27 

31 
A:74 
B:26 

32 
A:75 
B:25 

33 
A:76 
B:24 

34 
A:77 
B:23 

35 
A:78 
B:22 

36 
A:79 
B:21 
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9.จากการทดลองคร้ังที่ 2 พบวา สีเนื้อดินที่ผานการทดลองส ี
น้ําตาลเหลือง ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 2 สูตร คือสูตรที่10 
และ 23 และสีน้ําตาลแดง ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 4 สูตร 
คือสูตรที่ 1 และสูตรที่ 10 แตสีเหลืองอมเขียว ในการทดลองคร้ังที่ 2 ยัง
ไมไดผล 

 
ภาพท่ี 11 ภาพแผนทดสอบการใชสารใหสีในเนื้อดินครั้งท่ี 2 ท่ีผานการเผาแลว 

ตามตารางท่ี 5 ,6 ,7 ,8 
  

10.การทดลองคร้ังที่ 3 เพ่ือทดลองหาสารใหสีเหลืองและเขียว  
ในเนื้อดิน โดยผูวิจัยไดทดลองจากสารใหสีคือ NiO2 , ZrSiO2 , BaCO3 , 
V2O3 , CuO , Tin , Na2B4O7 [8] โดยใชวัตถุดิบหลักสองชนิด คือ ดินขาว
ลําปาง 50 % ดินแดง 50 %  และ ดินแดง 100 %  และเติมสารใหสีตาง 
ๆ สูตรละ 10 % จํานวน 17 สูตร 
 
ตารางท่ี 9 แสดงอัตราสวนผสมครั้งท่ี 3 จํานวน 17 สูตร 

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax CrO 
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B - 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax - 
A: ดินขาว 50 % ดินแดง 50 % B: ดินแดง 100 % 
 

11.จากการทดลองคร้ังที่ 3 พบวา สีเนื้อดินที่ผานการทดลองส ี
เหลืองอมเขียว ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 4 สูตร คือสูตรที ่
1A , 7A ,7B และ 9A แตชุมชนตองการเพ่ิมเติมสีเนื้อดินที่อมเหลืองมาก
ขึ้น ซ่ึงตรงกับสูตร 1A ผูวิจัยจึงไดนําสูตรนี้ มาขยายผลละเอียดเพ่ิมเติมให
ชุมชนอีกคร้ัง 
 

 
ภาพท่ี 12 แสดงสีแผนทดสอบครั้งท่ี 3 ท่ีทดลองขยายผลละเอียดเพิ่มเติม 

 

12.การทดลองคร้ังที่ 4 การขยายผลทดลองสีเหลืองอมเขียว
เพ่ิมเติม จํานวน 20 สูตร โดยใชดินขาว 50% ดินแดง 50 % เติม NiO 
(green oxide) ตามตารางดังนี้ 

 
ตารางท่ี 10 แสดงอัตราสวนผสมครั้งท่ี 4 จํานวน 20 สูตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
32% 34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 

 
 
 

13.จากการทดลองคร้ังที่ 4 พบวา สีเนื้อดินที ่
ผานการทดลองขยายสีเหลืองอมเขียว ไดสูตรที่ตรงตาม
ความตองการมากที่สุดจํานวน 1 สูตร คือสูตรที่ 10 ซ่ึงมีสี
อมเหลืองมากกวาสีเขียว แตทุกสูตรสามารถประยุกตใชกับ
งานอ่ืน ๆ ได 

 
ภาพท่ี 13 ภาพแผนทดสอบเนื้อดินสีครั้งท่ี 4 ท่ีขยายผลจากตารางท่ี 10 
 

14.นําผลการทดสอบสูตรตาง ๆ มาเตรียมเนื้อ 
ดินสําหรับทดลองขึ้นรูป โดยชั่งสวนผสมตามอัตราสวนที่
เลือก นวดผสมกัน คือสูตรดังนี ้

สูตรดินขาว และดินแดง สูตรที่ 6 และ 7 
สูตรดินแดง และ Fe2O3 สูตรที่ 12 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม Nio สูตรที่ 1A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม CrO สูตรที่ 9A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม V2O3 สูตรที่ 7A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม V2O3 สูตรที่ 7B 

จํานวนรวม 7 สูตร และทดลองนําไปเผาในชุมชน ที่
อุณหภูมิ 750 °c โดยประมาณ 
 

 
 

ภาพท่ี 14 การนําชิ้นงานท่ีผสมตามอัตราสวนไปขึ้นรูปและเผาในเตาเผา
ชุมชน 

 

15.ผลจากการทดลองขึ้นรูปและทดลองเผาใน 
ชุมชน ไดผลงานที่ตรงกับวัตถุประสงคของโครงการและ
ชุมชน 
 

 
ภาพท่ี 15 ชิ้นงานทดสอบท่ีผานการเผาจากเตาเผาชุมชน จากอัตราสวน

ท่ีเลือก 
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ภาพท่ี 16 ภาพชิ้นงานท่ีผานการผสมสารใหสีและเผาท่ีอุณหภูมิ 750 °c 
 

4.ผลของการศึกษา/การทดลอง 
ผลของการศึกษา การทดลอง สรุปเปนประเด็นตาง ๆ ตาม

วัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี ้
1.ผลการศึกษาดานการทดสอบสมบัติเบ้ืองตนของเนื้อดินบาน 

น้ําตน โดยใชเนื้อดินบานน้ําตน เปนหลักในการทดสอบดวยทฤษฏีการหา
สมบัติของวัตถุดิบ คือ คาความแข็งตัวของเนื้อดิน คาการดูดซึมน้ํา คาการ
หดตัวของเนื้อดิน และการโกงงอของเนื้อดิน [9] ซ่ึงมีจุดประสงคใน
การศึกษาเพ่ือเปนขอมูลเบ้ืองตนของชุมชนในการพัฒนาเนื้อดินของ
ตนเองในอนาคต รวมทั้งเปนการทราบถึงตัวแปรที่อาจจะมีผลตอการผสม
สารใหสีในเนื้อดินได โดยมีผลการศึกษาดังนี ้
 
ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบสมบัติของเนื้อดินกอนเผาและหลังเผา 

การทดสอบ 
อุณหภูม ิ

700°c 750°c 
1. การหดตัวของเนื้อดิน
กอนเผา 

5 % 5 % 

2.  การหดตัว ของเนื้อดิน
หลังเผา 

6 % 6 %c 

3.  สีเนื้อดินกอนเผา เหลืองครีม เหลืองครีม 
4. สีเนื้อดินหลังเผา สีน้ําตาลแดง สีน้ําตาลแดง 
5. ความแกรงของเนื้อดิน
กอนเผา 

61.6 นิวตัน 61.6 นิวตัน 

6. ความแกรงของเนื้อดิน
หลังเผา 

มากกวา 600 นิว
ตัน 

มากกวา 600 นิว
ตัน 

7. การดูดซึมน้ํา 0.136 % 0.137 % 
8. คาโกงงอ 0 0 

 
2.ผลการศึกษาดานการทดลองหาอัตราสวนผสมสารใหสีใน 

เนื้อดิน การทดลองหาอัตราสวนผสมสารใหสีในเนื้อดิน ทําการทดลอง
จํานวน 4 คร้ัง จึงจะสามารถปรับสีเนื้อดินใหตรงกับวัตถุประสงค ความ
ตองการของชุมชน โดยใชทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม และทฤษฏี Line 
blend ในการกําหนดอัตราสวน ใชสารใหสี CaO   Al2O3   Fe2O3  MgO  
TiO2  NIO2  ZrSiO2   V2O3 CrO  ดินขาว และดินดําในอัตราสวนตาง ๆ 
กัน มีผลของการศึกษาที่ใกลเคียงกับวัตถุประสงคและความตองการ แต
ตองนํามาขยายผลละเอียด เพ่ือใหไดผลที่ตรงความตองการ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 12 อัตราสวนผสมสารใหสท่ีีเลือกครั้งท่ี 1 จากตารางสามเหลี่ยม 
สูตรท่ี สารใหส ี

Fe2O3 
สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

สูตรท่ี สารใหส ี
Fe2O3 

สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

1 10 0 0 28 4 0 6 

 
ตารางท่ี 13 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีเลือก ครั้งท่ี 1 จาก Line blend 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 สู ตร /
สาร 

CaO 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 
Al2O3 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 

 

ตารางท่ี 14 อัตราสวนผสมเพื่อทดลองสีเนื้อดินท่ีเลือกครั้งท่ี 1 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ขาว 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
ตารางท่ี 15 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากผลทดลอง
ครั้งท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

 
8.2.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  

100 % เติม Fe2O3  และ Al2O3 จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 16 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากตารางท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Al2O3 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 
8.3.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  

100 % เติม Fe2O3  และ CaO จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 17 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากตารางท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
CaO 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 
8.4.ขยายผลจากตารางที่ 3 ใชดินขาว 

ลําปางและดินแดง เปนสวนผสม จํานวน 36 สูตร 
 
ตารางท่ี 18 สรุปอัตราสวนผสมเนื้อดินท่ีใชเปนหลักกอนการผสมสารให
สี 
1 
A:41 
B:59 

2 
A:42 
B:58 

3 
A:43 
B:57 

4 
A:44 
B:56 

5 
A:45 
B:55 

6 
A:46 
B:54 

7 
A:47 
B:53 

8 
A:48 
B:52 

9 
A:49 
B:51 

10 
A:51 
B:49 

11 
A:52 
B:48 

12 
A:53 
B:47 

13 
A:54 
B:46 

14 
A:55 
B:45 

15 
A:56 
B:44 

16 
A:57 
B:43 

17 
A:58 
B:42 

18 
A:59 
B:41 

19 
A:61 
B:39 

20 
A:62 
B:39 

21 
A:63 
B:37 

22 
A:64 
B:36 

23 
A:65 
B:35 

24 
A:66 
B:34 

25 
A:67 
B:33 

26 
A:68 
B:32 

27 
A:69 
B:31 

28 
A:71 
B:29 

29 
A:72 
B:28 

30 
A:73 
B:27 

31 
A:74 
B:26 

32 
A:75 
B:25 

33 
A:76 
B:24 

34 
A:77 
B:23 

35 
A:78 
B:22 

36 
A:79 
B:21 

 
3.ผลการศึกษาดานการแกไขอัตราสวนผสม สาร

ใหสีที่ตรงกับ 
ความตองการของชุมชน 
 
ตารางท่ี 18 สรุปอัตราสวนสารใหสีท่ีเลือกในการนําไปผลิตชิ้นงาน สี
น้ําตาลแดง 

สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

ดินแดง 100 %  เติม Fe2O3 
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ตารางท่ี 19 สรุปอัตราสวนและสารใหสีท่ีใหผลตามวัตถุประสงคของโครงการ สีเหลือ
งอมเขียว สีน้ําตาลเหลือง ท่ีนําไปผลิตชิ้นงาน 

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax CrO 
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B - 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax - 
A: ดินขาว 50 % ดินแดง 50 % B: ดินแดง 100 % เติมสารใหสี 10 % 
 

ตารางท่ี 20 สรุปอัตราสวนสารใหสีท่ีใหผลตามวัตถุประสงคของโครงการ สีน้ําตาลเหลือง 
ท่ีนําไปผลิตชิ้นงาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 

ดินขาว 50% ดินแดง 50 % เติม NiO 

 
4.ผลดานการขึ้นรูปและการเผาชิ้นงานในชุมชน เนื้อดินที ่

ทดลองผสมตามอัตราสวนตาง ๆ ที่เลือกตามวัตถุประสงค เมื่อนําไปให
ชุมชนขึ้นรูปสามารถขึ้นรูปได สีเนื้อดินภายหลังการเผามีความแตกตาง
จากการเผาทดลองเล็กนอย สารใหสีและเนื้อดินหลอมรวมตัวกันได ไม
แยกตัวออกจากกัน สุกตัวที่อุณหภูมิ 750 °c โดยประมาณ 
 

 
 

ภาพท่ี 17 ชิ้นงานท่ีผสมสารใหสีในเนื้อดินท่ีตรงกับความตองการของชุมชนและผูบริโภค
มากท่ีสุด 

 
5.สรุปและอภิปรายผล 

สารใหสีที่ใชในการทดลอง สามารถนํามาใชในการผสมดิน 
พ้ืนบานไดดี ผลจากการทดลองการหลอมรวมกับชิ้นงานไดดี หลอมตัวดี 
ใชไดในอุณหภูมิที่ทดลอง ใหสีตามวัตถุประสงคของโครงการ หากตองการ
นําสารใหสีนี้ ไปใชกับดินพ้ืนบานแหลงอ่ืน จะตองนําดินมาทดสอบ
คุณสมบัติกอน หากผลการทดสอบเนื้อดินมีคาใกลเคียงกับผลการวิจัย 
แสดงวาดินในแหลงนั้น สามารถใชไดกับอัตราสวนนี้ได จะทําใหไดสี
ผลิตภัณฑที่หลากหลายยิ่งขึ้น[10] เผาในอุณหภูมิ 700-750 องศา
เซลเซียส จะมีคุณภาพของผิวชิ้นงานดีกวา สารใหสีบางชนิดไมทําใหเกิดสี
ตามที่ตองการ สารใหสีบางชนิดมีจุดหลอมตัวสูง จึงตองมีการปรับ
อัตราสวนใหสามารถเผาไดในอุณหภูมิปกติที่ชุมชนใชเผา เพ่ือไมใหมี
ผลกระทบกับวิถีชีวิตของชุมชน เพ่ือใหการผสมสีในเนื้อดินเปนอีกวิธีการ
หนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมมูลคาของ ผลิตภัณฑชุมชนใหสูงขึ้นได 

เนื่องจากสารใหสีที่ผสมลงไปในเนื้อดิน ที่ตรงกับความตองการ
มีราคาที่คอนขางแพง ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนการผลิตสูง ผูวิจัยและ
ผูประกอบการจึงไดทดลองขยายผลในเชิงพาณิชยดวยการใชเทคนิคเอน
โกป (หรือการทาผิวชิ้นงานดวยน้ําดินส)ี [11] ลงบนชิ้นงาน แทนการผสม
สารใหสีในเนื้อดิน ซ่ึงจะทําใหสิ้นเปลืองวัตถุดิบนอยลงตนทุนในการผลิต
ต่ําลง ซ่ึงผูประกอบการจะไดทดลองดวยตนเองภายหลังเสร็จสิ้น
โครงงานวิจัยนี ้
 
 

6.ขอเสนอแนะ 
ผลจากการทดลองพบวา ดินบานน้ําตน หรือดิน 

แดงโดยทั่วไป หากชุมชน ผูประกอบการโดยทั่วไป มีความ
ตองการที่จะพัฒนาเร่ืองของสีที่ปรากฏในเนื้อดินภายหลัง
การเผา จําเปนตองลดความเขมของสีดินแดงใหนอยลงโดย
ที่ตองไมกระทบกับคุณสมบัติตามธรรมชาติของดินกอน จึง
จะสามารถปรับสีชิ้นงานใหไดตรงตามความตองการได 
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