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บทคัดยอ 

โครงงานการพัฒนาสีของผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานน้ํา
ตนเพ่ือการสงออก มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา พัฒนาการใชสีจากธรรมชาติ
ในเนื้อดินปน ควบคูกับการรมดํา และเพ่ือพัฒนาวิธีการควบคุมคุณภาพ
ของชิ้นงานใหมีมาตรฐานเดียวกันทุกคร้ัง ในการวิจัยใชวัตถุดิบใหสีจาก
ธรรมชาติที่สามารถนํามาใชในการพัฒนาสีเนื้อดิน ประกอบดวย CaO   
Al2O3   Fe2O3  MgO  TiO2  NIO2  ZrSiO2   V2O3 และดินขาวลําปาง 
โดยใชดินแดงพ้ืนบานเปนวัตถุดิบหลักในการทดลอง หาอัตราสวนผสม
โดยใชทฤษฏีไลนเบรน เพ่ือใหไดอัตราสวนผสมที่ถูกตอง ไดมาตรฐาน 
ทดลองเผาที่อุณหภูมิ 700 และ 750 °c โดยทดลองในเตาเผาของชุมชน 

ผลจากการปรับวัตถุดิบหลักและสารใหสีพบวา อัตราสวนที่
ตรงความตองการของชุมชน และผูบริโภค ที่ตองการเนื้อดินที่มีสีหลังการ
เผา สีน้ําตาลเหลือง สีน้ําตาลแดง สีเหลืองอมเขียว มีอัตราสวนผสม คือ 
ดินแดง 100 %  V2O3 10 % ไดสีเหลืองอมเขียว ดินขาว 50 % ดินแดง 
50 % NIO2 28 % ไดสีน้ําตาลเหลือง Fe2O3 และ CaO 9.1 % ดินแดง 
100 % ไดสีน้ําตาลแดง อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 750 °c สารใหสีที่ใชใน
การทดลอง สามารถนํามาใชในการผสมดินพ้ืนบานไดดี ผลจากการ
ทดลองการหลอมรวมกับเนื้อดินไดดี หลอมตัวดี ใชไดในอุณหภูมิที่ทดลอง 
ใหสีตามวัตถุประสงคของโครงการ หากตองการนําสารใหสีนี้ไปใชกับดิน
พ้ืนบานแหลงอ่ืน จะตองนําดินมาทดสอบคุณสมบัติกอน หากผลการ
ทดสอบเนื้อดินมีคาใกลเคียงกับผลการวิจัย แสดงวาดินในแหลงนั้น 
สามารถใชไดกับอัตราสวนนี้ได จะทําใหไดสีผลิตภัณฑที่หลากหลายยิ่งขึ้น 
เผาในอุณหภูมิ 700-750 องศาเซลเซียส จะมีคุณภาพของผิวชิ้นงานดีกวา 
สารใหสีบางชนิดไมทําใหเกิดสีตามที่ตองการ สารใหสีบางชนิดมีจุดหลอม
ตัวสูง จึงตองมีการปรับอัตราสวนใหสามารถเผาไดในอุณหภูมิปกติที่ชุมชน
ใชเผา เพ่ือไมใหมีผลกระทบกับวิถีชีวิตของชุมชน เพ่ือใหการผสมสีในเนื้อ
ดินเปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมมูลคาของ ผลิตภัณฑชุมชนใหสูงขึ้น
ได 
 
คําสําคัญ: การพัฒนาสีผลิตภัณฑ เคร่ืองปนดินเผา บานน้ําตน การสงออก 
 

Abstract 
This project purpose to study about color of clay 

body from red clay, smoke firing technic and development of 
quality control products. This project used pigment from 
natural raw material which included CaO , Al2O3 , Fe2O3 , Mgo , 
TiO2 , NiO2 , ZrSiO2 , V2O3 and Lampang kaolin. By used Local 
clay main material. Line blend theory was used.The firing 
temperature was 700 °c and 750 °c and fired in local kiln. 

From the experiment results, it was found that clay 
bodies after firing has yellow-brown color, yellow-green color, 
and red-brown color. Batch composition were red clay 100 % 

V2O3 10 % has yellow green color , which clay 50 
% ,red clay 50 % and NiO2 20 % has yellow-brown 
color , Fe2O3 + CaO 9.1 % , red clay 100 % has 
red brown color , Firing temperature was  
750 °c. 

The pigment from experimental mixed 
in local clay has good color and excellent fused in 
clay body. If potter want to use this pigment with 
other local clay, must be test properties before 
using. 

If the properties are similar to Namton 
clay body , the  pigment batch composition can 
be use. Firing at 700-750 °c , the pots has good 
quality , some pigment not provided color , some 
pigment melt in high temperature. The research 
reduces pigment firing yemperature in the same 
as local kiln firing temperature. Thus do not 
impacts to their community life, to mixed pigment 
into clay body increase the value of pottery. 
 
Keywords: Development color, Local pottery,  
Ban nam ton, for export 
 

1.บทนํา 
จากคํากลาวที่วา ใครมาถึงเรือนชานตองตอนรับ 

เปนการปฏิบัติของชาวลานนา ตั้งแตคร้ังอดีต และสิ่งที่พบ
เห็นไดเปนประจํา คือการนําน้ําดื่มมาตอนรับเพ่ือใหผูมา
เยือนแกกระหาย รวมไปถึงการนําน้ํามาตอนรับในการจัด
งานตางๆ ภาพที่พบเห็นจนชินตาคงจะหนีไมพน คนโทหรือ
น้ําตนวางคูกับขันน้ําดื่มและจานเมี่ยงบุหร่ี แมวาปจจุบัน
ประโยชนของการใชคนโท หรือน้ําตน จะเปลี่ยนแปลงไป
ตามยุคสมัย ภาพของ น้ําตน ถูกแทนที่ ดวยขวดน้ําพลาสติก  
น้ําตน ถูกเปลี่ยนแปลงหนาที่ จากการตอนรับแขก มาเปน
การทําหนาที่เพ่ือความสวยงาม ถูกนํามาใชประดับตกแตง
บาน ตกแตงสวน หรือทําใหมีขนาดเล็กลง แลวใชเปนของ
ฝาก ของที่ ระลึก  ทํ า ให รูปลักษณดั้ ง เดิมของน้ํ าตน 
เปลี่ยนแปลงไป จากที่แตเดิมมีรูปแบบเรียบงาย ไมไดเนน
ลวดลายหรือความงาม ใหความสําคัญในเร่ืองของประโยชน
ใชสอยมากกวารูปแบบ แตปจจุบันรูปแบบของน้ําตนได
เปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูบริโภค และคานิยม
สมัยใหม มีการนําน้ําตนมาตกแตงดวยวิธีการตางๆ เชนการ
ทําสีผิวน้ําตนเปนสีตาง ๆ การเขียนลวดลายทอง  การแกะ 
ฉลุ อ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมคุณคาของน้ําตนสําหรับการนําไปใชเปน
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ของฝาก ของที่ระลึก ของตกแตงทั้งภายในประเทศและตางประเทศ 
สามารถสรางงาน สรางรายไดใหกับชุมชนไดเปนอยางด ีบานน้ําตนเปนอีก
ชุมชนหนึ่ง ที่ไดผลิตงานเคร่ืองปนดินเผาพ้ืนบาน ประเภทน้ําตนที่ใชใน
การตกแตง ซ่ึงไดมีการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ การตกแตง  ใหเขากับยุค
สมัยไดอยางเหมาะสม การผลิตน้ําตนจะใชกระบวนการแบบดั้งเดิมของ
ชุมชน ตั้งแตการขึ้นรูปจนถึงการเผาชิ้นงาน ซ่ึงจะเผาดวยเตาที่ใชฟนเปน
เชื้อเพลิง เมื่อเผาเสร็จ จะนําชิ้นงานไปตกแตงดวยการ “ รมดํา ” การรม
ดําเปนการตกแตงน้ําตนอีกวิธีหนึ่งที่ตรงกับความตองการของตลาดและ
ผูบริโภค [1] แตปญหาจากการรมดํา ของบานน้ําตนในปจจุบันคือ ไม
สามารถควบคุมใหสีผิวชิ้นงานที่ผานการรมดําใหมีสีที่สม่ําเสมอเทากันทั้ง
ชิ้นงาน และทุกชิ้นงานได ชิ้นงานที่มีสีที่ไมสม่ําเสมอกันก็จะไมเปนที่
ตองการของลูกคา โดยเฉพาะลูกคาที่เปนชาวตางชาติที่มีความตองการ
ชิ้นงานที่มีคุณภาพเดียวกันทั้งหมด รวมทั้งตองการชิ้นงานที่มีสี อ่ืน ๆ 
นอกจากสีที่รมดํา  การที่ชุมชนไมสามารถควบคุมคุณภาพสี ที่ปรากฏบน
ผิวชิ้นงานในแตละคร้ังที่เผาได สงผลใหผลิตภัณฑบางสวนดูไมสมบูรณ ซ่ึง
จะมักพบปญหานี้ ในชุมชนผูผลิตเคร่ืองปนดินเผาพ้ืนบานแหงอ่ืน ๆ 
เชนกัน ทําใหเกิดผลิตภัณฑที่ดอยคุณภาพ สูญเสียเวลา วัตถุดิบในการ
ผลิตเปนอยางมาก 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ผนวกกับปญหาจากชุมชน ผูวิจัย 
คาดวา การพัฒนาสีของน้ําตนใหมีคุณภาพที่ดีขึ้นตรงกับความตองการ
ของผูบริโภค สามารถทําไดดวยการทดลองนําสารใหสีที่มีอยูตาม
ธรรมชาติมาผสมในเนื้อดินปน โดยตองมีการวิเคราะหเนื้อดินปนกอน 
จากนั้นทดลองใชสารใหสีในปริมาณตาง ๆ นําไปทดลองเผาเพ่ือวิเคราะห
และนํามาพัฒนาใหตรงกับความตองการของชุมชน และผูบริโภคได 

การวิจัยเพ่ือศึกษาปญหาตาง ๆ ในการที่จะสามารถควบคุม
คุณภาพสีผิวชิ้นงานใหสม่ําเสมอเทากันทุกคร้ัง และการพัฒนาเนื้อดินให
เกิดสีอ่ืน ๆ ที่มีคุณภาพ จะชวยลดปริมาณของเสียและลดตนทุนการผลิต 
ไดชิ้นงานรูปแบบใหม ๆ ที่มีคุณภาพตรงกับความตองการของผูบริโภค ทํา
ใหกลุมเกิดรายไดเพ่ิมขึ้น ซ่ึงจะสงผลดีตอการเพ่ิมปริมาณการผลิต การ
จางแรงงานชุมชนได 
 

2.วัตถุประสงค 
1.เพ่ือศกึษาและพัฒนาการใชสีจากธรรมชาติในเนื้อดินปน  

ควบคูกับการรมดํา 
2.เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการควบคุมคุณภาพของชิ้นงานใหม ี

มาตรฐานเดียวกันทุกคร้ัง 
 

3.วิธีการดําเนินงาน 
โดยมีรายละเอียดอุปกรณและวิธีการดําเนินงาน ดังนี้ 

1.ศึกษา จัดเก็บขอมูลเก่ียวกับผลิตภัณฑน้ําตนตั้งแตการ 
เตรียมวัตถุดิบ การขึ้นรูป ชิ้นงานกอนการเผา และหลังการเผา วิธีการเผา 
ลักษณะของดิน สีของเนื้อดิน อุณหภูมิในการเผา การตกแตง การรมดํา 
ดวยการบันทึกภาพ การสอบถาม และบันทึกไวเปนขอมูลเบ้ืองตน 
 

     
 

ภาพท่ี 1 การศึกษาขอมูลเก่ียวกับผลิตภัณฑน้ําตน ดวยการพบปะพูดคุยกับชุมชน 

2.ทดลอง ทดสอบวัตถดุิบในการผลิตน้ําตน เชน  
ความแข็งแกรง การดูดซึมน้ํา การหดตัว สีเนื้อดินกอน หลัง
เผา โดยใชทฤษฏีการหาสมบัติของวัตถุดิบ เผาทดลอง
ชิ้นงานในอุณหภูม ิ700 และ 750 °c [2] 

2.1.การทดสอบดานความแข็งแกรงของ 
เนื้อดินดวยวิธีการขึ้นรูปเนื้อดินเปนแทงทดสอบขนาด กวาง 
2 ซม.ยาว 12 ซม. จํานวน 10 แทง นําไปเผาในอุณหภูมิที่
กําหนด นําแทงทดสอบไปทดสอบกับเคร่ืองวัดความแข็ง
ของเนื้อดิน บันทึกผลทั้ง 10 แทง ทั้งกอนเผาและหลังเผา 
และนํามาหาคาเฉลี่ยความแข็ง [3] 
 

 
 

ภาพท่ี 2 การนําแทงทดสอบสมบัติของเนื้อดินเขาเครื่องวัดความแข็ง
ดวยการหัก 

 

2.2.การทดสอบดานการดูดซึมน้ําของเนื้อ 
ดิน ดวยวิธีการนําแทงทดสอบที่ผานการเผาในอุณหภูมิที่
กําหนด จํานวน 10 แทง ชั่งน้ําหนักแทงทดสอบกอนนําไป
ตม และนําไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทิ้งไวในน้ํา
อีก 12 ชั่วโมง นําแทงทดสอบมาเช็ดใหแหง และชั่งน้ําหนัก
ของแทงทดสอบภายหลังการตมทั้ง 10 แทง หาคาเฉลี่ยการ
ดูดซึมน้ําของเนื้อดิน 
 

 
 

ภาพท่ี 3 การนําแทงทดสอบท่ีผานการเผา มาตมในน้ําเดือดเพื่อหาคา
การดูดซึมน้ํา 

 

2.3.การทดสอบดานการหดตัวของเนื้อดิน 
ดวยวิธีการขึ้นรูปแทงทดสอบขนาดกวาง 2 ซม.ยาว 12 ซม.
จํานวน 10 แทง ขีดเสนยาว 10 ซม.บนแทงทดสอบ นําแทง
ทดสอบไปเผาในอุณหภูมิที่กําหนด วัดความยาวที่ขีดไว ทั้ง 
10 แทง บันทึกผลนําผลมาเขาสูตรคํานวณเพ่ือหาคาเฉลี่ย
การหดตัวของเนื้อดิน 
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ภาพท่ี 4 ลักษณะแทงทดสอบการหดตัวของเนื้อดิน ท่ีกดอัดขึ้นรูปกอนนําไปเผา 
 

2.4.การทดสอบการโกงงอของเนื้อดิน ดวยการขึ้น 
รูปแทงทดสอบขนาดกวาง 2 ซม. ยาว 12 ซม. จํานวน 15 แทง นําแทง
ทดสอบจํานวน 2 แทงวางหัว ทาย นําแทงทดสอบอีก 1 แทงวางพาด
ระหวางแทงทดสอบ นําไปเผาในอุณหภูมิที่กําหนด นําแทงทดสอบที่วาง
พาดดานบน มาวางบนกระจกแผนเรียบ วัดระยะหางระหวางแทงทดสอบ
และพ้ืนเรียบ บันทึกผลเพ่ือหาคาเฉลี่ยการโกงงอของเนื้อดิน [4] 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ลักษณะการวางแทงทดสอบการโกงงอของเนื้อดินภายในเตาเผา 
 

3.จัดเก็บขอมูลสมบัติเนื้อดินเบ้ืองตน นํามาวิเคราะหตัวแปรที ่
อาจมีผลในการวิจัย เชน อาจมีผลกับสารใหสีที่ใชในการผสม การหลอม
รวมตัวกับสารใหสี รวมทั้งเปนขอมูลชุมชนในการทราบถึงสมบัติของ
วัตถุดิบทองถิ่น 

4.ศึกษาสมบัติการใหสีของสารใหสีตาง ๆ เชน CaO   Al2O3    
Fe2O3  MgO  TiO2 และอ่ืน ๆ ทดลองผสมสารใหสีในเนื้อดินใน
อัตราสวนตาง ๆ จํานวนออกไซดละ 10 สูตร โดยใชทฤษฏีการหาอัตรา
สวนผสมวัตถุดิบ ดังนี ้

4.1.ทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม คือการใชวัตถุดิบสามชนิด 
ผสมกันในอัตราสวนตามจุดที่กําหนด จํานวน 36 จุด ถึง 72 จุด ตาม
ตองการ [5] 

 
 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางทฤษฏีการหาอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ แบบตารางสามเหลี่ยม 
 

โดยผูวิจัยไดทดลองใชทฤษฏีตารางสามเหลี่ยมโดยใชวัตถุดิบ
สามชนิดคือ CaO   Al2O3   Fe2O3 ดินแดง 100 % จํานวน 66 สูตร 
ตามตารางที่ 1 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบสารใหสี 3 ชนิดในเนื้อดิน 
ครั้งท่ี 1 
สูตรท่ี สารใหส ี

Fe2O3 
สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

สูตรท่ี สารใหส ี
Fe2O3 

สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

1 10 0 0 28 4 0 6 
2 9 1 0 29 3 7 0 
3 9 0 1 30 3 6 1 

4 8 2 0 31 3 5 2 
5 8 1 1 32 3 4 3 
6 8 0 2 33 3 3 4 
7 7 3 0 34 3 2 5 
8 7 2 1 35 3 1 6 
9 7 1 2 36 3 0 7 

10 7 0 3 37 2 8 0 
11 6 4 0 38 2 7 1 
12 6 3 1 39 2 6 2 
13 6 2 2 40 2 5 3 
14 6 1 3 41 2 4 4 
15 6 0 4 42 2 3 5 

16 5 5 0 43 2 2 6 
17 5 4 1 44 2 1 7 
18 5 3 2 45 2 0 8 
19 5 2 3 46 1 9 0 
20 5 1 4 47 1 8 1 
21 5 0 5 48 1 7 2 

22 4 6 0 49 1 6 3 
23 4 5 1 50 1 5 4 
24 4 4 2 51 1 4 5 
25 4 3 3 52 1 3 6 
26 4 2 4 53 1 2 7 
27 4 1 5 54 1 1 8 

55 1 0 9 61 0 5 5 
56 0 10 0 62 0 4 6 
57 0 9 1 63 0 3 7 
58 0 8 2 64 0 2 8 

59 0 7 3 65 0 1 9 
60 0 6 4 66 0 0 10 

 
4.2.ทฤษฏี Line blend คือการใชวัตถุดิบสอง 

ชนิดผสมกันตามอัตราสวน และใชวิธีการ add สารใหสีเปน
เปอรเซ็นต [6] 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ภาพตัวอยางทฤษฏี Line blend ในการหาอัตราสวนผสมของ
วัตถุดิบ 
 

โดยผูวิจัยใชวัตถุดิบสองชนิดผสมกัน คือ CaO 
และ Fe2O3 , Al2O3 และ Fe2O3 จํานวน 18 สูตร และ ดิน
ขาวลําปาง ผสมดินแดง จํานวน 11 สูตร ดินดําผสมดินแดง 
จํานวน 11 สูตร ตามตารางที่ 2,3,4 ดังนี้ 
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ตาราง 2 แสดงอัตราสวนผสมของสารใหสี 2 ชนิด 

สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 สู ตร /
สาร 

CaO 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 
Al2O3 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 

 
ตาราง 3 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ  2 ชนิดเพื่อทดลองสีเนื้อดิน 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ขาว 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
ตาราง 4 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ 2 ชนิดเพื่อทดลองสีเนื้อดิน 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ดํา 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
5.ชั่งผสมวัตถุดิบตามทฤษฏีที่กําหนด โดยใชวัตถุดิบในรูป 

ผง ชั่งดวยเคร่ืองชั่งดิจิตอล สวนผสมแตละสูตรจะบรรจุเปนถุง ถุงละ 500 
กรัม กอนนําไปผสมกับน้ําสะอาด 50 % นวดสวนผสมใหเขากัน จึงนําทุก
สูตรไปอัดขึ้นรูปในแบบพิมพเพ่ือเตรียมนําไปทดลองเผา [7] 
 

      
 

ภาพท่ี 8 การชั่งสวนผสมดวยเครื่องชั่งตามอัตราสวนและนําไปอัดขึ้นรูปในแบบพิมพ 
 

6.ทดลองเผาดวยเตาเผาของหนวยงาน โดยทดลองเผา 2  
อุณหภูมิ คือ อุณหภูมิ 700 °c และ 750 °c ซ่ึงเปนอุณหภูมิที่ชุมชนใชใน
การเผาในชุมชน โดยใชระยะเวลาในการเผา 8 ชั่วโมง 
 

 
 

ภาพท่ี 9 การนําแทง และแผนทดสอบสมบัติเนื้อดินบรรจุในเตาเผาเพื่อทดลองเผา 
 

7. จากการทดลองคร้ังที่ 1 พบวาสีของวัตถุดิบที่ใกลเคียงกับ
วัตถุประสงคของโครงการ คือ  ทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม ไดสูตรที่ 1 
ทฤษฏี Line blend คือ ไดสูตรที่ 9 ทั้งสองสูตร ทฤษฏี Line blend ที่
ผสมดินขาวคือ ไดสูตรที่ 6, 7, 8 อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 750 °c 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ภาพแผนทดสอบเนื้อดินท่ีผานการเผานํามาจัดเรียง
ตามทฤษฏ ี

 

8.การทดลองคร้ังที่ 2 ทดลองขยายผลของสาร 
ใหสีในเนื้อดิน เปนการนําจุดที่เปนผลทดลองเบ้ืองตนมา
ทดลองโดยละเอียดอีกคร้ัง เพ่ือหาสีที่ตรงกับความตองการ
ของชุมชนมากที่สุด โดยวางแนวทางในการขยายผล ดังนี ้

8.1.ขยายผลจากตารางที่ 1 ใชดินแดง  
100% เติม Fe2O3 จํานวน 10 สูตร ขยายความละเอียดสูตร
ละ  0.2 % 
 

ตารางท่ี 5 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3 ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผลละเอียด 

สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

 

8.2.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  
100 % เติม Fe2O3และ Al2O3 จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 

ตารางท่ี 6 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3  และ Al2O3 ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Al2O3 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 

8.3.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  
100 % เติม Fe2O3  และ CaO จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 7 แสดงอัตราสวนผสม Fe2O3  และ CaO ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

CaO 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 

8.4.ขยายผลจากตารางที่ 3 ใชดินขาว
ลําปางและดินแดง เปนสวนผสม จํานวน 36 สูตร 
 

ตารางท่ี 8แสดงอัตราสวนผสม ดินขาวและดินแดง ครั้งท่ี 2 ท่ีขยายผล 
1 
A:41 
B:59 

2 
A:42 
B:58 

3 
A:43 
B:57 

4 
A:44 
B:56 

5 
A:45 
B:55 

6 
A:46 
B:54 

7 
A:47 
B:53 

8 
A:48 
B:52 

9 
A:49 
B:51 

10 
A:51 
B:49 

11 
A:52 
B:48 

12 
A:53 
B:47 

13 
A:54 
B:46 

14 
A:55 
B:45 

15 
A:56 
B:44 

16 
A:57 
B:43 

17 
A:58 
B:42 

18 
A:59 
B:41 

19 
A:61 
B:39 

20 
A:62 
B:39 

21 
A:63 
B:37 

22 
A:64 
B:36 

23 
A:65 
B:35 

24 
A:66 
B:34 

25 
A:67 
B:33 

26 
A:68 
B:32 

27 
A:69 
B:31 

28 
A:71 
B:29 

29 
A:72 
B:28 

30 
A:73 
B:27 

31 
A:74 
B:26 

32 
A:75 
B:25 

33 
A:76 
B:24 

34 
A:77 
B:23 

35 
A:78 
B:22 

36 
A:79 
B:21 
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9.จากการทดลองคร้ังที่ 2 พบวา สีเนื้อดินที่ผานการทดลองส ี
น้ําตาลเหลือง ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 2 สูตร คือสูตรที่10 
และ 23 และสีน้ําตาลแดง ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 4 สูตร 
คือสูตรที่ 1 และสูตรที่ 10 แตสีเหลืองอมเขียว ในการทดลองคร้ังที่ 2 ยัง
ไมไดผล 

 
ภาพท่ี 11 ภาพแผนทดสอบการใชสารใหสีในเนื้อดินครั้งท่ี 2 ท่ีผานการเผาแลว 

ตามตารางท่ี 5 ,6 ,7 ,8 
  

10.การทดลองคร้ังที่ 3 เพ่ือทดลองหาสารใหสีเหลืองและเขียว  
ในเนื้อดิน โดยผูวิจัยไดทดลองจากสารใหสีคือ NiO2 , ZrSiO2 , BaCO3 , 
V2O3 , CuO , Tin , Na2B4O7 [8] โดยใชวัตถุดิบหลักสองชนิด คือ ดินขาว
ลําปาง 50 % ดินแดง 50 %  และ ดินแดง 100 %  และเติมสารใหสีตาง 
ๆ สูตรละ 10 % จํานวน 17 สูตร 
 
ตารางท่ี 9 แสดงอัตราสวนผสมครั้งท่ี 3 จํานวน 17 สูตร 

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax CrO 
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B - 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax - 
A: ดินขาว 50 % ดินแดง 50 % B: ดินแดง 100 % 
 

11.จากการทดลองคร้ังที่ 3 พบวา สีเนื้อดินที่ผานการทดลองส ี
เหลืองอมเขียว ไดสูตรที่ตรงตามความตองการจํานวน 4 สูตร คือสูตรที ่
1A , 7A ,7B และ 9A แตชุมชนตองการเพ่ิมเติมสีเนื้อดินที่อมเหลืองมาก
ขึ้น ซ่ึงตรงกับสูตร 1A ผูวิจัยจึงไดนําสูตรนี้ มาขยายผลละเอียดเพ่ิมเติมให
ชุมชนอีกคร้ัง 
 

 
ภาพท่ี 12 แสดงสีแผนทดสอบครั้งท่ี 3 ท่ีทดลองขยายผลละเอียดเพิ่มเติม 

 

12.การทดลองคร้ังที่ 4 การขยายผลทดลองสีเหลืองอมเขียว
เพ่ิมเติม จํานวน 20 สูตร โดยใชดินขาว 50% ดินแดง 50 % เติม NiO 
(green oxide) ตามตารางดังนี้ 

 
ตารางท่ี 10 แสดงอัตราสวนผสมครั้งท่ี 4 จํานวน 20 สูตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
32% 34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 

 
 
 

13.จากการทดลองคร้ังที่ 4 พบวา สีเนื้อดินที ่
ผานการทดลองขยายสีเหลืองอมเขียว ไดสูตรที่ตรงตาม
ความตองการมากที่สุดจํานวน 1 สูตร คือสูตรที่ 10 ซ่ึงมีสี
อมเหลืองมากกวาสีเขียว แตทุกสูตรสามารถประยุกตใชกับ
งานอ่ืน ๆ ได 

 
ภาพท่ี 13 ภาพแผนทดสอบเนื้อดินสีครั้งท่ี 4 ท่ีขยายผลจากตารางท่ี 10 
 

14.นําผลการทดสอบสูตรตาง ๆ มาเตรียมเนื้อ 
ดินสําหรับทดลองขึ้นรูป โดยชั่งสวนผสมตามอัตราสวนที่
เลือก นวดผสมกัน คือสูตรดังนี ้

สูตรดินขาว และดินแดง สูตรที่ 6 และ 7 
สูตรดินแดง และ Fe2O3 สูตรที่ 12 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม Nio สูตรที่ 1A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม CrO สูตรที่ 9A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม V2O3 สูตรที่ 7A 
สูตรดินขาว และดินแดง เติม V2O3 สูตรที่ 7B 

จํานวนรวม 7 สูตร และทดลองนําไปเผาในชุมชน ที่
อุณหภูมิ 750 °c โดยประมาณ 
 

 
 

ภาพท่ี 14 การนําชิ้นงานท่ีผสมตามอัตราสวนไปขึ้นรูปและเผาในเตาเผา
ชุมชน 

 

15.ผลจากการทดลองขึ้นรูปและทดลองเผาใน 
ชุมชน ไดผลงานที่ตรงกับวัตถุประสงคของโครงการและ
ชุมชน 
 

 
ภาพท่ี 15 ชิ้นงานทดสอบท่ีผานการเผาจากเตาเผาชุมชน จากอัตราสวน

ท่ีเลือก 
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ภาพท่ี 16 ภาพชิ้นงานท่ีผานการผสมสารใหสีและเผาท่ีอุณหภูมิ 750 °c 
 

4.ผลของการศึกษา/การทดลอง 
ผลของการศึกษา การทดลอง สรุปเปนประเด็นตาง ๆ ตาม

วัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี ้
1.ผลการศึกษาดานการทดสอบสมบัติเบ้ืองตนของเนื้อดินบาน 

น้ําตน โดยใชเนื้อดินบานน้ําตน เปนหลักในการทดสอบดวยทฤษฏีการหา
สมบัติของวัตถุดิบ คือ คาความแข็งตัวของเนื้อดิน คาการดูดซึมน้ํา คาการ
หดตัวของเนื้อดิน และการโกงงอของเนื้อดิน [9] ซ่ึงมีจุดประสงคใน
การศึกษาเพ่ือเปนขอมูลเบ้ืองตนของชุมชนในการพัฒนาเนื้อดินของ
ตนเองในอนาคต รวมทั้งเปนการทราบถึงตัวแปรที่อาจจะมีผลตอการผสม
สารใหสีในเนื้อดินได โดยมีผลการศึกษาดังนี ้
 
ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบสมบัติของเนื้อดินกอนเผาและหลังเผา 

การทดสอบ 
อุณหภูม ิ

700°c 750°c 
1. การหดตัวของเนื้อดิน
กอนเผา 

5 % 5 % 

2.  การหดตัว ของเนื้อดิน
หลังเผา 

6 % 6 %c 

3.  สีเนื้อดินกอนเผา เหลืองครีม เหลืองครีม 
4. สีเนื้อดินหลังเผา สีน้ําตาลแดง สีน้ําตาลแดง 
5. ความแกรงของเนื้อดิน
กอนเผา 

61.6 นิวตัน 61.6 นิวตัน 

6. ความแกรงของเนื้อดิน
หลังเผา 

มากกวา 600 นิว
ตัน 

มากกวา 600 นิว
ตัน 

7. การดูดซึมน้ํา 0.136 % 0.137 % 
8. คาโกงงอ 0 0 

 
2.ผลการศึกษาดานการทดลองหาอัตราสวนผสมสารใหสีใน 

เนื้อดิน การทดลองหาอัตราสวนผสมสารใหสีในเนื้อดิน ทําการทดลอง
จํานวน 4 คร้ัง จึงจะสามารถปรับสีเนื้อดินใหตรงกับวัตถุประสงค ความ
ตองการของชุมชน โดยใชทฤษฏีตารางสามเหลี่ยม และทฤษฏี Line 
blend ในการกําหนดอัตราสวน ใชสารใหสี CaO   Al2O3   Fe2O3  MgO  
TiO2  NIO2  ZrSiO2   V2O3 CrO  ดินขาว และดินดําในอัตราสวนตาง ๆ 
กัน มีผลของการศึกษาที่ใกลเคียงกับวัตถุประสงคและความตองการ แต
ตองนํามาขยายผลละเอียด เพ่ือใหไดผลที่ตรงความตองการ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 12 อัตราสวนผสมสารใหสท่ีีเลือกครั้งท่ี 1 จากตารางสามเหลี่ยม 
สูตรท่ี สารใหส ี

Fe2O3 
สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

สูตรท่ี สารใหส ี
Fe2O3 

สารใหส ี
CaO 

สารใหส ี
Al2O3 

1 10 0 0 28 4 0 6 

 
ตารางท่ี 13 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีเลือก ครั้งท่ี 1 จาก Line blend 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 สู ตร /
สาร 

CaO 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 
Al2O3 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 Fe2O3 

 

ตารางท่ี 14 อัตราสวนผสมเพื่อทดลองสีเนื้อดินท่ีเลือกครั้งท่ี 1 
สูตร/
สาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 สูตร/
สาร 

ดิ น
ขาว 

0:1 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1 1:0 ดิ น
แดง 

 
ตารางท่ี 15 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากผลทดลอง
ครั้งท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

 
8.2.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  

100 % เติม Fe2O3  และ Al2O3 จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 16 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากตารางท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Al2O3 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 
8.3.ขยายผลจากตารางที่ 2 ใชดินแดง  

100 % เติม Fe2O3  และ CaO จํานวน 9 สูตร ขยายความ
ละเอียดสูตรละ 0.2 % 
 
ตารางท่ี 17 อัตราสวนผสมสารใหสีท่ีขยายผลละเอียดจากตารางท่ี 2 
สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
CaO 8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 

Fe2O 1.8 1.6 1.4 1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 

 
8.4.ขยายผลจากตารางที่ 3 ใชดินขาว 

ลําปางและดินแดง เปนสวนผสม จํานวน 36 สูตร 
 
ตารางท่ี 18 สรุปอัตราสวนผสมเนื้อดินท่ีใชเปนหลักกอนการผสมสารให
สี 
1 
A:41 
B:59 

2 
A:42 
B:58 

3 
A:43 
B:57 

4 
A:44 
B:56 

5 
A:45 
B:55 

6 
A:46 
B:54 

7 
A:47 
B:53 

8 
A:48 
B:52 

9 
A:49 
B:51 

10 
A:51 
B:49 

11 
A:52 
B:48 

12 
A:53 
B:47 

13 
A:54 
B:46 

14 
A:55 
B:45 

15 
A:56 
B:44 

16 
A:57 
B:43 

17 
A:58 
B:42 

18 
A:59 
B:41 

19 
A:61 
B:39 

20 
A:62 
B:39 

21 
A:63 
B:37 

22 
A:64 
B:36 

23 
A:65 
B:35 

24 
A:66 
B:34 

25 
A:67 
B:33 

26 
A:68 
B:32 

27 
A:69 
B:31 

28 
A:71 
B:29 

29 
A:72 
B:28 

30 
A:73 
B:27 

31 
A:74 
B:26 

32 
A:75 
B:25 

33 
A:76 
B:24 

34 
A:77 
B:23 

35 
A:78 
B:22 

36 
A:79 
B:21 

 
3.ผลการศึกษาดานการแกไขอัตราสวนผสม สาร

ใหสีที่ตรงกับ 
ความตองการของชุมชน 
 
ตารางท่ี 18 สรุปอัตราสวนสารใหสีท่ีเลือกในการนําไปผลิตชิ้นงาน สี
น้ําตาลแดง 

สูตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fe2O3 10.2 10.4 10.6 10.8 11 11.2 11.4 11.6 11.8 12 

ดินแดง 100 %  เติม Fe2O3 
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ตารางท่ี 19 สรุปอัตราสวนและสารใหสีท่ีใหผลตามวัตถุประสงคของโครงการ สีเหลือ
งอมเขียว สีน้ําตาลเหลือง ท่ีนําไปผลิตชิ้นงาน 

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax CrO 
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B - 
NiO NoO2 ZrSiO2 BaCO3 Na2B4O7 Tin V2O3 Borax - 
A: ดินขาว 50 % ดินแดง 50 % B: ดินแดง 100 % เติมสารใหสี 10 % 
 

ตารางท่ี 20 สรุปอัตราสวนสารใหสีท่ีใหผลตามวัตถุประสงคของโครงการ สีน้ําตาลเหลือง 
ท่ีนําไปผลิตชิ้นงาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 

ดินขาว 50% ดินแดง 50 % เติม NiO 

 
4.ผลดานการขึ้นรูปและการเผาชิ้นงานในชุมชน เนื้อดินที ่

ทดลองผสมตามอัตราสวนตาง ๆ ที่เลือกตามวัตถุประสงค เมื่อนําไปให
ชุมชนขึ้นรูปสามารถขึ้นรูปได สีเนื้อดินภายหลังการเผามีความแตกตาง
จากการเผาทดลองเล็กนอย สารใหสีและเนื้อดินหลอมรวมตัวกันได ไม
แยกตัวออกจากกัน สุกตัวที่อุณหภูมิ 750 °c โดยประมาณ 
 

 
 

ภาพท่ี 17 ชิ้นงานท่ีผสมสารใหสีในเนื้อดินท่ีตรงกับความตองการของชุมชนและผูบริโภค
มากท่ีสุด 

 
5.สรุปและอภิปรายผล 

สารใหสีที่ใชในการทดลอง สามารถนํามาใชในการผสมดิน 
พ้ืนบานไดดี ผลจากการทดลองการหลอมรวมกับชิ้นงานไดดี หลอมตัวดี 
ใชไดในอุณหภูมิที่ทดลอง ใหสีตามวัตถุประสงคของโครงการ หากตองการ
นําสารใหสีนี้ ไปใชกับดินพ้ืนบานแหลงอ่ืน จะตองนําดินมาทดสอบ
คุณสมบัติกอน หากผลการทดสอบเนื้อดินมีคาใกลเคียงกับผลการวิจัย 
แสดงวาดินในแหลงนั้น สามารถใชไดกับอัตราสวนนี้ได จะทําใหไดสี
ผลิตภัณฑที่หลากหลายยิ่งขึ้น[10] เผาในอุณหภูมิ 700-750 องศา
เซลเซียส จะมีคุณภาพของผิวชิ้นงานดีกวา สารใหสีบางชนิดไมทําใหเกิดสี
ตามที่ตองการ สารใหสีบางชนิดมีจุดหลอมตัวสูง จึงตองมีการปรับ
อัตราสวนใหสามารถเผาไดในอุณหภูมิปกติที่ชุมชนใชเผา เพ่ือไมใหมี
ผลกระทบกับวิถีชีวิตของชุมชน เพ่ือใหการผสมสีในเนื้อดินเปนอีกวิธีการ
หนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมมูลคาของ ผลิตภัณฑชุมชนใหสูงขึ้นได 

เนื่องจากสารใหสีที่ผสมลงไปในเนื้อดิน ที่ตรงกับความตองการ
มีราคาที่คอนขางแพง ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนการผลิตสูง ผูวิจัยและ
ผูประกอบการจึงไดทดลองขยายผลในเชิงพาณิชยดวยการใชเทคนิคเอน
โกป (หรือการทาผิวชิ้นงานดวยน้ําดินส)ี [11] ลงบนชิ้นงาน แทนการผสม
สารใหสีในเนื้อดิน ซ่ึงจะทําใหสิ้นเปลืองวัตถุดิบนอยลงตนทุนในการผลิต
ต่ําลง ซ่ึงผูประกอบการจะไดทดลองดวยตนเองภายหลังเสร็จสิ้น
โครงงานวิจัยนี ้
 
 

6.ขอเสนอแนะ 
ผลจากการทดลองพบวา ดินบานน้ําตน หรือดิน 

แดงโดยทั่วไป หากชุมชน ผูประกอบการโดยทั่วไป มีความ
ตองการที่จะพัฒนาเร่ืองของสีที่ปรากฏในเนื้อดินภายหลัง
การเผา จําเปนตองลดความเขมของสีดินแดงใหนอยลงโดย
ที่ตองไมกระทบกับคุณสมบัติตามธรรมชาติของดินกอน จึง
จะสามารถปรับสีชิ้นงานใหไดตรงตามความตองการได 
 

7.กิตติกรรมประกาศ 
โ ค ร ง ง า น ก า ร พั ฒ น า สี ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ

เคร่ืองปนดินเผาบานน้ําตนเพ่ือการสงออกนี้ สําเร็จลุลวงไป
ไดดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณทุกทานที่ได ชวยใหการ
ดําเนินงานโครงการสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี อันประกอบดวย 
คณบดีคณะศิลปกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร เจาหนาที่
ศูนยการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีเซรามกิทุกทาน สลา
แดงบานน้ําตน รวมทั้งสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
ฝายอุตสาหกรรม โดรงการโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับ
ปริญญาตรี ประจําป 2552 ที่ไดใหทุนอุดหนุนการทําวิจัยใน
คร้ังนี ้
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