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การปรับปรุงประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาอิฐมอญ 

Thermal Efficiency Improvement of Clay Brick Kiln 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการใช

พลังงานความรอนของเตาเผาอิฐขนาดความจุ 200,000 - 300,000 

กอน  โดยลดการสูญเสียความรอนผานผนังเตา และวิเคราะห

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผาอิฐทั้ง 2 แบบ คือ

เตาเผาอิฐแบบเดิมที่ใชผนังสังกะสีลอมกรอบ เปรียบเทียบกับเตาเผาอิฐ

ที่ปรับปรุง ผนังเตาอิฐที่ปรับปรุงทําจากเหล็กแผนหนา 1.2 มม. ติดตั้ง

ฉนวนใยแกวทนไฟหนา 5 ซม. ไวภายในผนังเตา และออกแบบใหมีบัง

ใบดานขางขนาด 10 ซม. เพ่ือปองกันอันตรายเปลวไฟและลดการ

สูญเสียความรอนผานชองวางระหวางผนังเตา ผลการทดสอบพบวา

เตาเผาอิฐที่ปรับปรุงมีประสิทธิภาพเชิงความรอนมากกวาเตาเผาอิฐ

แบบดั้งเดิม โดยเตาที่ปรับปรุงมีประสิทธิภาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นจาก 

45.9% เปน  53.3%  สามารถลดปริมาณการใชแกลบเมื่อเปรียบเทียบ

กับเตาเผาแบบเดิมลงได 31.7 ตันตอป  ใชเงินลงทุนในการปรับปรุงเตา 

72,000 บาท สามารถคืนทุนไดในระยะเวลา 11 เดือน และมีอายุการ

ใชงานมากกวา 3 ป  

 
คําสําคัญ: แกลบ เตาเผาอิฐ ประสิทธิภาพเชิงความรอน 
 

Abstract 
 The aim of this work was to improve the thermal 

efficiency via reduction the heat loss through the brick kiln 

wall. A brick capacity of approximately 200,000-300,000 

pieces. The thermal efficiency of improved brick kiln was 

also compared with that of the traditional kiln. The wall of 

traditional kiln was cladding with galvanized sheet while 

the wall of improved brick kiln was made from steel sheet 

with the thickness of 1.2 mm. The improved brick kiln was 

insulated with 5 cm thickness of glass wool. In addition, the 

kiln was also improved by adding with the overlap sheet of 

10 cm, which was designed to prevent flame and reduce 

the heat loss through the gap between kiln walls. The 

results showed that the improved brick kiln had more the 

thermal efficiency than the traditional kiln. The thermal 

efficiency of improved brick kiln was increased of 45.9% to 

53.3%. It was also found that the improved brick kiln 

reduced the quantity of rice husk fuel was about 31.7 tons 

per year. The cost of kiln improvement was 72,000 THB and 

the payback period of 11 months. Moreover, it had useful 

life more than 3 years. 

 
Keywords: Rick Husk, Brick Kiln, Thermal Efficiency 
 

1. บทนํา  
ผูประกอบกิจการผลิตอิฐมอญซ่ึงกระจายตัวในเขตภาค

กลาง ไดแก ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา อางทอง มีเทคโนโลยีการเผา

อิฐแบบสุมกอง โดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงในการเผาแตละคร้ังจะใช

แกลบประมาณ 12 ตันตอการเผาอิฐประมาณ 2 แสนกอน คิดเปน

ตนทุนคาพลังงานรอยละ 30 [1] โดยลักษณะของเตาเผาประกอบขึ้น

จากผนังเตาสังกะสีแผนลอมกรอบมีการสูญเสียความรอนผานผนังใน

ปริมาณมาก และในการเผากอใหเกิดปญหามลภาวะทางอากาศ ไดแก 

เขมาควัน ฝุน สงผลกระทบตอชุมชนที่มีโรงงานตั้งอยู  

จากปญหาดังกลาว งานวิ จัยนี้ จึงมีความประสงคจะ

ปรับปรุงการเผาอิฐมอญใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น เพ่ือลดปริมาณการใช

พลั ง งานจาก เชื้ อ เพลิ งแกลบ ช ว ยลด ต นทุ นการผลิ ต ให กั บ

ผูประกอบการ เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันได   

ทั้งยังชวยสนับสนุนการใชพลังงานจากชีวมวล ซ่ึงจะทําใหอุตสาหกรรม

การเผาอิฐมอญไมตองปรับเปลี่ยนไปใชพลังงานจากกาซหุงตม ดังเชน

อุตสาหกรรมการเผาอิฐประเภทอ่ืนๆ ตอไป 

 

2. วัตถุประสงค  
2.1 ศึกษาการใชพลังงานและเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเผาอิฐแบบ

สุมกองโดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง 

2.2  ปรับปรุงพรอมจัดทําเตาเผาอิฐตนแบบใหสามารถประหยัด

พลังงานไดอยางนอยรอยละ 20 เทียบกับการเผาแบบสุมกอง 

2.3 เผยแพรใหความรูเก่ียวกับเตาเผาอิฐประสิทธิภาพสูงกับกลุม

อุตสาหกรรมเผาอิฐในพ้ืนที ่
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3. แนวคิดและทฤษฎี 
ในการทดลองไดศึกษา สมดุลความรอนของเตาเผาอิฐ และ

หาระยะเวลาคืนทุน ดังแสดงในสมการถายเทความรอน [2] ไดดังนี ้ 
 

3.1 ปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงแกลบ (Heat Input) 
 

Q = m.LHV            (1) 
3.2 ปริมาณความรอนที่สูญเสียผานผนังเตา (Surface Loss) 

3.2.1 การสูญเสียความรอนผานผนังเตาจากการพาความรอน

(Convection Loss) 

 

Q = hA (Ts-Ta)                   (2) 
 

3.2.2 การสูญเสียความรอนผานผนังเตาจากการแผรังสีความ
รอน (Radiation Loss) 

 

Q = εA(Ts
4 - Ta

4)                  (3) 
 

3.3 ปริมาณความรอนที่สูญเสียไปกับขี้เถาแกลบ (Ash Loss) 
 

Q = mCpT                              (4) 
 

3.4 ปริมาณความรอนที่อิฐไดรับ (Heat to Load)           
 

3.4.1 ปริมาณความรอนที่ใชในการระเหยน้ํา 
 

Q = mhfg                             (5) 
 

3.4.2 ปริมาณความรอนทีใ่ชในการเปลี่ยนโครงสรางอิฐ 
 

Q = mCpT           (6) 
 

3.5 ปริมาณความรอนที่สูญเสียจากไอเสีย (Flue gas Loss) 
 

Flue gas Loss = Heat Input – Surface Loss  

         - Ash Loss - Heat to Load      (7) 
 
อักษรยอและสัญลักษณ 

LHV  =  คาความรอนต่ําของเชื้อเพลิง (kJ/kg) 
Ta   =  อุณหภูมิอากาศ    (  ํC) 
Ts  =  อุณหภูมิผนัง    (  ํC) 
ε  =  สัมประสิทธิ์การแผรังสีที่ผวิผนัง  

 = คาคงที่ Stefan-Boltzmann (W/m2.K4) 
A  =  พ้ืนที่ผนัง (ตารางเมตร) 
m  =  มวล (kg)  
Cp  =  คาความจุความรอนจําเพาะ (kJ/kg.K)  

T    =   ผลตางของอุณหภูมิ (  ํK) 
hfg  =  ความรอนแฝงของการระเหยน้ําในวัสด,ุ (kJ/kg) 

 

3.6 การวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร [3] 
 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Method) คือ

ระยะเวลาที่ผลตอบแทนสุทธิสะสมจากการดําเนินงานมีคาเทากับเงิน

ลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินสดลงทุนสุทธ/ิ ตนทุนที่ประหยัดไดตอป    (8) 
 

4. วิธีดําเนินงาน   
ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี ้
4.1 เตรียมเคร่ืองมือวัดและอุปกรณที่ใชทดสอบไดแก เคร่ืองเก็บ 

ขอมูล คอมพิวเตอร สาย Thermocouple type K พรอมหัววัด 

อุณหภูมิ เคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบสัมผัสและเคร่ืองชั่งน้ําหนักแบบ
ดิจิตอล 

4.2 กอเรียงอิฐดิบขนาดเล็ก (2.5 × 5.3 × 14.0 เซนติเมตร) ที่ถูกผึ่ง

ใหแหงจนเหลือความชื้นประมาณ 10-15% [4] จํานวน 231,000 

กอน น้ําหนักเฉลี่ยตอกอนเทากับ 0.319 กิโลกรัม โดยวางอิฐดิบ

สลับกันใหสูง 1.8 เมตร ดานลางเปดชองไวสําหรับใหความรอน

ผานเขาไปไดทั่วถึง และเวนชองระยะหางระหวางแถวไว 0.2 

เมตร  

4.3 ประกอบผนังเตาเผาอิฐขนาด 2.4 ×1.9×0.05 เมตร จํานวน 10 

แผง โดยการลอมเปนกําแพงดวยแผนเหล็กหรือสังกะสี  

4.4 เตรียมแกลบความชื้น 12.3 % สําหรับใชเปนเชื้อเพลิงใหความ

รอนแกกอนอิฐ โดยเทแกลบลงไปในชองที่เวนระยะไวระหวาง

แนวอิฐที่กอไว สุมแกลบใหทั่วดานบนของกองอิฐ  

4.5 จุดไฟใหแกลบไหมจากดานลางและลามไปทั่วกอง เมื่อแกลบไหม

และยุบตัวลง จึงขึ้นไปเติมแกลบใหไดระดับเสมอ และใชแทง

เหล็กกระทุงแกลบตามแนวอิฐที่เวนไว เพ่ือเติมเชื้อเพลิงแกลบลง

ในชองวางใหความรอนแผกระจายอยางทั่วถึงและตอเนื่อง  

4.6 ทําการตรวจวัดอุณหภูมิผิวเฉลี่ยของผนังเตาแตละดาน (รวมทั้งหมด 

4 ดาน ดาน A-D ดังภาพที่ 1) โดยการแบงพ้ืนที่ผนังเปนสวนๆ ละ 

0.9 ตารางเมตร และวัดอุณหภูมิกลางจุดทุก 3 ชั่วโมง จากนั้นนํา

ขอมูลมาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก 

 

ภาพที่ 1 ดานของผนังเตาที่ทําการทดสอบ 

4.7 ทําการเผาอยางตอเนื่องโดยใชระยะเวลาประมาณ 125 ชั่วโมง 

จากนั้นปลอยใหไฟดับเองแลวร้ือผนังออก 

4.8 วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 

 

5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาการใชพลังงานในเตาเผาอิฐแบบ

สุมกอง ใชแกลบเปนเชื้อเพลิง มีกําลังผลิต 231,000กอน โดยทําการ

ทดสอบกับอิฐดินเผาขนาดเล็ก (2.5 × 5.3×14.0 เซนติเมตร) น้ําหนัก
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เฉลี่ยตอกอนเทากับ 0.319 กิโลกรัม หลังจากนําเขาเตาเผาเปน

ระยะเวลา 7 วัน จะไดผลิตภัณฑอิฐสุกมีน้ําหนักเฉลี่ยตอกอนเทากับ 

0.259 กิโลกรัม คิดเปนปริมาณน้ําที่ระเหยจากกระบวนการเผา 0.06 

กิโลกรัมตอกอน ซ่ึงผลการศึกษาอุณหภูมิผิวผนังเตาแสดงดังภาพที่ 2 

พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของผิวผนังเตาแบบดั้งเดิมทั้ง 4 ดาน (A-D) อยู

ในชวงระหวาง 38–143 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิผนังเตาสูงสุด

เกิดขึ้นในชั่วโมงที ่51 ของกระบวนการเผาอิฐ ขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยของ

ผนังเตาหลังการปรับปรุงจะอยูในชวง 39-98 องศาเซลเซียสและ

อุณหภูมิผนังเตาสูงสุดเกิดขึ้นในชั่วโมงที่ 51 เชนกัน ดังนั้นการสูญเสีย

ความรอนผานผนังทั้งการพาความรอนและการแผรังสีความรอนของ

เตาหลังการปรับปรุงจึงมีคาลดลง 
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(ง) 

 ภาพที่ 2 อุณหภูมิผนังเตา (ก) ดาน A (ข)  ดาน B (ค) ดาน C  

   และ (ง) ดาน D 

ผลการวิเคราะหสมดุลความรอนของเตาเผาอิฐแบบสุมกอง

ประกอบดวยคาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงแกลบ ความรอนที่

สูญเสียไปกับไอเสีย ความรอนที่สูญเสียผานผนังเตาสูภายนอกโดยการ

พาความรอน และการแผรังสีความรอน ความรอนที่สูญเสียไปกับขี้เถา

และความรอนที่ผลิตภัณฑไดรับ ดังภาพที ่3 พบวากระบวนการเผาอิฐ

แบบสุมกองซ่ึงเปนการเผาในระบบเปด คาความรอนสวนใหญจะ

สูญเสียไปกับไอเสีย และสูญเสียผานผนังสังกะสีจากการพาความรอน

และการแผรังสีออกสูบรรยากาศเปนสําคัญ 
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ภาพที ่3 สมดุลพลังงานของเตาเผาอิฐดั้งเดิม 

หลังการปรับปรุงประสิทธิภาพเตาเผาอิฐ โดยการติดตั้ง

ฉนวนใยแกวในผนังเตา พบวาฉนวนสามารถลดการสูญเสียความรอน

ผานผนังเตาและไอเสียลงได ดังภาพที่ 4 จึงสงผลใหความรอนที่

ผลิตภัณฑไดรับเพ่ิมขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 สมดุลพลังงานของเตาเผาอิฐหลังปรับปรุง 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรจะคิด

จาก (Payback Period Method) เนื่องจากมีความสะดวกในการ

คํานวณ และผูประกอบการสามารถเขาใจไดงายหากตองตัดสินใจที่จะ

ลงทุน  ผลการคํานวณแสดงดังตารางที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 1 ผลวิเคราะหระยะเวลาคืนทุน 
 

เตาเผาอิฐ เตาเผาอิฐ

หลังการปรับปรุง แบบเดิม

เงินลงทุน 72,000          10,200        บาท

อายุการใชงานของเตา 3                  0.3             ป

ปริมาณแกลบท่ีใช 256              288            ตัน/ป

มูลคาแกลบที่ประหยัดได 63,360          -             บาท/ป

คาซอมบํารุงท่ีประหยัดได 15,300          -             บาท/ป

รวมผลประหยัด 78,660          -             บาท/ป

ระยะเวลาคืนทุน 11                -             เดือน

รายการ หนวย

 
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ  
 6.1 จากการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความรอนของ

เตาเผาอิฐ โดยทําการติดตั้งฉนวนใยแกวไวภายในผนังเตา ทําให

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผาอิฐหลังการปรับปรุงสูงขึ้น ผนัง

เตาประกอบขึ้นจากเหล็กแผนซ่ึงมีความแข็งแรงทนทาน อายุการใช

งานยาวนานขึ้น 

 6.2 สรุปผลการสงเสริมการใชเตาเผาอิฐที่ทําการปรับปรุง

แลวใหกับผูประกอบการ ตําบลพระขาว อําเภอบางบาล จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา พบวาผูประกอบการมีความพึงพอใจในผลประหยัด 

และสามารถนําไปใชงานทดแทนเตาเผาแบบเดิมไดจริง 

 6.3 สรุปผลการวิ เคราะห เปรียบเทียบปริมาณการใช

พลังงานของเตาเผาแบบดั้งเดิมกับเตาเผาหลังการปรับปรุง พบวา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนของเตาเผากอนปรับปรุงมีคาเทากับ 45.9% 

และหลังจากทําการปรับปรุง ประสิทธิภาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นเปน 

53.3 % ซ่ึงสามารถลดปริมาณการใชแกลบเมื่อเปรียบเทียบกับเตาเผา

แบบเดิมได 31.7 ตันตอป หรือคิดเปนผลประหยัดแกลบ 19.1% 

 6.4 สรุปผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร

ดวยวิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Method) พบวา  

การปรับปรุงเตาเผาอิฐใชเงินลงทุน 72,000บาท ใหผลประหยัดจาก 

คาเชื้อเพลิงแกลบและคาบํารุงรักษาที่ลดลงรวม 78,660 บาทตอป  

มีระยะเวลาคืนทุน 11 เดือน 

7. กิตติกรรมประกาศ  
ผูวิจัยขอขอบพระคุณ สํานักวิชาการพลังงานภาค 1 ที่
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