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Thermal Efficiency Improvement of Clay Brick Kiln 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการใช

พลังงานความรอนของเตาเผาอิฐขนาดความจุ 200,000 - 300,000 

กอน  โดยลดการสูญเสียความรอนผานผนังเตา และวิเคราะห

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผาอิฐทั้ง 2 แบบ คือ

เตาเผาอิฐแบบเดิมที่ใชผนังสังกะสีลอมกรอบ เปรียบเทียบกับเตาเผาอิฐ

ที่ปรับปรุง ผนังเตาอิฐที่ปรับปรุงทําจากเหล็กแผนหนา 1.2 มม. ติดตั้ง

ฉนวนใยแกวทนไฟหนา 5 ซม. ไวภายในผนังเตา และออกแบบใหมีบัง

ใบดานขางขนาด 10 ซม. เพ่ือปองกันอันตรายเปลวไฟและลดการ

สูญเสียความรอนผานชองวางระหวางผนังเตา ผลการทดสอบพบวา

เตาเผาอิฐที่ปรับปรุงมีประสิทธิภาพเชิงความรอนมากกวาเตาเผาอิฐ

แบบดั้งเดิม โดยเตาที่ปรับปรุงมีประสิทธิภาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นจาก 

45.9% เปน  53.3%  สามารถลดปริมาณการใชแกลบเมื่อเปรียบเทียบ

กับเตาเผาแบบเดิมลงได 31.7 ตันตอป  ใชเงินลงทุนในการปรับปรุงเตา 

72,000 บาท สามารถคืนทุนไดในระยะเวลา 11 เดือน และมีอายุการ

ใชงานมากกวา 3 ป  

 
คําสําคัญ: แกลบ เตาเผาอิฐ ประสิทธิภาพเชิงความรอน 
 

Abstract 
 The aim of this work was to improve the thermal 

efficiency via reduction the heat loss through the brick kiln 

wall. A brick capacity of approximately 200,000-300,000 

pieces. The thermal efficiency of improved brick kiln was 

also compared with that of the traditional kiln. The wall of 

traditional kiln was cladding with galvanized sheet while 

the wall of improved brick kiln was made from steel sheet 

with the thickness of 1.2 mm. The improved brick kiln was 

insulated with 5 cm thickness of glass wool. In addition, the 

kiln was also improved by adding with the overlap sheet of 

10 cm, which was designed to prevent flame and reduce 

the heat loss through the gap between kiln walls. The 

results showed that the improved brick kiln had more the 

thermal efficiency than the traditional kiln. The thermal 

efficiency of improved brick kiln was increased of 45.9% to 

53.3%. It was also found that the improved brick kiln 

reduced the quantity of rice husk fuel was about 31.7 tons 

per year. The cost of kiln improvement was 72,000 THB and 

the payback period of 11 months. Moreover, it had useful 

life more than 3 years. 
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1. บทนํา  
ผูประกอบกิจการผลิตอิฐมอญซ่ึงกระจายตัวในเขตภาค

กลาง ไดแก ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา อางทอง มีเทคโนโลยีการเผา

อิฐแบบสุมกอง โดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงในการเผาแตละคร้ังจะใช

แกลบประมาณ 12 ตันตอการเผาอิฐประมาณ 2 แสนกอน คิดเปน

ตนทุนคาพลังงานรอยละ 30 [1] โดยลักษณะของเตาเผาประกอบขึ้น

จากผนังเตาสังกะสีแผนลอมกรอบมีการสูญเสียความรอนผานผนังใน

ปริมาณมาก และในการเผากอใหเกิดปญหามลภาวะทางอากาศ ไดแก 

เขมาควัน ฝุน สงผลกระทบตอชุมชนที่มีโรงงานตั้งอยู  

จากปญหาดังกลาว งานวิ จัยนี้ จึงมีความประสงคจะ

ปรับปรุงการเผาอิฐมอญใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น เพ่ือลดปริมาณการใช

พลั ง งานจาก เชื้ อ เพลิ งแกลบ ช ว ยลด ต นทุ นการผลิ ต ให กั บ

ผูประกอบการ เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันได   

ทั้งยังชวยสนับสนุนการใชพลังงานจากชีวมวล ซ่ึงจะทําใหอุตสาหกรรม

การเผาอิฐมอญไมตองปรับเปลี่ยนไปใชพลังงานจากกาซหุงตม ดังเชน

อุตสาหกรรมการเผาอิฐประเภทอ่ืนๆ ตอไป 

 

2. วัตถุประสงค  
2.1 ศึกษาการใชพลังงานและเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเผาอิฐแบบ

สุมกองโดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง 

2.2  ปรับปรุงพรอมจัดทําเตาเผาอิฐตนแบบใหสามารถประหยัด

พลังงานไดอยางนอยรอยละ 20 เทียบกับการเผาแบบสุมกอง 

2.3 เผยแพรใหความรูเก่ียวกับเตาเผาอิฐประสิทธิภาพสูงกับกลุม

อุตสาหกรรมเผาอิฐในพ้ืนที ่
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3. แนวคิดและทฤษฎี 
ในการทดลองไดศึกษา สมดุลความรอนของเตาเผาอิฐ และ

หาระยะเวลาคืนทุน ดังแสดงในสมการถายเทความรอน [2] ไดดังนี ้ 
 

3.1 ปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงแกลบ (Heat Input) 
 

Q = m.LHV            (1) 
3.2 ปริมาณความรอนที่สูญเสียผานผนังเตา (Surface Loss) 

3.2.1 การสูญเสียความรอนผานผนังเตาจากการพาความรอน

(Convection Loss) 

 

Q = hA (Ts-Ta)                   (2) 
 

3.2.2 การสูญเสียความรอนผานผนังเตาจากการแผรังสีความ
รอน (Radiation Loss) 

 

Q = εA(Ts
4 - Ta

4)                  (3) 
 

3.3 ปริมาณความรอนที่สูญเสียไปกับขี้เถาแกลบ (Ash Loss) 
 

Q = mCpT                              (4) 
 

3.4 ปริมาณความรอนที่อิฐไดรับ (Heat to Load)           
 

3.4.1 ปริมาณความรอนที่ใชในการระเหยน้ํา 
 

Q = mhfg                             (5) 
 

3.4.2 ปริมาณความรอนทีใ่ชในการเปลี่ยนโครงสรางอิฐ 
 

Q = mCpT           (6) 
 

3.5 ปริมาณความรอนที่สูญเสียจากไอเสีย (Flue gas Loss) 
 

Flue gas Loss = Heat Input – Surface Loss  

         - Ash Loss - Heat to Load      (7) 
 
อักษรยอและสัญลักษณ 

LHV  =  คาความรอนต่ําของเชื้อเพลิง (kJ/kg) 
Ta   =  อุณหภูมิอากาศ    (  ํC) 
Ts  =  อุณหภูมิผนัง    (  ํC) 
ε  =  สัมประสิทธิ์การแผรังสีที่ผวิผนัง  

 = คาคงที่ Stefan-Boltzmann (W/m2.K4) 
A  =  พ้ืนที่ผนัง (ตารางเมตร) 
m  =  มวล (kg)  
Cp  =  คาความจุความรอนจําเพาะ (kJ/kg.K)  

T    =   ผลตางของอุณหภูมิ (  ํK) 
hfg  =  ความรอนแฝงของการระเหยน้ําในวัสด,ุ (kJ/kg) 

 

3.6 การวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร [3] 
 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Method) คือ

ระยะเวลาที่ผลตอบแทนสุทธิสะสมจากการดําเนินงานมีคาเทากับเงิน

ลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินสดลงทุนสุทธ/ิ ตนทุนที่ประหยัดไดตอป    (8) 
 

4. วิธีดําเนินงาน   
ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี ้
4.1 เตรียมเคร่ืองมือวัดและอุปกรณที่ใชทดสอบไดแก เคร่ืองเก็บ 

ขอมูล คอมพิวเตอร สาย Thermocouple type K พรอมหัววัด 

อุณหภูมิ เคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบสัมผัสและเคร่ืองชั่งน้ําหนักแบบ
ดิจิตอล 

4.2 กอเรียงอิฐดิบขนาดเล็ก (2.5 × 5.3 × 14.0 เซนติเมตร) ที่ถูกผึ่ง

ใหแหงจนเหลือความชื้นประมาณ 10-15% [4] จํานวน 231,000 

กอน น้ําหนักเฉลี่ยตอกอนเทากับ 0.319 กิโลกรัม โดยวางอิฐดิบ

สลับกันใหสูง 1.8 เมตร ดานลางเปดชองไวสําหรับใหความรอน

ผานเขาไปไดทั่วถึง และเวนชองระยะหางระหวางแถวไว 0.2 

เมตร  

4.3 ประกอบผนังเตาเผาอิฐขนาด 2.4 ×1.9×0.05 เมตร จํานวน 10 

แผง โดยการลอมเปนกําแพงดวยแผนเหล็กหรือสังกะสี  

4.4 เตรียมแกลบความชื้น 12.3 % สําหรับใชเปนเชื้อเพลิงใหความ

รอนแกกอนอิฐ โดยเทแกลบลงไปในชองที่เวนระยะไวระหวาง

แนวอิฐที่กอไว สุมแกลบใหทั่วดานบนของกองอิฐ  

4.5 จุดไฟใหแกลบไหมจากดานลางและลามไปทั่วกอง เมื่อแกลบไหม

และยุบตัวลง จึงขึ้นไปเติมแกลบใหไดระดับเสมอ และใชแทง

เหล็กกระทุงแกลบตามแนวอิฐที่เวนไว เพ่ือเติมเชื้อเพลิงแกลบลง

ในชองวางใหความรอนแผกระจายอยางทั่วถึงและตอเนื่อง  

4.6 ทําการตรวจวัดอุณหภูมิผิวเฉลี่ยของผนังเตาแตละดาน (รวมทั้งหมด 

4 ดาน ดาน A-D ดังภาพที่ 1) โดยการแบงพ้ืนที่ผนังเปนสวนๆ ละ 

0.9 ตารางเมตร และวัดอุณหภูมิกลางจุดทุก 3 ชั่วโมง จากนั้นนํา

ขอมูลมาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก 

 

ภาพที่ 1 ดานของผนังเตาที่ทําการทดสอบ 

4.7 ทําการเผาอยางตอเนื่องโดยใชระยะเวลาประมาณ 125 ชั่วโมง 

จากนั้นปลอยใหไฟดับเองแลวร้ือผนังออก 

4.8 วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 

 

5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาการใชพลังงานในเตาเผาอิฐแบบ

สุมกอง ใชแกลบเปนเชื้อเพลิง มีกําลังผลิต 231,000กอน โดยทําการ

ทดสอบกับอิฐดินเผาขนาดเล็ก (2.5 × 5.3×14.0 เซนติเมตร) น้ําหนัก
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เฉลี่ยตอกอนเทากับ 0.319 กิโลกรัม หลังจากนําเขาเตาเผาเปน

ระยะเวลา 7 วัน จะไดผลิตภัณฑอิฐสุกมีน้ําหนักเฉลี่ยตอกอนเทากับ 

0.259 กิโลกรัม คิดเปนปริมาณน้ําที่ระเหยจากกระบวนการเผา 0.06 

กิโลกรัมตอกอน ซ่ึงผลการศึกษาอุณหภูมิผิวผนังเตาแสดงดังภาพที่ 2 

พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของผิวผนังเตาแบบดั้งเดิมทั้ง 4 ดาน (A-D) อยู

ในชวงระหวาง 38–143 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิผนังเตาสูงสุด

เกิดขึ้นในชั่วโมงที ่51 ของกระบวนการเผาอิฐ ขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยของ

ผนังเตาหลังการปรับปรุงจะอยูในชวง 39-98 องศาเซลเซียสและ

อุณหภูมิผนังเตาสูงสุดเกิดขึ้นในชั่วโมงที่ 51 เชนกัน ดังนั้นการสูญเสีย

ความรอนผานผนังทั้งการพาความรอนและการแผรังสีความรอนของ

เตาหลังการปรับปรุงจึงมีคาลดลง 
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(ง) 

 ภาพที่ 2 อุณหภูมิผนังเตา (ก) ดาน A (ข)  ดาน B (ค) ดาน C  

   และ (ง) ดาน D 

ผลการวิเคราะหสมดุลความรอนของเตาเผาอิฐแบบสุมกอง

ประกอบดวยคาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงแกลบ ความรอนที่

สูญเสียไปกับไอเสีย ความรอนที่สูญเสียผานผนังเตาสูภายนอกโดยการ

พาความรอน และการแผรังสีความรอน ความรอนที่สูญเสียไปกับขี้เถา

และความรอนที่ผลิตภัณฑไดรับ ดังภาพที ่3 พบวากระบวนการเผาอิฐ

แบบสุมกองซ่ึงเปนการเผาในระบบเปด คาความรอนสวนใหญจะ

สูญเสียไปกับไอเสีย และสูญเสียผานผนังสังกะสีจากการพาความรอน

และการแผรังสีออกสูบรรยากาศเปนสําคัญ 
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ภาพที ่3 สมดุลพลังงานของเตาเผาอิฐดั้งเดิม 

หลังการปรับปรุงประสิทธิภาพเตาเผาอิฐ โดยการติดตั้ง

ฉนวนใยแกวในผนังเตา พบวาฉนวนสามารถลดการสูญเสียความรอน

ผานผนังเตาและไอเสียลงได ดังภาพที่ 4 จึงสงผลใหความรอนที่

ผลิตภัณฑไดรับเพ่ิมขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 สมดุลพลังงานของเตาเผาอิฐหลังปรับปรุง 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรจะคิด

จาก (Payback Period Method) เนื่องจากมีความสะดวกในการ

คํานวณ และผูประกอบการสามารถเขาใจไดงายหากตองตัดสินใจที่จะ

ลงทุน  ผลการคํานวณแสดงดังตารางที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 1 ผลวิเคราะหระยะเวลาคืนทุน 
 

เตาเผาอิฐ เตาเผาอิฐ

หลังการปรับปรุง แบบเดิม

เงินลงทุน 72,000          10,200        บาท

อายุการใชงานของเตา 3                  0.3             ป

ปริมาณแกลบท่ีใช 256              288            ตัน/ป

มูลคาแกลบที่ประหยัดได 63,360          -             บาท/ป

คาซอมบํารุงท่ีประหยัดได 15,300          -             บาท/ป

รวมผลประหยัด 78,660          -             บาท/ป

ระยะเวลาคืนทุน 11                -             เดือน

รายการ หนวย

 
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ  
 6.1 จากการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความรอนของ

เตาเผาอิฐ โดยทําการติดตั้งฉนวนใยแกวไวภายในผนังเตา ทําให

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผาอิฐหลังการปรับปรุงสูงขึ้น ผนัง

เตาประกอบขึ้นจากเหล็กแผนซ่ึงมีความแข็งแรงทนทาน อายุการใช

งานยาวนานขึ้น 

 6.2 สรุปผลการสงเสริมการใชเตาเผาอิฐที่ทําการปรับปรุง

แลวใหกับผูประกอบการ ตําบลพระขาว อําเภอบางบาล จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา พบวาผูประกอบการมีความพึงพอใจในผลประหยัด 

และสามารถนําไปใชงานทดแทนเตาเผาแบบเดิมไดจริง 

 6.3 สรุปผลการวิ เคราะห เปรียบเทียบปริมาณการใช

พลังงานของเตาเผาแบบดั้งเดิมกับเตาเผาหลังการปรับปรุง พบวา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนของเตาเผากอนปรับปรุงมีคาเทากับ 45.9% 

และหลังจากทําการปรับปรุง ประสิทธิภาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นเปน 

53.3 % ซ่ึงสามารถลดปริมาณการใชแกลบเมื่อเปรียบเทียบกับเตาเผา

แบบเดิมได 31.7 ตันตอป หรือคิดเปนผลประหยัดแกลบ 19.1% 

 6.4 สรุปผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร

ดวยวิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Method) พบวา  

การปรับปรุงเตาเผาอิฐใชเงินลงทุน 72,000บาท ใหผลประหยัดจาก 

คาเชื้อเพลิงแกลบและคาบํารุงรักษาที่ลดลงรวม 78,660 บาทตอป  

มีระยะเวลาคืนทุน 11 เดือน 
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