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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีท้ําการศึกษาถานกัมมันตจากวัตถุดิบธรรมชาติโดย
ใชเตาชีวมวลสําหรับใชเปนตัวดูดซับสารพิษในกระบวนการกรองน้ํา โดย
ถานคารบอนไนซสามารถเตรียมไดจากการเผาซังขาวโพดและแกลบ มี
กระบวนการวิเคราะหคุณสมบัติของถานกัมมันต คือ การหาคาไอโอดีนนัม
เบอร โดยใชอุณหภูมสิําหรับการเผาเฉลี่ย 750 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลา
ในการเผา 4,5 และ 6 ชั่วโมง และทําการแชดวยสารโพแทสเซียมไฮดรอก
ไซด ใชระยะเวลาในการแช 1 , 1.5 และ 2 ชั่วโมง จากผลการทดลองพบวา 
ถานกัมมันตที่ไดจากวัตถดุิบจากธรรมชาตทิั้งสอง คาไอโอดีนนัมเบอรของ
ซังขาวโพดที่มีคาที่ดสีุดคือใชระยะเวลาในการเผา 6 ชั่วโมง ระยะเวลาใน
การแชดวยสารโพแทสเซียมไฮดรอกไซด2 ชั่วโมง มีคาไอโอดีนนัมเบอร
1142 ±4มิลลิกรัมตอกรัม และ คาไอโอดีนนัมเบอรของแกลบที่มีคาที่ดีสุด
คือใชระยะเวลาในการเผา 6 ชั่วโมง ระยะเวลาในการแชดวยสาร
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด2 ชั่วโมง มีคาไอโอดีนนัมเบอร1130±3มิลลิกรัม
ตอกรัม 
 
คําสําคัญ: ถานกัมมันต,ไอโอดีนนัมเบอร,เผาถานชีวมวล 

 

Abstract 

 This research is to study activated carbon from natural 
materials by using biomass stoves for use as absorbent toxins in water. 
Carbonize carbon was prepared by burning corn cobs and husks. The 
property of activated carbon was analyzed by determination of iodine 
number. The average temperature of burning is at 750oC for 4,5 and 6 
hours and then aging with potassium hydroxide for 1, 1.5 and 2 hours. 
The results reveal that activate carbon can be obtained from both 
materials the optimum iodine number value for corn cobs by burning for 
6 hours and aging with potassium hydroxide for 2 hours was 1142 ±4 
mg/g. The optimum iodine number value for husks by burning for 6 hours 
andagingwith potassium hydroxide for 2 hours was 1130 ±3 mg/g which is 
comparable to ASTM standard.  
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1. บทนํา 
เนื่องจากปจจุบันในประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูเปน

จํานวนมากซ่ึงกระจายอยู ในทุกๆภาคของประเทศไทยตั้ ง แต
อุตสาหกรรมขนาดเล็กไปจนถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญซ่ึงโรงงาน
อุสาหกรรมเหลานี้มักเกิดมลสารที่เปนพิษที่ออกมาสูชั้นบรรยากาศและ
สารปนเปอนที่ลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาตินอกจากภาคอุตสาหกรรม
เหลานี้แลว สงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยรวมทั้งการสะสมใน
แมน้ําและชั้นบรรยากาศเมื่อเราสูดเอาอากาศหรือดื่มน้ําที่มีสารพิษ

ปนเปอนสารพิษเหลานี้จะสะสมในรางกายเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ จนถึงระดับที่
มนุษยจะปวยเปนโรคเนื่องจากมลพิษของมลสารเหลานี้ถาสามารถลด
มลพิษที่จะปะปนอยูในชั้นบรรยากาศลงไดจะทําใหอัตราการเจ็บปวย
ลดลงซ่ึงถานกัมมันตก็เปนตัวดูดซับสารพิษชนิดหนึ่งที่สามารถดูดซับ
เอาสารพิษมาเก็บไว ในตัวถานทําใหปริมาณสารพิษที่อยู ในชั้ น
บรรยากาศลดลง ซ่ึงวัสดุที่นํามาใชในการผลิตถานกัมมันตนั้นมีอยู
หลายชนิดเชน ออย แกลบ ซังขาวโพด มันสําปะหลัง ฯลฯ เปนตน 
ดังนั้นจึงสามารถนําวัสดุที่เหลื่อใชจากภาคการเกษตรมาใชในการผลิต
ถานกัมมันตกอใหเกิดการใชผลิตผลอยางคุมคา อีกทั้งเปนการชวยลด
การตัดตนไมเพ่ือนํามาใชในการผลิตถานกัมมันตและชวยลดมลพิษทาง
อากาศไดอีกทางหนึ่ง 

การผลิตถานกัมมันตสามารถผลิตไดจากพืชไร เชน จากแกลบ ซัง
ขาวโพด ฯลฯ ที่สามารถผลิตขึ้นมาเพ่ือใหมนุษยทุกคนไดปลอดภัย          
จากมลสารตาง ถานกัมมันตที่ผลิตจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะใชบําบัด
หรือกําจัดมลสารที่ปนเปอนเหลานี้ที่อยูในแมน้ําหรืออยูในบรรยากาศ
โดยอาศัยการดูดซับของถานกัมมันต ดั้งนั้นในโครงงานจากแนวคิดที่จะ
ชวยลดมลพิษ สารมลทินตางๆจึงเปนที่มาของการคิดผลิตถานกัมมันต 
เพ่ือลดสารพิษและสารมลทินตางๆเพ่ือลดปญหาการเกิดมลพิษ และใช
วัสดุที่เหลือจากขาวและขาวโพดมาใชเพ่ือใหเกิดประโยชนมากที่สุด 

2. วัตถุประสงค 
เพ่ือศึกษาการผลิตถานกัมมันตโดยใชวัตถุดิบจากธรรมชาติ

(แกลบและซังขาวโพด) 

3. ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

3.1 โครงสรางผลึกของถานกัมมันต 

จากการศึกษาถานกัมมันตที่ผานมาพบวามีโครงสรางเปนกลุม

ของคารบอนมีลักษณะคลายกราไฟต (Graphite) แตแตกตางกันที่พ้ืนที่ผิว

ภายในของถานกัมมันตซ่ึงมีกราไฟตมากมายประกอบดวยแผนชั้นที่เกิดจาก

อะตอมของคารบอนซ่ึงเรียงตัวกับแบบหกเหลี่ยมดานเทา(Regular Hexagons) 

ระยะหางระหวางอะตอมคารบอนในแตละชั้นมีขนาด1.42 อังสตรอมโครงสราง

ของถานกัมมันตแตกตางจากกราไฟต ซ่ึงจะมีโครงสรางเปนผลึกที่เล็กมาก 

(MicroCrystallites) ประกอบดวยวงหกเหลี่ยมดานเทาของอะตอมคารบอน

ผสมกันเสนผานศูนยกลางของชั้นคารบอนที่สรางผลึกเล็กๆมีขนาดประมาณ 

150อังสตรอมและระยะทางระหวางผลึกเล็กๆนี้มีคาระหวาง 20-50 

อังสตรอม 

3.2 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตถานกัมมันต 
วัตถุดิบที่ใชในการผลิตถานกัมมันตสวนใหญไดจาก

ธรรมชาติเชนเมล็ดหรือเปลือกของพืชวัตถุดิบที่ดีควรมีคารบอนเปน
องคประกอบ วัตถุดิบที่นิยมใชผลิตถานกัมมันตสามารถแบงไดเปน 2 กลุม
คือ 
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3.2.1 วัตถุดิบที่มีคารบอนเปนองคประกอบสูงมี
องคประกอบคารบอนสูงกวา 60 % เปนวัตถุดิบที่ถูกเผาโดยธรรมชาติหรือ
เปนผลพลอยไดจากกระบวนการเผา 

3.2.2 วัตถุดิบที่มีคารบอนเปนองคประกอบต่ําสวน
ใหญเปนสวนประกอบของพืชไดแกไมเปลือกของไมกะลามะพราวเมล็ด
ของผลไมหรืออาจเปนพวกพลาสติกและหนังสัตววัตถุดิบกลุมนี้มีราคา
ต่ําและมีปริมาณมากแตตองผานกระบวนการเผาใหเปนถานกอนนํามา
กระตุนจึงจะไดถานกัมมันตที่ด ี

3.3 กระบวนการผลิตถานกัมมันต 
โดยทั่วไปสามารถแบงออกเปน 3 ขั้นตอนคือ 
3.3.1 การทําใหไดขนาด (Granulation) เปนขั้นตอน

การเตรียมวัตถุดิบใหมีขนาดที่เหมาะสมโดยเฉพาะในการผลิตถานกัม
มันตชนิดเกล็ดหรือกรณีที่ใชวัตถุดิบซ่ึงมีคารบอนเปนองคประกอบสูง
เมื่อนําวัตถุดิบมาบดและคัดขนาดจนไดขนาดตามตองการแลวสวนที่มี
ขนาดเล็กกวาขนาดที่ตองการจะนําไปผลิตเปนถานกัมมันตชนิดผงหรือ
อัดเปนแทงสําหรับใชในถังปฏิกรณการคัดขนาดกอนการเผากระตุนที่
อุณหภูมิสูงนี้เหมาะสําหรับวัตถุดิบที่มีการหดตัวนอยไดแกถานหิน
กะลามะพราว และ เปลือกวอลนัทเปนตนถาวัตถุดิบมีการหดตัวสูงควร
นําไปเผาใหเปนถานกอนแลวจึงทําการคัดขนาดตอไป 

3.3.2 การทําใหเปนถาน (Carbonization) เปนขั้นตอน
การเผาไลธาตุอ่ืนๆที่ไมใชคารบอนในวัตถุดิบออกไปถานที่ไดจะมีปริมาณ
ของคารบอนสูงขึ้นโดยทําการเผาภายใตภาวะออกซิเจนต่ําหรือไรออกซิเจน
ดวยความรอนประมาณ 300-600°C สารที่สลายตัวสวนใหญเปนสารที่ไมใช
ธาตุคารบอนไดแกธาตุไฮโดรเจนธาตุออกซิเจนที่เปนองคประกอบของ
วั ตถุ ดิ บแต คาร บอนบางส วนจะเ กิ ดการ เผาไหม ไ ด เป นแก ส
คารบอนมอนอกไซดนอกจากนี้ยังมีสารประกอบอ่ืนๆซ่ึงสลายตัวในขณะเผา
ใหเปนถานดวยเชนเมทานอลกรดน้ําสมและน้ํามันดิบเปนตนในชวงแรก
ของการเผาไอน้ําจะระเหยออกไปวัตถุดิบจึงแหงขึ้นจนกระทั่งอุณหภูมิสูงถึง 
170°C สารอินทรียบางส วนจะสลายตั วพรอมกับการเกิดแกส
คารบอนมอนอกไซดแกสคารบอนไดออกไซดและกรดน้ําสมที่อุณหภูม ิ
270- 290°C จะเกิดการเผาสลายสารอินทรียและเกิดความรอนขึ้นดวย
ในชวงนี้จะเกิดน้ํามันดินเมทานอลและสารประกอบอ่ืนๆขึ้นมากมายและ
เมื่ออุณหภูมิสูงกวา 300°C ก็จะเกิดเปนถานกลาวคือเนื้อของวัตถุดิบจะ
เปลี่ยนเปนสีดําแตยังคงมีสารอ่ืนๆปนอยูทําใหไดถานที่มีคุณภาพต่ําซ่ึง
เรียกวาหัวถานแตถาทําการเผาที่อุณหภูมิสูงกวา 600°C พบวาถานที่ไดจะ
สูญเสียน้ําหนักคารบอนมากเกินไปดังนั้นชวงอุณหภูมิทีเ่หมาะสมในการทํา
ใหเปนถานจะอยูระหวาง 300-600°C ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบแต
อยางไรก็ตามถานที่ผลิตไดยังมีความสามารถในการดูดซับต่ํามากเพราะการ
ทําใหเปนถานที่อุณหภูมิ 300-600°C เทานั้นจึงยังคงมีน้ํามันดิบ (Tar) 
ตกคางอยูภายในรูพรุนหรือเกาะอยูที่ผิวของถานดังนั้นจึงจําเปนตองทําการ
เผากระตุนถานที่ไดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการดูดซับตอไปถานที่มี
คุณภาพดีควรมีลักษณะดังนี ้
- มีสีดํา (Uniformly black)  
- ปลายที่หักมีลักษณะแหลมคม (Sharp)  
- เมื่อเคาะหรือตกกระทบพ้ืนตองมีเสียงดังกังวานคลายโลหะ 
- ปราศจากฝุนผงไมมีขี้เถาและสวนทีย่ังไมเปนถานติดอยู 
- มีปริมาณคารบอนคงตัวอยูมากมีความชื้นนอย 

3.3.3 การเผากระตุน (Activation) การเผากระตุนเปน
ขั้นตอนที่ทําใหถานมีความพรุนมากขึ้นและชวยเพ่ิมพ้ืนที่ผิวสัมผัสจําเพาะ
เปนการกําจัดน้ํามันดินใหหลุดออกจากถานทําใหพ้ืนที่ผิวของถานมีอะตอม 

การกระตุนดวยสารเคมี (Chemical Activation) เปน

กระบวนการกระตุนโดยใชสารเคมีเปนตัวกระตุนซ่ึงสารเคมีที่ใชสวนใหญ

เปนสารละลายกรดหรือเกลือของโลหะเชนกรดฟอสฟอริก (H3PO4) สังกะสี

คลอไรด (ZnCl2) โปแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) โปแทสเซียมซัลเฟต 

(K2SO4) โปแทสเซียมคารบอเนต (K2CO3) เปนตนเมื่อแชถานทิ้งไวใน

สารเคมีกอนนํามาเผากระตุนสารประกอบที่เหลือตกคางบนผิวถานบางสวน

จะละลายออกจากถานจากนั้นถานจะดูดซับเอาสารละลายนั้นเขาไปแทรก

ตัวอยูตามรูพรุนบนผิวถานเมื่อนําถานไปเผาที่อุณหภูมิสูงจะเกิดการ

สลายตัวของสารประกอบเหลานี้และเปลี่ยนเปนแกสระเหยออกไปทําให

เกิดรูพรุนขึ้นมากมายการกระตุนดวยสารเคมีจะใชอุณหภูมิต่ํากวาการ

กระตุนทางกายภาพสวนใหญใชอุณหภูมิเผากระตุนประมาณ 500-800°C 

 

ตารางที่ 3.1 สารเคมีที่ใชเปนสารกระตุนในการเตรียมถานกัมมันต 
ชนิดที่เปนกรด ชนิดที่เปนดาง ชนิดที่เปนเกลือ 

กรดบอริก 
H3BO3 

โซเดียมไฮดรอกไซด 
HaOH 

เฟอรริกคลอไรด 
FeCl2 

กรดฟอสฟอริก 
H3PO4 

แคลเซียมไฮดรอกไซด 
CaCl2 

ซิงคคลอไรด 
K2S 

กรดไนตริก 
HNO3 

โพแทสเซียมไฮดรอก
ไซด 
KOH 

โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต 
KSCN 

กรดซัลฟูริก 
H2SO2 

 แคลเซียมฟอสเฟต 
Ca3(PO4)2 

  
แคลเซียมคลอไรด 

Cacl2 
 
การกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เมื่อนําเอา

วัตถุดิบที่ตองการมาทําเปนถานกัมมันต มาผสมกับสารละลายที่มีไอออน
ของโพแทสเซียมไอออนของาตุดังกลาวจะแทรกเขาไปอยูในโครงสรางของ
วัตถุดิบเมื่อใหความรอนโพแทสซียมไฮดรอกไซดทําปฏิกิริยากับคารบอนใน
วัตถุดิบ กลไกของการกระตุนดวยโพแทสเซียม เพ่ือใหไดถานกัมมันตพ้ืนที่
ผิวสูง 

3.4 งานวิจัยที่เก่ียวของ 
การเตรียมถานกัมมันตจากซังขาวโพดและศึกษา คุณสมบัติ

รวมทั้งการใชงานของถานกัมมันตที่ได วิธีการที่ใชเตรียมถานกัมมันต
คือวิธีการกระตุนดวยซิงคคลอไรด ซ่ีงมีตัวแปรที่ศึกษาคือ อุณหภูมิเวลา 
และอัตราสวนของวัตถุดิบ:ซิงคคลอไรด ที่ใชกระตุน คุณสมบัติของถาน
ที่ทําการวิเคราะหคือ คาไอโอดีน คาการฟอกสีเมธิลลีนบลู ความชื้น 
ปริมาณรอยละของผลผลิต พ้ืนที่ผิว และมีการทดลองนํา ไปใชในการฟอกสี
ดวย จากผลการทดลองพบวาซังขาวโพดสามารถที่จะเปลี่ยนเปนถานกัม
มันตไดเมื่อถูกกระตุนดวยซิงคคลอไรด ปริมาณรอยละของผลผลิตและ
คุณสมบัติขึ้นอยูกับอุณหภูมิ เวลา และอัตราสวนของวัตถุดิบ:ซิงคคลอไรด 
ที่อัตราสวน 1:2 อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เวลาการเผา 3 ชั่วโมง มี
ปริมาณรอยละของผลผลิตคือ 62.82 คาไอโอดีนอยูในเกณฑ 800-900 
มิลลิกรัมตอกรัมคาการฟอกสีเมธิลลีนบลู 120-180 มิลลิกรัมตอกรัม พ้ืนที่
ผิว 1,000 ตารางเมตรตอกรัมประสิทธิภาพการฟอกสีปานกลาง สําหรับ
อุณหภูมิการกระตุน 600 และ 800องศาเซลเซียสจะไดถานซ่ึงมีคุณสมบัติ
ดีกวาถานที่ถูกกระตุนทีอุณหภูมิ 400องศาเซลเซียส แตปริมาณรอยละของ
ผลผลิตต่ํากวาที่ 400 องศาเซลเซียส การเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส 
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จะสิ้นเปลืองเวลาพลังงานมากกวาที่ 600 องศาเซลเซียส เมื่อกระตุนถาน
ดวยอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส อัตราสวนวัตถุดิบ : ซิงคคลอไรด 1:4 
ถานกัมมันตที่ไดจะมีคาไอโอดีน 960-1,075 มิลลิกรัมตอกรัม คาการฟอกสี
เมธิลลีนบลู 230-300 มิลลิกรัมตอกรัม พ้ืนที่ผิว 1,140-1,300 ตารางเมตร
ตอกรัม ประสิทธิภาพการฟอกสดีีกวาที4่00องศาเซลเซียส ปริมาตรรอยละ
ผลผลิต 52.41 [1]  

การผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวโดยกระตุน ดวย
สารละลายกรดฟอสฟอริก เพ่ือนํามาใชในการดูดซับโลหะโครเมียม (VI) ที่
ปนเปอน ในน้ําเสียจากอุตสาหกรรม ทําการทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมใน
การผลิตถานกัมมันต ไดแก อุณหภูมิและระยะเวลาที่ใชในการเผาใหเปน
ถานและการเผากระตุน และวิเคราะห คุณสมบัติของถานกัมมันตที่ผลิตได 
ไดแก คาการดูดซับไอโอดีน พ้ืนที่ผิวสัมผัสจําเพาะ และหมูฟงกชันของ
ถานกัมมันต จากผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิต ถานกัม
มันตคือ การเผาใหเปนถานที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียสเปนเวลานาน 1 
ชั่วโมงในสภาวะ อับอากาศและการเผากระตุนที่อุณหภูมิ 800 องศา
เซลเซียสเปนเวลานาน 2 ชั่วโมง ถานกัมมันตที่ ไดมีคาการดูดซับไอโอดีน
เทากับ 1,050 มิลลิกรัมตอกรัม มีพ้ืนที่ผิวสัมผัสจําเพาะเทากับ 975 ตาราง
เมตรตอกรัม และมีหมูฟงกชันที่มีออกซิเจนเปนองคประกอบจํานวนมาก 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของถานกัมมันตในการดูดซับโครเมียม (VI) 
พบวาถาน กัมมันตสามารถดูดซับโครเมียม (VI) ไดดีที่สุด เมื่อสารละลาย
โครเมียมมีคาความเปนกรด ดางเร่ิมตนเทากับ 2.5 กลาวคือ ถานกัมมันต

ซ่ึงทําการเผากระตุนที่อุณหภูม ิ800 C เปนเวลานาน 2 ชั่วโมง สามารถดูด

ซับโครเมียม (VI) ไดเทากับรอยละ 69.80 ในขณะที่ ถานกัมมันตอางอิง 
YAO 12/40 สามารถดูดซับโครเมียม (VI)ไดเพียงรอยละ 56.96 เทานั้น
เกิดปฏิกิริยารีดักชันจากโครเมียม  (VI) เปนโครเมียม (III) ในระหวาง
กระบวนการดูดซับนอย กวาถานกัมมันตอางอิง YAO 12/40 [2]  

การผลิตถานคารบอนไนตจากลูกหูกวางเพ่ือดูดซับมลพิษโดยมี
การเตรียมถานกัมมันตจากลูกหูกวางโดยถานคารบอนไนซสามารถเตรียมได
จากการเผาลูกหูกวางที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ขณะที่
ถานกัมมันตเตรียมไดโดยการกระตุนถานคารบอนไนซดวยกรดซัลฟูริกดวย
ความรอนที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง เมื่อวิเคราะห
พ้ืนที่ผิวของการดูดซับในถานสังเคราะหทั้งสองชนิดดวยเคร่ืองบลูเนอร             
เอลเม็ทเทลเลอร (Brunauer Emmett Teller, BET) และกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM)พบวา ผลที่ไดสอดคลองกันคือ พ้ืนที่ผิวและ        
รูพรุนของถานคารบอนไนซมีขนาดเล็กกวาถานกัมมันต งานวิจัยนี้ยังไดศึกษา
ผลของปริมาณตัวดูดซับขนาดของตัวดูดซับคาความเปนกรดดาง อัตราเร็วรอบ 
และเวลาในการปนกวนที่มีผลตอประสิทธิภาพของการดูดซับนอกจากนี้ได
ศึกษากลไกการดูดซับดวยไอโซเทอรมแบบแลงเมียรและแบบเฟรนดิช ของการ
ดูดซับของสารละลายไอโอดีน จากกลไกการดูดซับไอโอดีน พบวาคา R2ของ
ถานกัมมันตจากลูกหูกวางสอดคลองกับ  ไอโซเทอรมฟรุนดิช ซ่ึงแสดงกลไก
การดูดซับไอโอดีนเปนแบบหลายชั้นสวนถานคารบอไนซและถานกัมมันต
การคาจะมีคา R2 สอดคลองกับไอโซเทอรมแลงเมียร แสดงวากลไกการดูดซับ
ไอโอดีนเปนแบบชั้นเดียว [3]  

การผลิตถานกัมมันตจากกะลาตาลโตนด ไดดําเนินงาน 2 วิธี
คือวิธีทางเคมี และวิธีทางฟสิกส โดยทั่วไป การผลิตถานกัมมันตในระดับ
อุตสาหกรรม นิยมใชวิธีทางฟสิกส คือใชกาซออกซิไดซในฟลูอิไดซเบด 
เพราะมีตนทุนการผลิตต่ํากวา จากการทดลองพบวา การผลิตถานกัมมันต
จากกะลาตาลโตนดดวยวิธีทางเคมีควรคารโบไนซกะลาตาลโตนดที่อุณหภูมิ 
200 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง เพ่ือใหบดไดงาย และมผีลนอยที่สุดตอ
คุณภาพของถานกัมมันตที่ไดสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถานกัมมันต คือ
ใชถานที่มีขนาด 1.68 - 2.38 มิลลิเมตร ผสมกับสารละลายซิงคคลอไรด

เขมขน รอยละ 60 โดยน้ําหนัก ใชอัตราสวนของสารละลายซิงคคลอไรดตอ
ถานเทากับ 3 : 2 เขยาเปนเวลานาน 72 ชั่วโมง แลวนําไปกระตุนดวยความ
รอนที่อุณหภูมิ 500องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง จะไดถานกัมมันตที่มี
พ้ืนที่ผิว 1,600 ถึง 1,700 ตารางเมตรตอกรัม คาไอโอดีน 1,100 ถึง 1,200 
มิลลิกรัมตอกรัม คาเมทธิลีนบลู 350 ถึง 400 มิลลิกรัมตอกรัม คาเถารอย
ละ 2 – 5 โดยน้ําหนกั คารอยละของผลิตภัณฑที่ได 40 ถึง 50 สําหรับการ
ผลิตถานกัมมันตดวยวิธีทางฟสิกส พบวาสภาวะที่เหมาะสมคือใชถาน
กะลาตาลโตนดซ่ึงคารโบไนซที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง
ขนาด 1.19 - 1.68 มิลลิเมตร กระตุนดวยกาซผสมระหวางกาซที่ไดจากการ
เผาไหมน้ํามันดีเซลกับไอน้ําอ่ิมตัวยิ่งยวดที่มีความเร็ว 6.44 เมตรตอวินาที 
ในฟลูอิไดซเบด ไดถานกัมมันตที่มีพ้ืนที่ผิว 1,800  - 1,900 ตารางเมตรตอ
กรัม คาไอโอดีน 1,000 - 1,300 มิลลิกรัมตอกรัม คาเมทธิลีนบลู 250 - 
350 มิลลิกรัมตอกรัม คาเถา รอยละ 10 - 15 โดยน้ําหนัก, คารอยละของ
ผลิตภัณฑที่ได 30 – 40 [4] 

การถานกัมมันตจากไมโกงกางไดดําเนินงาน 2 ขั้นตอนคือ          
คาร บอไนเซชั่ นและการกระตุ นด วยไอน้ํ าร อนยวดยิ่ งและแก ส
คารบอนไดออกไซด ขั้นตอนแรกทําการคารบอไนซในเคร่ืองคารบอไนเซอร 
ตัวแปรที่ศึกษาคืออุณหภูมิ 250 - 400องศาเซลเซียส เวลาที่ใชในการ 
คารบอไนซ 20-60 นาทีพบวาภาวะที่เหมาะสมในการคารบอไนซ คือ 
อุณหภูมิเบด 300 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ไดผลิตภัณฑเปนถาน
ไมรอยละ 38.07 มีปริมาณคารบอนคงตัวรอยละ 71.44 สารระเหย            
รอยละ 23.02 และ เถารอยละ 5.54 ขั้นที่ 2 การกระตุนดวยไอน้ํารอน
ยวดยิ่งและแกสคารบอนไดออกไซด มีตัวแปรที่ศึกษาคือ อุณหภูมิ 700-
850 องศาเซลเซียส เวลาที่ใชในการกระตุน 30, 60, 90 และ120 นาที 
ขนาดอนุภาคถาน < 0.355 , 0.355-0.6 , 0.6-1.18 , 1.18-2.36 , 2.36-
4.75 มิลลิเมตร พบวา ภาวะที่เหมาะสมในการกระตุน คือ อุณหภูมิ 850 
องศาเซลเซียสที่เวลา 60 นาทีขนาดอนุภาค 0.6-1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ
การปอนอากาศและแกสคารบอนไดออกไซด 5 ลิตรตอนาที ที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ ดวยปริมาณไอน้ํารอนยวดยิ่งที่
มากเกินพอไดผลิตภัณฑเปนถานกัมมันตรอยละ 27.47 มีพ้ืนที่ผิวจําเพาะ
ทั้งหมด 639.74 ตารางเมตรตอกรัม โดยแบงเปนพ้ืนที่ผิวรูพรุนชนิดแมค
โครพอร 156.50 ตารางเมตรตอกรัม พ้ืนที่ผิวรูพรุนชนิดไมโครพอร 
483.24 ตารางเมตรตอกรัม คาการดูดซับไอโอดีน 675.14 มิลลิกรัมตอ
กรัม คาการดูดซับเมทธิลีนบลู 254.73 มิลลิกรัมตอกรัม และเมื่อนํา
ถานกัมมันตที่ผลิตไดจากภาวะที่เหมาะสมนี้ไปทําการดูดซับไดโครเมต
ไอออนพบวามีคาความจุในการดูดซับ 66.23 และ 59.52 มิลลิกรัมตอ
กรัม ที่ pH 1 และ pH 2 ตามลําดับ [5] 
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4. วิธีดําเนินงาน 
จากการศึกษาและรวบรวมขอมูลสามารถทําเปนแผนภูมิ

ขั้นตอนวิธีการดําเนินงานไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
5. ผลการศึกษา/การทดลอง 

ผลการทดลองหาคาไอโอดีนนัมเบอรของถานกัมมันตจาก
ซังขาวโพดและแกลบในแตละการทดลองพบวามีคาไอโอดีนนัมเบอรอยู
ในเกณฑตามมาตรฐาน ASTM Standard Method 
ตารางที่ 5.1 คาไอโอดีนนัมเบอรของซังขาวโพดและแกลบ 

จากตารางที่ 5.1 ผลการทดลองหาคาไอโอดดีนนัมเบอรของ
ถานกัมมันตจากซังขาวโพดและแกลบจะเห็นไดวาคาไอโอดีนนัมเบอรของ
ซังขาวโพดและแกลบมีคาใกลเคียงกันไมแตกตางกันมากแตคาไอโอดีนนัม
เบอรของซังขาวโพดจะมีคามากกวาแกลบเพราะซังขาวโพดมีขนาดรูพรุนที่
มากกวาแกลบโดยการแชสารโพแตสเซียมไฮดอกไซด 2 ชั่วโมง อุณหภูมิ
เฉลี่ย 750 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการเผากระตุน 6 ชั่วโมง ไดคา
ไอโอดีนนัมเบอรของซังขาวโพดและแกลบมากที่สุดคือ 1142 ±4 และ 
1130 ±3 ตามลําดับ ซ่ึงคาไอโอดีนนัมเบอรที่ไดจะมีคาที่แตกตางกันมาก
อยางมีนัยสําคัญ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 5.1  กราฟเปรียบคาไอโอดีนนัมเบอรของซังขาวโพด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 กราฟเปรียบคาไอโอดีนนัมเบอรของแกลบ 
 

เวลาที่แชสาร
โพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซด 

(ชั่วโมง) 

อุณหภูมิ
ในการเผา
กระตุน

โดยเฉลี่ย 
(°C) 

เวลาที่
ใชใน

การเผา
กระตุน
(ชั่วโมง) 

คา
ไอโอดีน
นัมเบอร
ของซัง
ขาวโพด
mg/g 

คา
ไอโอดีน
นัมเบอร

ของแกลบ
mg/g 

 
1 
 

 
750 

 

4 1041 ±1 1005 ±1 
5 1047 ±1 1008 ±1 
6 1052 ±1 1010 ±1 

 
1.5 

 

 
750 

 

4 1098 ±2 1020 ±1 
5 1102 ±2 1050 ±1 
6 1108 ±3 1090 ±2 

 
2 
 

 
750 

 

4 1133 ±3 1101 ±2 
5 1139 ±4 1109 ±3 
6 1142 ±4 1130 ±3 

เร่ิมตนโครงการ 

ศึกษาทฤษฎีที่และผลงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 

ทําการวิเคราะหขอมูลของการผลิตถานกัมมันต 

ทําการเผาวัตถุดิบธรรมชาติใหเปนถานกัมมันต 

ทําการวิเคราะหผลการทดลองและเปรียบเทียบ 

บันทึกผลการทดลอง 

เสร็จสิ้นโครงการ 
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ตารางที่ 5.2ตารางมาตรฐาน ASTM standard method (American 
Society for Testing and Materials standard methods) 

 

6. การอภิปรายผล  
การวิจัยนี้เปนการหาคาการดูดซับไอโอดีนนัมเบอรของถานกัม

มันตโดยการหาคาการดูดซับไอโอดีนนัมเบอรที่ดีที่สุดของถานกัมมันต
จากซังขาวโพดและแกลบโดยใชคาไอโอดีนนัมเบอรเปนตัวบงชี้
ประสิทธิภาพของการดดูซับ ซ่ึงการออกแบบการทดลองนี้ประกอบดวย
การวิเคราะหหาคาการดูดซับไอโอดีนนัมเบอรของถานกัมมันตที่ได 
ฉะนั้นการใชสูตรในการคํานวณหาคาไอโอดีนนัมเบอรของถานกัมมนัต 
จึงมีความจําเปนมาก เพราะจะทําใหทราบถึงประสิทธิภาพการดูดซับ
ของถานกัมมันต 
 

7. สรุปและขอเสนอแนะ 
1. ในการเผากระตุนใหเปนถานนั้นควรมีการเพ่ิมอุณหภูมิที่ใชในการ

เผาใหสูงขึ้น 
2. ในการศึกษาความสามารถในการดูดซับสารตางๆ ควรศึกษาใน

สภาวะที่แตกตางกัน เชน อุณหภูมิในการเผากระตุนเพ่ิมขึ้น หรือการแช

สารโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเพ่ิมขึ้น สภาวะเหลานี้อาจสงผลกระทบตอ
ความสามารถในการดูดซับได 

3. ควรมีการศึกษาการนําถานกัมมันตที่ใชแลว มาฟนฟูสภาพให
กลับมาใชไดใหมหรือนําไปทดลองดูดซับสารอ่ืนๆตอ เพ่ือใชความสามารถ
ในการดูดซับที่เหลือหลังจากดุดซับสารชนิดแรก 

8. กิตติกรรมประกาศ 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
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ขนาดของถาน 
คารบอไนต (mesh) 

ไอโอดีนนัมเบอร 
(mg/g) 

พ้ืนที่ผิว  
(m2/g) 

S-180 1,048 1,120 
S-181 937 990 
S-182 1,134 1270 
S-183 1,005 1,115 

S-184 937 1,010 
S-185 592 600 

S-186 1,109 1,350 
S-187 520 590 
S-188 865 920 




