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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะที่เหมาะสม
สําหรับการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันไสปลาเพ่ือใหไดปริมาณ 
เมทิลเอสเทอรมากที่สุดตอหนึ่งรอบการผลิต การผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลงานวิจัยนี้มีขั้นตอน คือ นําน้ํามันไสปลามาทําปฏิกิริยากับเมทา
นอล ดวยกระบวนการทางเคมีที่เรียกวา ทรานเอสเทอริฟเคชั่น   
โดยใชกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา 1.75 % กวนเพ่ือเรง
ปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมงอุณหภูมิขณะทําปฏิกิริยา 60-65 องศา
เซลเซียส ในขั้นตอนที่ 1 และตัวแปรทีศ่ึกษาในการทําวิจัยคร้ังนี้คือ 
ปริมาณเมทานอลโดยกําหนดสัดสวนเชิงโมลเมทานอลตอน้ํามันไส
ปลาที่อัตราสวน  1:1 1:3 1:5 1:7 และ 1:9 ตามลําดับ ขั้นตอนที่ 2 
ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  1%  เปนตัวเรงปฏิกิริยา กวนเพ่ือ 
เรงปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิขณะทําปฏิกิริยา 60-65  
องศาเซลเซียส และจากผลการทดลองพบวาสัดสวนเชิงโมลของ 
เมทานอลตอน้ํามันไสปลาที่ 1:1 อุณหภูมิในระหวางทําปฏิกิริยาเปน 
60 องศาเชลเซียส และเวลาที่ใชในการทําปฏิกิริยาเทากับ 0.5 
ชั่วโมง  ไดปริมาณเมสทิลเอสเทอรมากที่สุดคือ 93.5%โดยน้ําหนัก 
ทําการวิเคราะหคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันทั้ง 2 ชนิด 
ไดแก กรดไขมันอิสระ คาความถวงจําเพาะ จุดขุน คาความหนืด 
และจุดวาบไฟ โดยที่อัตราสวนน้ํามันตอเมทานอลอัตราสวน 1:1 
พบวามีคาตามมาตรฐานไบโอดีเซลที่กําหนดไว 
 
คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, น้ํามันไสปลา, เมธิลเอสเตอร 
 

Abstract 
The objective of this research is to study the 

optimum condition for biodiesel production from fish gut 
oil to achieve the maximum methyl ester. The 
production biodiesel this research is use fish gut oil and 
methanol. The typical process called tranesterification. 
First step; to using sulfuric acid as catalyst at 1.75% 
reaction time for 0.5 hour and temperature rang 60-65oC. 
The research variable is methanol and fish gut oil was 
1:1, 1:3, 1:5, 1:7 and 1:9 respectively. After that using 
potassium hydroxide as catalyst 1%, reaction time for 3 
hours and temperature rang 60-65 oC. The experiment 
results methanol and fish gut oil by mol was 1:1 at a 
temperature reaction at 60 oC and reaction time 0.5 
hours. The maximum yield of methyl ester was 93.5%wt.  
The analysis of oil properties; ie, fatty acid, specific 
gravity,  

cloud point, viscosity and flash point from two types at 
ratio Oil: Methanol 1:1 was found that within biodiesel 
standard limits. 
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1. บทนํา 
ในปจจุบันพบวา วิกฤตการณราคาน้ํามันไดเกิดขึ้นทั่วโลก  

ทําใหการหาพลังงานทดแทนอ่ืน มาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
ฟอสซิลเปนเร่ืองที่จําเปน น้ํามันจากพืช หรือ ไบโอดีเซล จึงเปนที่
สนใจและศึกษาพัฒนาอยางแพรหลายและตอเนื่อง ปจจุบันไดมีการ
นําพืชหลายชนิดมาผลิตเปนน้ํามัน เชน  ออย  มันสําปะหลัง  
มะพราว  ปาลมน้ํามัน  เปนตน [1] ไบโอดีเซลจึงเปนอีกทางเลือก
หนึ่งที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียม  
เนื่องจากมีราคาถูกและมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล 
กระบวนการการผลิตไบโอดีเซลทําไดโดยนําไปผานกระบวนการ 
ทรานเอสเทอร ริฟ เคชั่น (Transesterification) โดยการเติม
แอลกอฮอล เชน เอทานอล หรือเมทานอล และตัวเรงปฏิกิริยา เชน  
โซเดียมไฮดรอกไซด และกรดซัลฟวริก ภายใตสภาวะที่มีอุณหภูมิสูง 
เพ่ือเปลี่ยนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic 
Acid Esters เรียกวาไบโอดีเซล และไดกลีเซอรอลเปนผลพลอยได
ใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยา และเคร่ืองสําอาง ฯลฯ [2] 
 งานวิจัยนี้จึงไดทดลองศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับ
การผลิตน้ํ ามัน ไบโ อดี เซลจากน้ํ ามัน ไสปลาที่ เหลือใช จา ก
อุตสาหกรรมขายปลาตามทองตลาดที่มีมากจนลนตลาดทําใหมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน สงกลิ่นเหม็น น้ําเนาเสีย โดยนํา
น้ํามันไสปลามาผลิตน้ํามันไบโดยดีเซลดวยกระบวนการทราน 
เอสเทอริฟเคชั่นเพ่ือเปลี่ยนกรดไขมันอิสระใหเปนไบโอดีเซลใน
ลําดับแรก แลวจึงนําสวนที่เหลือไปทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น
ตอ เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะทําใหทั้งกรดไขมันอิสระและ ไตรกรีเซอไรด 
ที่มีอยูในน้ํามันถูกเปลี่ยนเปนไบโอดีเซลไดหมดอันจะทําใหปริมาณ
และผลผลิตและประสิทธิ ภาพกา รเ กิด น้ํ ามัน ไบโอดี เซลมี
ประสิทธิภาพดีขึ้นโดยการเลือกตัวเรงปฏิกิริยา สภาวะการเตรียม
เปนปจจัยในการทดลองและเพ่ือใหไดสภาวะที่เหมาะสมที่สุด และ
สามารถนําไปใชไดกับทุกตัวอยาง และน้ํามันไบโอดีเซลจากไสปลาที่
ผลิตไดนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับน้ํามัน 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันที่ใชแลว เนื่องจากน้ํามันที่ใชแลวเปนน้ํามันที่
หาไดงายมีใชกันอยางแพรหลายในชุมชนและมีตนทุนในการผลิต
เปนน้ํามันไบโอดเีซลที่ต่ํา 
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2. ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
ไบโอดีเซล 

ไบโอดี เซล (Biodiesel) คือ น้ํามันเชื้อเพลิงที่จาก
น้ํามันพืชและสัตวผานกระบวนการทางเคมี เกิดเปนสารที่เรียกวา 
เมทิลเอสเทอร หรือ เอทิลเอสเทอร ดังรูปที่ 1 ซ่ึงมีสมบัติใกลเคียง
น้ํามันดี เซลที่กลั่นจากปโตรเลียมสามารถใช เปนเชื่อเพลิงใน
เคร่ืองยนตดีเซลไดดี โดยไมตองทําการดัดแปลงเคร่ืองยนต 
ประเภทของไบโอดีเซล 

แบงออกได 3 ประเภท (ที่มา: กลุมสงเสริมการเกษตร 
กรมสงเสริมการเกษตร) 

1. น้ํามันพืชหรือน้ํามันไขมันสัตว ไบโอดีเซลประเภทนี้
ไดแก น้ํามันพืชแท เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถั่วลิสง 
หรือน้ํามันจากไขมันสัตว  เชน น้ํามันหมู น้ํามันไก ซ่ึงสามารถ
นํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลไดโดยไมตองผสมหรือเติมสารเคมี และ
ไมนํามาดัดแปลงสมบัติของน้ํามันอีก 

2. น้ํามันแบบผสม ไบโอดีเซลประเภทนี้เปนการผสม
ระหวางน้ํามันพืชหรือน้ํามันจากไขมันสัตว กับน้ํามันกาซ น้ํามัน
ดีเซล เพ่ือใหไดคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล 

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร เปนกระบวนการที่ยุงยาก
ซ่ึงตองผานกระบวนการที่เรียกวา (Tranesterrification) โดยการ
นําน้ํามันพืชหรือสัตวไปทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล โดยใชกรดหรือ
ดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาผลิตภัณฑที่ไดเอสเทอร  
 

 
 

รูปที่ 1 ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น 

 

3. ข้ันตอนการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 การลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการ 

เอสเทอรริฟเคชั่น 

เปนการลดกรดไขมันอิสระให เหลือประมาณ 3% 
เพ่ือที่จะใหน้ํามันสามารถทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที่  2 โดยใช 
เมทานอลเปนตัวทําปฏิกิริยากับน้ํามันไสปลาและน้ํามันที่ใชแลว 
เนื่องจากเมทานอลเปนแอลกอฮอลที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก ทําให
สามารถเขาทําปฏิกิริยากับไขมันไดงายกวาเอทานอล [3] และใช
กรดซัลฟูริกเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ 1.75 % สําหรับอุณหภูมิในการทํา
ปฏิกิริยาใชชวงอุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยา
เปนเวลา 0.5 ชั่วโมง โดยทําการทดลองหาอัตราสวนของเมทานอล
ที่เหมาะสมในการลดกรดไขมันอิสระโดยทําการทดลองที่อัตราสวน
โดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันไสปลาและน้ํามันที่ใชแลวที่
อัตราสวน 1:1 1:3 1:5 1:7 และ 1:9 ตามลําดับ  

 
 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองผลิตน้ํามันไบโอดีเซลดวย

กระบวนการทรานเอสเทอรริฟเคชั่น  

ใชอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวจากขั้นตอนที่ 1 ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 1% 
เปนตัวเรงปฏิกิริยา อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาใชชวงอุณหภูมิ 60-
65 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยาเปนเวลา 2 ชั่วโมง หลังจาก
ปฏิกิริยาสิ้นสุดลงผลิตภัณฑที่ไดจะถูกแยกเปนสองชั้น ชั้นบน
เปนอัลคิลเอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีน 
การทดสอบคุณภาพน้ํามันไบโอดีเซล 
 การทดสอบหาคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซล
ที่ผลิตไดใชวิธีการทดสอบดวยวิธีมาตรฐานไบโอดีเซลมาตรฐาน 
ไบโอดีเซล(ASTM D6751) เชน คาความเปนกรด ปริมาณกรดไขมัน
อิสระ คาความหนืด คาความถวงจําเพาะ จุดขุนตัว และจุดวาบไฟ 
เปนตน โดยทําการเทียบมาตรฐานคุณภาพของไบโอดีเซลประเภท
เมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2550 ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน
  

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
ขั้นตอนที่ 1 การลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการ 

เอสเทอรริฟเคชั่น  
จากการทดลองในขั้นตอนที่ 1 หรือขั้นตอนปฏิกิริยา 

เอสเทอรริฟเคชั่น พบวาเมื่อนําน้ํามันที่ไดจากการทําปฏิกิริยาแยก
ทิ้งไวเปนเวลา 3 ชั่วโมง น้ํามันดิบจะแยกเปนสองชั้นดังรูปที่ 1ชั้น
บนเปนน้ํามันดิบกับเอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีนกับสิ่งเจือปน 
จากนั้นแยกกลีเซอรีนและสิ่งเจือปนออกเหลือแตชั้นของน้ํามันดิบ
กับเอสเตอร เพ่ือที่จะนําสวนที่เหลือไปทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที ่2  

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การแยกชั้นของกลีเซอรีนกับชั้นของน้ํามันดิบและเอสเตอร 

 

 
รูปที่ 3 ปริมาณคาความเปนกรด 

 

จากรูปที่ 3 เมื่อใชอัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวที่อัตราสวนสูงขึ้นจะมีแนวโนมความเปนกรด
เพ่ิมขึ้นโดยอัตราสวนที่มีคาความเปนกรดต่ําที่สุดคืออัตราสวน 
เมทานอลตอน้ํามันไสปลา 1:1 ซ่ึงคาความเปนกรดไมเกินมาตรฐาน
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ที่กําหนดไวคือ 3% อุณหภูมิที่ใชในการทําปฏิกิริยา 60 องศา
เซลเซียส ใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง ระยะเวลาพัก
ในการแยกชั้น 3 ชั่วโมง อัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันที่ใชแลวที่มีคา
ความเปนกรดต่ําที่สุดคือ อัตราสวน 1:1 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองผลิตไบโอดีเซลดวย
กระบวนการทรานเอสเทอรริฟเคชั่น  
 เมื่อนําน้ํามันที่ไดจากการทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที่ 1  
ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 1% เปนตัวเรงปฏิกิริยา อุณหภูมิที่ใชใน
การทําปฏิกิริยา 60 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง 
ระยะเวลาพักในการแยกชั้น 3 ชั่วโมง พบวาชั้นบนเปนอัลคิล 
เอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีนซ่ึงสามารถแยกออกไดโดยวิธี
ปลอยออกมาจากกรวยแยก จากนั้นนําเอสเตอรที่ไดไปทําการลาง
น้ํา เพ่ือลางสารเคมีที่ตกคางในเนื้อเอสเตอรออก สําหรับน้ําที่นํามา
ลางใชน้ําอุนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส โดยทําการลางประมาณ 
3-4 คร้ัง หรือจนกระทั้งน้ําลางใส เมื่อทําการลางน้ําเสร็จแลวนําเอ
สเตอรที่ไดไปตมเพ่ือไลความชื้นที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10 นาที จึงจะไดไบโอดีเซลจากน้ํามันไสปลาและน้ํามนัที่เหลือ
ใช และนําน้ํามันไบโอดีเซลที่ผลิตไดไปทดสอบหาคุณสมบัติการเปน
เชื้อเพลิง  
ปริมาณน้ํามันเอสเทอรจากปฏิกิริยาทานเอสเทอรริฟเคชั่น 
 จากปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชั่นและทรานเอสเทอรริ 
ฟเคชั่น ผลการทดลองพบวาปริมาณไบโอดีเซลที่ไดจากน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวมีปริมาณน้ํามันลดลงตามอัตราสวนของเมทานอล
ตอน้ํามันทั้งสองชนิดเนื่องจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันมี
นอยกวาปริมาณเมทานอลโดยคิดเปนสัดสวนโดยโมลจึงทําใหได
ปริมาณน้ํามันที่นอย ซ่ึงปริมาณน้ํามันไบโอดีเซลที่ไดมากที่สุดคือ
น้ํามันไบโอดีเซลจากไสปลาที่อัตราสวนเมทานอลตอนํามันไสปลา
อัตราสวน 1:1 คิดเปน 93.5% โดยน้ําหนักจากน้ํามันไสปลา 50 
กรัม แสดงดังรูปที่ 4 
 

รูปที่ 4 ปริมาณน้ํามันเอสเทอรจากปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชั่น 

 

การทดสอบคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิง 

การทดสอบปริมาณกรดไขมันอิสระ 

 จากรูปที่ 5 จะเห็นไดวาปริมาณคาของกรดไขมันอิสระ

ของน้ํามันไสปลาจะมีปริมาณคาของกรดไขมันอิสระนอยกวาน้ํามัน

ที่ใชแลว ซ่ึงคากรดไขมันอิสระมีคาสูงจะมีผลตอการกัดกรอนของ

เคร่ืองยนตเมื่อใชเปนระยะเวลานาน 

 
รูปที่ 5 ปริมาณกรดไขมันอิสระ 

 

การทดสอบคาความหนืด 

 คาความหนืดมีผลตอการฉีดเปนฝอยของหัวฉีดในหอง
เผาไหม การฉีดเปนฝอยขนาดเล็กจะทําใหมีผลตอการเผาไหม ความ
หนืดของไบโอดีเซลที่ผลิตไดขึ้นอยูกับชนิดของน้ํามันที่เปนวัตถุดิบ 
และยังแสดงการเสื่อมสภาพของไบโอดีเซลเนื่องจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันอีกทางหนึ่ง  
 จากผลการทดลองพบว าคาความหนืดของน้ํามัน 
ไบโอดีเซลที่ไดจากไสปลาและน้ํามันที่ใชแลวมีคาไมแตกตางซ่ึงอยู
ในชวง 2.4-3.2 cSt และเมื่อเปรียบเทียบกับไบโอดีเซลมาตรฐาน 
จะมีคาอยูในชวง 3.5-5.0 cSt 
คาความถวงจําเพาะ 
 เมื่อทําการการทดสอบคาความถวงจําเพาะพบวาน้ํามัน 
ไบโอดีเซลทั้ง 2 ชนิด ทุกอัตราสวนของเมทานอลตอน้ํามันซ่ึงมีคา
อยูในชวง 800-900 Kg/cm3 ที่อัตราสวนโดยมาตรฐานไบโอดีเซล
กําหนดไวไมเกิน 860-900 Kg/cm3  
จุดขุนตัว 

รูปที่ 6 แสดงคาจุดขุนตัว 
 
 จากรูปที่ 6 แสดงคาจุดขุนตัว พบวาน้ํามันไบโอดีเซล
จากไสปลามีคาต่ํากวาน้ํ ามันไบโอดีเซลจากน้ํามันที่ ใชแลวทุก
อัตราสวน โดยมีคาอยูในชวง 4-6 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีผลตอการ
รักษาสภาพน้ํามันไบโอดีเซล 
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จุดวาบไฟ 

รูปที่ 7 จุดวาบไฟ 
 

จากรูปที่ 7 อุณหภูมิจุดวาบไฟของน้ํามันที่ใชแลวและ
น้ํามันไสปลามีจุดวาบไฟใกลเคียงกัน สามารถติดไฟในอุณหภูมิ
ประมาณ 170 องศาเซลเซียส ขึ้นไปแสดงวาเมทานอลมีปริมาณ
ตกคางอยูในน้ํามันไบโอดีเซลปริมาณนอย ซ่ึงมาตรฐานกําหนดใหคา
จุดวาบไฟมากกวา 120 องศาเซลเซียส 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการหาอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลกับน้ํามัน
ทั้งสองชนดิพบวาที่อัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันไสปลาที่อัตราสวน 
1:1 ไดปริมาณน้ํามันสูงที่สุด โดยกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
1.75 %โดยน้ําหนัก และ ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  1%โดย
น้ําหนัก ตามลําดับ และเมื่อนํามาวิเคราะหคุณภาพน้ํามันมันไบโอ
ดีเซลทั้งสองชนิดพบวา คุณภาพน้ํามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดมีคาอยู
ในชวงเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับได แตในงานวิจัยนี้จะตองมีการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันบางคาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นจึงจะ
สามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตทางการเกษตรกําลังต่ําเพ่ือลดตนทุน
ของเกษตรกร  
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