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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะที่เหมาะสม
สําหรับการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันไสปลาเพ่ือใหไดปริมาณ 
เมทิลเอสเทอรมากที่สุดตอหนึ่งรอบการผลิต การผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลงานวิจัยนี้มีขั้นตอน คือ นําน้ํามันไสปลามาทําปฏิกิริยากับเมทา
นอล ดวยกระบวนการทางเคมีที่เรียกวา ทรานเอสเทอริฟเคชั่น   
โดยใชกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา 1.75 % กวนเพ่ือเรง
ปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมงอุณหภูมิขณะทําปฏิกิริยา 60-65 องศา
เซลเซียส ในขั้นตอนที่ 1 และตัวแปรทีศ่ึกษาในการทําวิจัยคร้ังนี้คือ 
ปริมาณเมทานอลโดยกําหนดสัดสวนเชิงโมลเมทานอลตอน้ํามันไส
ปลาที่อัตราสวน  1:1 1:3 1:5 1:7 และ 1:9 ตามลําดับ ขั้นตอนที่ 2 
ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  1%  เปนตัวเรงปฏิกิริยา กวนเพ่ือ 
เรงปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิขณะทําปฏิกิริยา 60-65  
องศาเซลเซียส และจากผลการทดลองพบวาสัดสวนเชิงโมลของ 
เมทานอลตอน้ํามันไสปลาที่ 1:1 อุณหภูมิในระหวางทําปฏิกิริยาเปน 
60 องศาเชลเซียส และเวลาที่ใชในการทําปฏิกิริยาเทากับ 0.5 
ชั่วโมง  ไดปริมาณเมสทิลเอสเทอรมากที่สุดคือ 93.5%โดยน้ําหนัก 
ทําการวิเคราะหคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันทั้ง 2 ชนิด 
ไดแก กรดไขมันอิสระ คาความถวงจําเพาะ จุดขุน คาความหนืด 
และจุดวาบไฟ โดยที่อัตราสวนน้ํามันตอเมทานอลอัตราสวน 1:1 
พบวามีคาตามมาตรฐานไบโอดีเซลที่กําหนดไว 
 
คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, น้ํามันไสปลา, เมธิลเอสเตอร 
 

Abstract 
The objective of this research is to study the 

optimum condition for biodiesel production from fish gut 
oil to achieve the maximum methyl ester. The 
production biodiesel this research is use fish gut oil and 
methanol. The typical process called tranesterification. 
First step; to using sulfuric acid as catalyst at 1.75% 
reaction time for 0.5 hour and temperature rang 60-65oC. 
The research variable is methanol and fish gut oil was 
1:1, 1:3, 1:5, 1:7 and 1:9 respectively. After that using 
potassium hydroxide as catalyst 1%, reaction time for 3 
hours and temperature rang 60-65 oC. The experiment 
results methanol and fish gut oil by mol was 1:1 at a 
temperature reaction at 60 oC and reaction time 0.5 
hours. The maximum yield of methyl ester was 93.5%wt.  
The analysis of oil properties; ie, fatty acid, specific 
gravity,  

cloud point, viscosity and flash point from two types at 
ratio Oil: Methanol 1:1 was found that within biodiesel 
standard limits. 
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1. บทนํา 
ในปจจุบันพบวา วิกฤตการณราคาน้ํามันไดเกิดขึ้นทั่วโลก  

ทําใหการหาพลังงานทดแทนอ่ืน มาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
ฟอสซิลเปนเร่ืองที่จําเปน น้ํามันจากพืช หรือ ไบโอดีเซล จึงเปนที่
สนใจและศึกษาพัฒนาอยางแพรหลายและตอเนื่อง ปจจุบันไดมีการ
นําพืชหลายชนิดมาผลิตเปนน้ํามัน เชน  ออย  มันสําปะหลัง  
มะพราว  ปาลมน้ํามัน  เปนตน [1] ไบโอดีเซลจึงเปนอีกทางเลือก
หนึ่งที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียม  
เนื่องจากมีราคาถูกและมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล 
กระบวนการการผลิตไบโอดีเซลทําไดโดยนําไปผานกระบวนการ 
ทรานเอสเทอร ริฟ เคชั่น (Transesterification) โดยการเติม
แอลกอฮอล เชน เอทานอล หรือเมทานอล และตัวเรงปฏิกิริยา เชน  
โซเดียมไฮดรอกไซด และกรดซัลฟวริก ภายใตสภาวะที่มีอุณหภูมิสูง 
เพ่ือเปลี่ยนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic 
Acid Esters เรียกวาไบโอดีเซล และไดกลีเซอรอลเปนผลพลอยได
ใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยา และเคร่ืองสําอาง ฯลฯ [2] 
 งานวิจัยนี้จึงไดทดลองศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับ
การผลิตน้ํ ามัน ไบโ อดี เซลจากน้ํ ามัน ไสปลาที่ เหลือใช จา ก
อุตสาหกรรมขายปลาตามทองตลาดที่มีมากจนลนตลาดทําใหมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน สงกลิ่นเหม็น น้ําเนาเสีย โดยนํา
น้ํามันไสปลามาผลิตน้ํามันไบโดยดีเซลดวยกระบวนการทราน 
เอสเทอริฟเคชั่นเพ่ือเปลี่ยนกรดไขมันอิสระใหเปนไบโอดีเซลใน
ลําดับแรก แลวจึงนําสวนที่เหลือไปทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น
ตอ เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะทําใหทั้งกรดไขมันอิสระและ ไตรกรีเซอไรด 
ที่มีอยูในน้ํามันถูกเปลี่ยนเปนไบโอดีเซลไดหมดอันจะทําใหปริมาณ
และผลผลิตและประสิทธิ ภาพกา รเ กิด น้ํ ามัน ไบโอดี เซลมี
ประสิทธิภาพดีขึ้นโดยการเลือกตัวเรงปฏิกิริยา สภาวะการเตรียม
เปนปจจัยในการทดลองและเพ่ือใหไดสภาวะที่เหมาะสมที่สุด และ
สามารถนําไปใชไดกับทุกตัวอยาง และน้ํามันไบโอดีเซลจากไสปลาที่
ผลิตไดนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับน้ํามัน 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันที่ใชแลว เนื่องจากน้ํามันที่ใชแลวเปนน้ํามันที่
หาไดงายมีใชกันอยางแพรหลายในชุมชนและมีตนทุนในการผลิต
เปนน้ํามันไบโอดเีซลที่ต่ํา 
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2. ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
ไบโอดีเซล 

ไบโอดี เซล (Biodiesel) คือ น้ํามันเชื้อเพลิงที่จาก
น้ํามันพืชและสัตวผานกระบวนการทางเคมี เกิดเปนสารที่เรียกวา 
เมทิลเอสเทอร หรือ เอทิลเอสเทอร ดังรูปที่ 1 ซ่ึงมีสมบัติใกลเคียง
น้ํามันดี เซลที่กลั่นจากปโตรเลียมสามารถใช เปนเชื่อเพลิงใน
เคร่ืองยนตดีเซลไดดี โดยไมตองทําการดัดแปลงเคร่ืองยนต 
ประเภทของไบโอดีเซล 

แบงออกได 3 ประเภท (ที่มา: กลุมสงเสริมการเกษตร 
กรมสงเสริมการเกษตร) 

1. น้ํามันพืชหรือน้ํามันไขมันสัตว ไบโอดีเซลประเภทนี้
ไดแก น้ํามันพืชแท เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถั่วลิสง 
หรือน้ํามันจากไขมันสัตว  เชน น้ํามันหมู น้ํามันไก ซ่ึงสามารถ
นํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลไดโดยไมตองผสมหรือเติมสารเคมี และ
ไมนํามาดัดแปลงสมบัติของน้ํามันอีก 

2. น้ํามันแบบผสม ไบโอดีเซลประเภทนี้เปนการผสม
ระหวางน้ํามันพืชหรือน้ํามันจากไขมันสัตว กับน้ํามันกาซ น้ํามัน
ดีเซล เพ่ือใหไดคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล 

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร เปนกระบวนการที่ยุงยาก
ซ่ึงตองผานกระบวนการที่เรียกวา (Tranesterrification) โดยการ
นําน้ํามันพืชหรือสัตวไปทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล โดยใชกรดหรือ
ดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาผลิตภัณฑที่ไดเอสเทอร  
 

 
 

รูปที่ 1 ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น 

 

3. ข้ันตอนการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 การลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการ 

เอสเทอรริฟเคชั่น 

เปนการลดกรดไขมันอิสระให เหลือประมาณ 3% 
เพ่ือที่จะใหน้ํามันสามารถทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที่  2 โดยใช 
เมทานอลเปนตัวทําปฏิกิริยากับน้ํามันไสปลาและน้ํามันที่ใชแลว 
เนื่องจากเมทานอลเปนแอลกอฮอลที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก ทําให
สามารถเขาทําปฏิกิริยากับไขมันไดงายกวาเอทานอล [3] และใช
กรดซัลฟูริกเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ 1.75 % สําหรับอุณหภูมิในการทํา
ปฏิกิริยาใชชวงอุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยา
เปนเวลา 0.5 ชั่วโมง โดยทําการทดลองหาอัตราสวนของเมทานอล
ที่เหมาะสมในการลดกรดไขมันอิสระโดยทําการทดลองที่อัตราสวน
โดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันไสปลาและน้ํามันที่ใชแลวที่
อัตราสวน 1:1 1:3 1:5 1:7 และ 1:9 ตามลําดับ  

 
 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองผลิตน้ํามันไบโอดีเซลดวย

กระบวนการทรานเอสเทอรริฟเคชั่น  

ใชอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวจากขั้นตอนที่ 1 ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 1% 
เปนตัวเรงปฏิกิริยา อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาใชชวงอุณหภูมิ 60-
65 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยาเปนเวลา 2 ชั่วโมง หลังจาก
ปฏิกิริยาสิ้นสุดลงผลิตภัณฑที่ไดจะถูกแยกเปนสองชั้น ชั้นบน
เปนอัลคิลเอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีน 
การทดสอบคุณภาพน้ํามันไบโอดีเซล 
 การทดสอบหาคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซล
ที่ผลิตไดใชวิธีการทดสอบดวยวิธีมาตรฐานไบโอดีเซลมาตรฐาน 
ไบโอดีเซล(ASTM D6751) เชน คาความเปนกรด ปริมาณกรดไขมัน
อิสระ คาความหนืด คาความถวงจําเพาะ จุดขุนตัว และจุดวาบไฟ 
เปนตน โดยทําการเทียบมาตรฐานคุณภาพของไบโอดีเซลประเภท
เมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2550 ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน
  

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
ขั้นตอนที่ 1 การลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการ 

เอสเทอรริฟเคชั่น  
จากการทดลองในขั้นตอนที่ 1 หรือขั้นตอนปฏิกิริยา 

เอสเทอรริฟเคชั่น พบวาเมื่อนําน้ํามันที่ไดจากการทําปฏิกิริยาแยก
ทิ้งไวเปนเวลา 3 ชั่วโมง น้ํามันดิบจะแยกเปนสองชั้นดังรูปที่ 1ชั้น
บนเปนน้ํามันดิบกับเอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีนกับสิ่งเจือปน 
จากนั้นแยกกลีเซอรีนและสิ่งเจือปนออกเหลือแตชั้นของน้ํามันดิบ
กับเอสเตอร เพ่ือที่จะนําสวนที่เหลือไปทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที ่2  

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การแยกชั้นของกลีเซอรีนกับชั้นของน้ํามันดิบและเอสเตอร 

 

 
รูปที่ 3 ปริมาณคาความเปนกรด 

 

จากรูปที่ 3 เมื่อใชอัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวที่อัตราสวนสูงขึ้นจะมีแนวโนมความเปนกรด
เพ่ิมขึ้นโดยอัตราสวนที่มีคาความเปนกรดต่ําที่สุดคืออัตราสวน 
เมทานอลตอน้ํามันไสปลา 1:1 ซ่ึงคาความเปนกรดไมเกินมาตรฐาน



74

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน 2556 ครั้งที่ 3

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมอาเซียน” 9-10 พฤษภาคม 2556

ที่กําหนดไวคือ 3% อุณหภูมิที่ใชในการทําปฏิกิริยา 60 องศา
เซลเซียส ใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง ระยะเวลาพัก
ในการแยกชั้น 3 ชั่วโมง อัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันที่ใชแลวที่มีคา
ความเปนกรดต่ําที่สุดคือ อัตราสวน 1:1 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองผลิตไบโอดีเซลดวย
กระบวนการทรานเอสเทอรริฟเคชั่น  
 เมื่อนําน้ํามันที่ไดจากการทําปฏิกิริยาในขั้นตอนที่ 1  
ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 1% เปนตัวเรงปฏิกิริยา อุณหภูมิที่ใชใน
การทําปฏิกิริยา 60 องศาเซลเซียส กวนเพ่ือเรงปฏิกิริยา 0.5 ชั่วโมง 
ระยะเวลาพักในการแยกชั้น 3 ชั่วโมง พบวาชั้นบนเปนอัลคิล 
เอสเตอร สวนชั้นลางเปนกลีเซอรีนซ่ึงสามารถแยกออกไดโดยวิธี
ปลอยออกมาจากกรวยแยก จากนั้นนําเอสเตอรที่ไดไปทําการลาง
น้ํา เพ่ือลางสารเคมีที่ตกคางในเนื้อเอสเตอรออก สําหรับน้ําที่นํามา
ลางใชน้ําอุนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส โดยทําการลางประมาณ 
3-4 คร้ัง หรือจนกระทั้งน้ําลางใส เมื่อทําการลางน้ําเสร็จแลวนําเอ
สเตอรที่ไดไปตมเพ่ือไลความชื้นที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10 นาที จึงจะไดไบโอดีเซลจากน้ํามันไสปลาและน้ํามนัที่เหลือ
ใช และนําน้ํามันไบโอดีเซลที่ผลิตไดไปทดสอบหาคุณสมบัติการเปน
เชื้อเพลิง  
ปริมาณน้ํามันเอสเทอรจากปฏิกิริยาทานเอสเทอรริฟเคชั่น 
 จากปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชั่นและทรานเอสเทอรริ 
ฟเคชั่น ผลการทดลองพบวาปริมาณไบโอดีเซลที่ไดจากน้ํามันไสปลา
และน้ํามันที่ใชแลวมีปริมาณน้ํามันลดลงตามอัตราสวนของเมทานอล
ตอน้ํามันทั้งสองชนิดเนื่องจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันมี
นอยกวาปริมาณเมทานอลโดยคิดเปนสัดสวนโดยโมลจึงทําใหได
ปริมาณน้ํามันที่นอย ซ่ึงปริมาณน้ํามันไบโอดีเซลที่ไดมากที่สุดคือ
น้ํามันไบโอดีเซลจากไสปลาที่อัตราสวนเมทานอลตอนํามันไสปลา
อัตราสวน 1:1 คิดเปน 93.5% โดยน้ําหนักจากน้ํามันไสปลา 50 
กรัม แสดงดังรูปที่ 4 
 

รูปที่ 4 ปริมาณน้ํามันเอสเทอรจากปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชั่น 

 

การทดสอบคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิง 

การทดสอบปริมาณกรดไขมันอิสระ 

 จากรูปที่ 5 จะเห็นไดวาปริมาณคาของกรดไขมันอิสระ

ของน้ํามันไสปลาจะมีปริมาณคาของกรดไขมันอิสระนอยกวาน้ํามัน

ที่ใชแลว ซ่ึงคากรดไขมันอิสระมีคาสูงจะมีผลตอการกัดกรอนของ

เคร่ืองยนตเมื่อใชเปนระยะเวลานาน 

 
รูปที่ 5 ปริมาณกรดไขมันอิสระ 

 

การทดสอบคาความหนืด 

 คาความหนืดมีผลตอการฉีดเปนฝอยของหัวฉีดในหอง
เผาไหม การฉีดเปนฝอยขนาดเล็กจะทําใหมีผลตอการเผาไหม ความ
หนืดของไบโอดีเซลที่ผลิตไดขึ้นอยูกับชนิดของน้ํามันที่เปนวัตถุดิบ 
และยังแสดงการเสื่อมสภาพของไบโอดีเซลเนื่องจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันอีกทางหนึ่ง  
 จากผลการทดลองพบว าคาความหนืดของน้ํามัน 
ไบโอดีเซลที่ไดจากไสปลาและน้ํามันที่ใชแลวมีคาไมแตกตางซ่ึงอยู
ในชวง 2.4-3.2 cSt และเมื่อเปรียบเทียบกับไบโอดีเซลมาตรฐาน 
จะมีคาอยูในชวง 3.5-5.0 cSt 
คาความถวงจําเพาะ 
 เมื่อทําการการทดสอบคาความถวงจําเพาะพบวาน้ํามัน 
ไบโอดีเซลทั้ง 2 ชนิด ทุกอัตราสวนของเมทานอลตอน้ํามันซ่ึงมีคา
อยูในชวง 800-900 Kg/cm3 ที่อัตราสวนโดยมาตรฐานไบโอดีเซล
กําหนดไวไมเกิน 860-900 Kg/cm3  
จุดขุนตัว 

รูปที่ 6 แสดงคาจุดขุนตัว 
 
 จากรูปที่ 6 แสดงคาจุดขุนตัว พบวาน้ํามันไบโอดีเซล
จากไสปลามีคาต่ํากวาน้ํ ามันไบโอดีเซลจากน้ํามันที่ ใชแลวทุก
อัตราสวน โดยมีคาอยูในชวง 4-6 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีผลตอการ
รักษาสภาพน้ํามันไบโอดีเซล 
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จุดวาบไฟ 

รูปที่ 7 จุดวาบไฟ 
 

จากรูปที่ 7 อุณหภูมิจุดวาบไฟของน้ํามันที่ใชแลวและ
น้ํามันไสปลามีจุดวาบไฟใกลเคียงกัน สามารถติดไฟในอุณหภูมิ
ประมาณ 170 องศาเซลเซียส ขึ้นไปแสดงวาเมทานอลมีปริมาณ
ตกคางอยูในน้ํามันไบโอดีเซลปริมาณนอย ซ่ึงมาตรฐานกําหนดใหคา
จุดวาบไฟมากกวา 120 องศาเซลเซียส 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการหาอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลกับน้ํามัน
ทั้งสองชนดิพบวาที่อัตราสวนเมทานอลตอน้ํามันไสปลาที่อัตราสวน 
1:1 ไดปริมาณน้ํามันสูงที่สุด โดยกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
1.75 %โดยน้ําหนัก และ ใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  1%โดย
น้ําหนัก ตามลําดับ และเมื่อนํามาวิเคราะหคุณภาพน้ํามันมันไบโอ
ดีเซลทั้งสองชนิดพบวา คุณภาพน้ํามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดมีคาอยู
ในชวงเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับได แตในงานวิจัยนี้จะตองมีการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันบางคาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นจึงจะ
สามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตทางการเกษตรกําลังต่ําเพ่ือลดตนทุน
ของเกษตรกร  
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