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บทคัดย่อ 

 วัตถุประสงค์ศึกษาการแปรรูปขยะเหลือบริโภคเป็น
วัตถุดิบผสมในการนํากลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์และประหยัดตาม
อัตราส่วนของวัตถุดิบผสมสําหรับการรองรับการใช้งานได้โดยการ
ดําเนินการสู่ชุมชนในการเผยแพร่ความรู้กระบวนการแปรรูปขยะ
ภายในชุมชน ส่วนวิธีดําเนินงาน มีการรวบรวมข้อมูลขยะ และ
ศึกษาวัตถุดิบผสมโดยสุ่มตัวอย่างตามสัดส่วนวัตถุดิบด้วยเคร่ืองมือ
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม โดยวางแผนงาน
ร่วมกับคนในชุมชน จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการสู่คนในชุมชน กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นชาวบ้านในหมู่5 และหมู่7 ส่วนเคร่ืองมือในการรวบรวม
ข้อมูลใช้การสํารวจ,สัมภาษณ์,สังเกต และบันทึกข้อมูลภาพเสียง 
พร้อมแบบสอบถามความคิดเห็น  

 ผลของการศึกษา พบว่า เปลือกหอยแครงเป็นขยะ
เหลือบริโภคที่เกิดจากการตายธรรมชาติ ในหมู่บ้าน 5 และ7  มี
น้ําหนักขยะ 10,000 ตัน(หนึ่งหมื่นตัน)ของทุกปี ซึ่งเป็นขยะไร้ค่า
จํานวนมากและส่งกล่ินเหม็นภายในชุมชน เมื่อนําเปลือกหอยแครง
แปรรูปโดยการเผาไหม้ 5นาทีขึ้นไปได้เถ้าเปลือกหอยสามารถยึด
เกาะอนุภาคจึงนํามาใช้เป็นวัตถุดิบ วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่นเป็นดิน
และมะพร้าวนํามาแปรรูปเป็นผงดินช่วยในการขึ้นรูปทรง และ
ผงขุยมะพร้าวช่วยลดน้ําหนักจึงประสานรอยต่อระหว่างอนุภาคของ
วัตถุดิบทางธรรมชาติ ซึ่งเถ้าเปลือกหอย, ผงดิน และขุยมะพร้าว
เป็นวัตถุดิบที่มีภายในท้องถิ่น และสามารถทําปูนธรรมชาติได้ ใน
สัดส่วนเถ้าเปลือกหอย ต่อ ผงดิน ต่อผงขุยมะพร้าว ต่อปูนเทา ใน
ความปลอดภัยจึงทดสอบผลิตภัณฑ์ตามหลักทางวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรรม จึงได้ผลิตภัณฑ์ที่เพ่ิมมูลค่า และลดปริมาณขยะใน
ค รัว เ รือน  การ ดํา เนินการถ่ ายทอดองค์ความ รู้ สู่ชุ มชนใช้
กระบวนการมีส่วนร่วมในการกําจัดขยะชุมชนเกิดรูปแบบผลงาน
สร้างสรรค์มีผลประโยชน์คืน 280 บาทในเชิงพาณิชย์ เมื่อเทียบกับ

ค่าใช้จ่ายปูนซีเมนต์ทั่วไป จึงเป็นวัสดุทางเลือกและวัสดุทดแทนท่ี
ชุมชนสามารถผลิตใช้เอง 

คําสําคัญ: ปูนซีเมนต์ธรรมชาติ, เถ้าเปลือกหอย, ผงดิน, ขุยมะพร้าว,  
ปูนเทา 

Abstract 

 Objectives: the study of garbage processing 
consumption as raw material for recycled to reduce benefits 
based on the ratio of raw materials in order to support the 
implementation. By completing the knowledge dissemination to 
communities through the garbage processing within the 
community. Best how to conduct research. Gathering information 
related to waste and material studies by proportional sampling 
of raw materials with the tools and processes of scientific and 
engineering. By planning together with the people in the 
community. Management workshop to people in the 
communities. The samples are villagers in the village of 5 and 7. 
The tools to collect data using surveys, interviews, observations, 
recording data and queries, comments.  

 Results of the study showed that a cockle shell 
waste that originates from a natural death. In the village  5 and 7  
Weight 10000 tons (one thousand tons) of garbage every year, 
which is a large amount  and smell within the community. When 
the cockle shell processing by burning 5 minutes up to be     ash 
shell can adopt a particle adhesion as raw material. Residual 
materials used in local soil and coconut bring clay powder 
processing :help in forming shapes and powder coconut :reduce 
weight, thus solder joints between the particles of natural raw 
materials. The ash shell, clay powder and powder coconut as 
raw material that are local  can be made  natural cement. In  
proportion of ash shells per clay powder per coconut powder 
Per cement gray. In the safety testing of products according to 
the principles of scientific and engineering. Therefore, products 
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that add value and reduce the amount of household waste. 
Actions to convey knowledge to the community participation 
process in birth community incinerator a creative portfolio is 280 
baht night commercial benefits. Compared with the expense of 
cement is a common choice of materials and materials 
substitution that the community can be used. 

Keywords: Natural cement, Ash shells, Clay powder, Coconut 
powder, Cement gray 
 
1. บทนํา  

ปัญหาขยะ เป็นปัญหาท่ีกระจายตัวในประเทศไทย และ
ในปัจจุบันวัตถุดิบทางการก่อสร้างปรับตัวมีราคาสูงขึ้นเร่ือยๆ จึงมี
การนําขยะมาใช้ประโยชน์ และนํามาแปรรูปในภาคอุตสาหกรรม
การผลิตที่หลากหลาย สําหรับปูนซีเมนต์ เป็น วัตถุดิบหลักที่ใช้ใน
งานก่อสร้างที่สําคัญ ซึ่งกระแสโลกในขณะน้ีมีการเลือกใช้วัสดุ
ทดแทนจากขยะนํามาแปรรูปเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ และในงาน
ออกแบบวัสดุทดแทน มีผลิตภัณฑ์แปรรูปจากขยะ ซึ่งโครงงาน
แผ่นพ้ืนทางเท้าจากขยะเหลือบริโภค และวัสดุเหลือใช้เป็นโครงงาน
จากผลของการเรียน และการสอนของผู้วิ จัยกับนักศึกษาใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยใช้วัสดุฝึกในรายวิชาฯ 
และเคร่ืองมืออุปกรณ์ที่เก่ียวข้องในโครงงาน ต้ังแต่ปี 2541จาก
รายวิชาที่เก่ียวข้องกับงานภูมิทัศน์และการสอนงานออกแบบท่ีให้
นักศึกษาได้ปฏิบัติงานจริง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการเสริมอาชีพการ
จัดภูมิทัศน์ ประเด็นวิจัย ดังนี้ 

1. วัตถุดิบหลัก ได้แก่ เปลือกหอยแครง เป็นขยะเหลือ
บริโภคที ่เกิดจากการตายตามธรรมชาติ ในตําบล
คลองโคน อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม  

2. อัตราส่วนของวัตถุดิบ เพ่ือรองรับการใช้งานได้  มีความ
แข็งแรง ประกอบด้วย การทนแรงกระแทกโดยตรง 
และน้ําหนักที่กระแทก รวมทั้งทดสอบด้านความคงทน
ตามกําหนด    

3. กลุ่มประชากรในการศึกษา  เป็น  ชาวบ้าน  และ
ครอบครัวที่มีปัญหาขยะเปลือกหอยในครัวเรือน 

 
ผลที่ได้รับจากการวิจัย สามารถแปรรูปขยะเหลือบริโภค 

เป็นวัตถุดิบผสมในการนํากลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์และประหยัดใน
อัตราส่วนของวัตถุดิบผสมสําหรับการรองรับการใช้งานได้โดยดําเนินการสู่
ชุมชนในการเผยแพร่ความรู้กระบวนการแปรรูปขยะภายในชุมชน 
 
 

2. วัตถุประสงค์  
2.1เพ่ือศึกษาการแปรรูปขยะเหลือบริโภคเป็นวัตถุดิบ

ผสมในการนํากลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์และประหยัด 
2.2เพ่ือศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบผสมสําหรับการ

รองรับการใช้งานได้ 
2.3เพ่ือการดําเนินการสู่ชุมชนในการเผยแพร่ความรู้

กระบวนการแปรรูปขยะภายในชุมชน 
 

3. ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง  

 การศึกษาข้อมูลคุณสมบัติของวัตถุดิบ ประกอบด้วย 
เถ้าเปลือกหอย, ขุยมะพร้าว และผงดิน พบว่า วัตถุดิบมี
ค ุณสมบ ัต ิที ่เหมาะสมในการทําป ูนซ ีเมนต ์ธรรมชาติ 
ส ่วนประกอบ  “ เถ ้า เปล ือกหอย”    มีคุณสมบั ติ เป็น
แคลเซียมคาร์บอเนตหรือหินปูน  เมื่อนําแคลเซียมคาร์บอเนต
ในเปลือกหอยมาเผาจนได้แคลเซียมออกไซด์ ซึ่งเป็นสารต้ังต้น

มีคุณสมบัติเป็นเบส[1]    ส่วนวัตถุดิบในท้องถิ่น“มะพร้าว”

พบว่าขุยมะพร้าวอบแห้ง และบดละเอียด มีคุณสมบัติ
หลังจากการอบแห้ง และบดละเอียด โดยส่วนประกอบมีเส้น

ใยเป็น“เซลลูโลส” จึงนําคุณลักษณะ[2] และประโยชน์

เฉพาะใช้เป็นส่วนประกอบตามสัดส่วนในปูนซีเมนต์ธรรมชาติ   
ส่วน“ดิน”แปรรูปเป็นผงดินอบและบดละเอียด      มี
คุณสมบัติหลังจากการอบแห้งและบดละเอียดเป็นผงดิน
คุณสมบัติทางกายภาพ มีซิลิกอนไดออกไซด์ และอลูมิเนียม

ออกไซด์[3]  ดังนั ้นการนําวัตถุดิบเถ้าเปลือกหอย ,  ขุย

มะพร้าว และผงดินผสมโดยใช้อัตราส่วนผสมที่เหมาะสม
และทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพตามคุณลักษณะ
ของปูนซีเมนต์เพื่อใช้เป็นปูนซีเมนต์ธรรมชาติ และพัฒนา
รูปแบบต่อไป  

 จากการศึกษาข้อมูลที่ เ ก่ียวข้องกับปูนซีเมนต์ และ
คอนกรีต เร่ืองของคุณสมบัติทางเคมีของวัตถุดิบว่า      เถ้า
เปลือกหอย, ผงดิน และขุยมะพร้าวมีคุณสมบัติของสารหลัก 
และสารประกอบใกล้เคียงกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ พบว่า 
ปูนซีเมนต์มีวัตถุธาตุปูนเป็นออกไซด์ของธาตุแคลเซียม ได้แก่  
หินปูน และหินชอล์ก และมีวัสดุอาจิลลาเชียส เป็นออกไซด์

ของธาตุซิลิกอน และอลูมิเนียม[4]    ดังนั้นส่วนประกอบของ

วัตถุดิบจึงมีเถ้าเปลือกหอย , ผงดินและขุยมะพร้าว เป็น
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วัตถุ ดิบในการผลิตปูนซี เมนต์ธรรมชาติ  สอดคล้องกับ
การศึกษาวัตถุธาตุที่เก่ียวข้องกันผสมกันเกิดปฏิกิริยาที่สอด
ประสานกันและต้องมีในวัตถุดิบหลัก รวมทั้งพิจารณาถึงความ
ต้องการต่างๆ ได้แก่    ธาตุหรือสารประกอบที่จําเป็นต้องมี
อยู่ครบ       ซึ่งสารประกอบ และองค์ประกอบทางเคมีของ
ออกไซด์ในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีออกไซด์หลัก  ได้แก่  
แคลเซียมออกไซด์, ซิลิกา, อลูมินา และ เฟอร์ริกออกไซด์  ซึ่ง
ออกไซด์ทั้ง 4 นี้รวมกันร้อยละ90  ส่วนที่เหลือเป็นออกไซด์
รอง ได้แก่แมกนีเซียมออกไซด์ ,  ออกไซด์ของอัลคาไล 
และซัลเฟอร์ไตรออกไซด์  และส่วนประกอบของออกไซด์ 
ได้แก่ ไทเทเนียมออกไซด์ และฟอสฟอรัสเพนทอกไซด์  
นอกจากนี้ส่ิงแปลกปลอม และส่วนประกอบอ่ืน ซึ่งจัดรวมอยู่
ในรูปของการสูญเสีย เนื่องจากขบวนการแปรรูปวัตถุดิบจาก
การเผา  และกากที่ไม่ละลายในกรดและด่าง  ออกไซด์เหล่านี้
ทําปฏิกิริยากันและรวมตัวกันอยู่ในรูปของสารประกอบที่
สําคัญมี 4อย่างคือ ไตรแคลเซียมซิลิเกต,    ไดแคลเซียมซิลิ
เกต, ไตรแคลเซียมอลูมิเนตและเตรตระแคลเซียมอลูมิโนเฟอร์

ไรต์[5]  ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ในการทําปูนซีเมนต์

ธรรมชาติ เพ่ือใช้งานทดแทนปูนซีเมนต์ทั่วไป และเพ่ือเป็นตัว
ประสานวัตถุสองชนิดหรือหลายชนิดให้ติดแน่น ทั้งการ
นํามาใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างและวัตถุดิบในการผลิต
ปูนซีเมนต์  จึงจําเป็นต้องมีวัตถุธาตุที่มีสารประกอบจากแร่  
ซึ่งมีส่วนประกอบที่สําคัญ คือปูนขาว ซิลิกา, อะลูมิน่า  และ
เหล็กออกไซด์ เป็นสําคัญ 

 ส่วนกรณีศึกษา และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง มีผลการศึกษา
และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเปลือกหอยแครงเหลือทิ้งทําเป็น 
“วัสดุทดแทนกระดูกมนุษย์”  ซึ่ งใช้วัตถุธาตุ หรือสาร
องค์ประกอบหลักของ เป ลือกหอย  คือ  แร่แคลเซียม
คาร์บอเนต เมื่อนํามาทําให้บริสุทธิ์ตามกระบวนการเชิง
วิทยาศาสตร์ สามารถนํามาใช้โดยดัดแปลงผลิต และสร้าง
วัสดุทดแทนกระดูกมนุษย์ได้ ส่วนขุยมะพร้าว เป็นส่วนผสม
หนึ่งของก้อนอิฐดินดิบ การเพ่ิมอัตราส่วนเพ่ือแทนที่ดิน
เหนียวนั้น ขุยมะพร้าวสามารถใช้เป็นส่วนผสมได้โดยให้ค่า
กําลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบมีค่ากําลังเพ่ิมขึ้น    ส่วน
ก้อนอิฐแทนที่ทั้งดินเหนียว และขุยมะพร้าวนั้น มีค่ากําลังรับ
แรงอัดสูงกว่าก้อนอิฐส่วนผสมอ่ืน ๆ   

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี1 เปลือกหอยแครง, หอยกระปุก และหอยตะกาน  

4. วิธีดําเนินงาน    
4.1 การรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นที่เก่ียวข้องกับขยะในตําบล

คลองโคน  
4.2 ศึกษาข้อมูลวัตถุดิบจากขยะในชุมชนเป็นวัตถุดิบผสม 
4.3 กําหนดประเด็นและเป้าหมายในการประเมินวัตถุดิบ 

เพ่ือค้นหาข้อดี ข้อด้อยในด้านต่างๆ 
4.4 การออกแบบสัดส่วนวัตถุดิบ โดยสร้างแบบการประเมิน 

และการสุ่มตัวอย่างเพ่ือทดลอง 
4.5 การทดลองสัดส่วนวัตถุ ดิบ  โดยใช้ เค ร่ืองมือและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม 
4.6 วางแผนงานร่วมกับผู้นําชุมชน และตัวแทนของกลุ่มคน

ในชุมชน เพ่ือผลผลิตจากการแปรรูปขยะเหลือบริโภค 
และวัสดุเหลือใช้ในชุมชน  

 สถานที่ทดลอง และเก็บข้อมูลวัตถุดิบขยะเหลือบริโภค 
และวัสดุเหลือใช้จาก หมู่ 5 บ้านคลองช่อง และหมู่7 บ้านคลองช่อง
น้อย ตําบลคลองโคน อําเภอเมืองจังหวัดสมุทรสงคราม  คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ ,คณะวิศวกรรมศาสตร์ และ    คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ตัวแปรที่ทําการศึกษา   

1.ขั้นสร้างทางเลือกในสัดส่วนผสม[6] ได้แก่ 

 1.1 ความละเอียด[7]มีผลต่อการทําปฏิกิริยาไฮเดรชัน
เร่ิมจากผิวหน้าปูนซีเมนต์การวิเคราะห์ความละเอียดปูนซีเมนต์
โดยใช้แร่งเบอร์ 325 ซึ่งมีขนาดช่องเปิดเล็กมาก จึงใช้การร่อน
เปียกเพ่ือขจัดปัญหาการอุดตันของช่องเปิด  การระบุความ
ละเอียดของปูนซีเมนต์ใช้จํานวนร้อยละของปูนที่ผ่านแร่ง  วิธีการ
วัดความละเอียดของปูนซีเมนต์ที่นิยมกันได้แก่การร่อนด้วย
ตะแกรงและการทดสอบตัวอย่าง 
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1.2 ความถ่วงจําเพาะ[8]มีผลต่อการออกแบบส่วนผสม
ของคอนก รีตและเป็ นค่ าที่ ใ ช้ ประกอบควบคุ มคุณภาพ                    
วิธีการแทนที่น้ํามันก๊าดด้วยปูนซีเมนต์จํานวนหนึ่งที่ รู้น้ําหนัก
แน่นอนขวดแก้วสําหรับบรรจุน้ํามันก๊าดเป็นขนาดแก้วเลอชา
เตอลิ เอร์ความถ่วง จํา เพาะของปูนซี เมนต์ปอร์ตแลนด์มี
ค่าประมาณ 3.15 ตามมาตรฐาน ซึ่งปูนซีเมนต์ผสมจะมีความ
ถ่วงจําเพาะต่ํากว่า  เนื่องจากมีวัสดุที่มีความถ่วงจําเพาะต่ํา 

 1.3 ความอยู่ ตั ว [9][10}เป็นการทดสอบคุณสมบั ติ
ซีเมนต์เพสต์ เวลาก่อตัวและการคงตัว โดยใช้ซีเมนต์     เพสต์
มาตรฐานท่ีความข้นเหลวปกติเทียบอัตราส่วน     โดยนํ้าหนัก
ระหว่างปริมาณน้ําต่อปูนซีเมนต์สําหรับ    ความข้นเหลวปกติ
0.24ถึง0.33           วิธีการ การทดสอบเวลาก่อตัวสามารถวัดได้
โดยเวลาก่อตัวเร่ิมต้นคือ  เวลา  (นับเวลาตั้งต้นจากการที่
ปูนซีเมนต์ผงสัมผัสกับน้ํา)  ลบ เวลาการก่อตัวสุดท้าย โดยซีเมนต์
เพสต์ที่มีความข้นเหลวปกติเป็นระยะ 25 มม. ภายในเวลา 30  
วินาที  ซึ่งส่วนระยะเวลาการก่อตัวสุดท้ายจะต้องไม่เกิน 375  
นาที หรือไม่เกิน  10  ชั่วโมง สําหรับปูนซีเมนต์โดยท่ัวไปแล้วจะ
มีระยะเวลาการก่อตัวเร่ิมต้นอยู่ระหว่าง 90  ถึง 150  นาที  และ
ระยะเวลาการก่อตัวสุดท้ายระหว่าง 3  ถึง 5  ชั่วโมง 

1.4 กําลังวัสดุ[11]พิจารณาการทดสอบกําลังของ    มอร์
ต้าร์เป็นหลัก  นิยมใช้มากที่สุดคือ  กําลังอัด วิธีการทดสอบกําลัง
อัดของมอร์ต้าร์จะทําที่อายุ เท่ากับ1, 3, 7 หรือ 28 วัน  ใช้
ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง ขนาด 25 x25x 2.5 เซนติเมตร  โดยหล่อแล้ว
ทิ้งไว้ในอากาศชื้น  24  ชั่วโมง  หลังจากนั้นจึงถอดแบบออกและ
ตากแห้ง จนถึงเวลาทดสอบ  การทดสอบให้ใช้อัตราที่จะได้แรง
กดสูงสุดในเวลา  20  ถึง  80  วินาที 

2.ขั้นประเมินผลในทางเลือกสัดส่วนผสม  การออกแบบปฏิภาค
ส่วนผสมในโครงงานฯเป็นการประยุกต์จากวิธีของสถาบันคอนกรีต
อเมริกัน (ACI)ในการออกแบบปฏิภาคส่วนผสมต้องศึกษาถึง 
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ผสม ได้แก่ ความละเอียดของมวลรวมหยาบ 
และความถ่วงจําเพาะ ซึ่ ง ตัวอย่างที่ ใช้ทดลองเป็นทรงกลม
เส้นผ่าศูนย์กลาง5ซม.และขนาด20x20x 2.5 ซม.  มีขั้นตอนการ
ออกแบบ สามารถทําได้ดังนี้ 

 2.1 เลือกค่ายุบตัวของคอนกรีตที่ต้องการขึ้นอยู่กับ
ประเภทของงาน  วิธีการขนส่ง  การเทลงแบบและการอัดแน่น 

กําหนดประเภทของงานแผ่นพ้ืน มีค่ายุบตัว เท่ากับ 20-80 มม.                    
วิธีการหาค่ายุบตัวใช้การอัดแน่นโดยใช้เคร่ืองเขย่า  

 2.2 ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ ACI กําหนดใช้
มวลรวมหยาบท่ีมีขนาดใหญ่ที่สุด เพ่ือลดปริมาณปูนซีเมนต์ สําหรับ
แผ่นพ้ืน ไม่ควรเกิน 1/3 ของความหนาของแผ่นพ้ืน วิธีการหาขนาด
ใหญ่สุดมวลรวมหยาบโดยใช้เคร่ืองวัดขนาดวัสดุ 

2.3. ประมาณปริมาณน้ํ าและฟองอากาศ เ ป็น
ความสามารถทํางานได้ของคอนกรีตขึ้นอยู่กับปริมาณซีเมนต์เพสต์ 
ฟองอากาศในคอนกรีตขนาดรูปร่าง และการกระจายขนาดของมวล
รวม  ใช้สําหรับประมาณปริมาณน้ําฟองอากาศ และขนาดใหญ่สุด
ของมวลรวมหยาบ ACI กําหนดประเภทของงานแผ่นพ้ืน มีค่ายุบตัว 
เท่ากับ 20-80 มิลลิเมตร   วิธีการหาค่ายุบตัวใช้การอัดแน่นโดยใช้
เคร่ืองเขย่า ซึ่งค่าการยุบตัวสูงสุดอาจเพ่ิมขึ้นอีก 20 มิลลิเมตรถ้าใช้
การกระทุ้งแน่นด้วยมือ 

2.4. อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์กําลังและความคงทน
ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์   วิธีการ โดยเทียบ ตาม ACI 
กําหนด 

2.5. คํานวณปริมาณปูนซีเมนต์จากปริมาณน้ําและ
อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์สามารถคํานวณหาปริมาณปูนซีเมนต์
วิธีการ โดยเทียบตาม ACIกําหนด 

2.6. ปริมาณมวลรวมหยาบเป็นอัตราส่วนปริมาตรของ
มวลรวมหยาบในคอนกรีตที่มีความสามารถเทได้ปานกลางต่อ
ปริมาณของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและกระทุ้งแน่น วิธีการ หา
ปริมาตรของมวลรวมหยาบ ขึ้นอยู่กับ ค่าความละเอียดของขนาด
ใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ คูณกับ หน่วยน้ําหนักของมวลรวมหยาบ
ในสภาพแห้งและกระทุ้งแน่น โดยเทียบตาม ACIกําหนด 

2.7.คํานวณปริมาตรปฏิภาคส่วนผสม ส่วนผสม
ประกอบอ่ืนๆ สามารถหาน้ําหนักของส่วนผสมคอนกรีตได้ หาก
คํานวณโดยใช้การประมาณส่วนผสมจากน้ําหนักของคอนกรีต
วิธีการ จาก ปริมาตรของคอนกรีต ลบด้วย ปริมาตรของส่วนผสม
อ่ืนทั้งหมดโดยเทียบตามACIกําหนด        

 ในกรณีการปรับส่วนผสมหลังจากการทดลองผสม  
ถ้าได้คอนกรีตที่มีความสามารถทํางานได้ไม่ตรงตามที่ต้องการให้ทํา
การปรับปริมาณน้ําอย่างง่ายโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่ายุบตัว
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กับปริมาณนํ้า ซึ่งการปรับปริมาณส่วนผสมที่ใช้กันในทางปฏิบัตินั้น 
ใช้หลักของความสามารถทํางานได้ ซึ่งขึ้นอยู่กับสัดส่วนของน้ําต่อ
วัสดุแห้งทั้งหมด ถ้าส่วนผสมต้องการน้ําน้อยกว่าที่คํานวณไว้แสดง
ว่ามีน้ําเหลือและสามารถเพิ่มปริมาณวัสดุแห้งได้ตามสัดส่วน ถ้า
ส่วนผสมต้องการน้ํามากกว่าที่คํานวณไว้ให้ปรับลดปริมาณวัสดุแห้ง
ตามสัดส่วน  ทั้งนี้การรักษาอัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์หรือวัสดุ
ประสานเดิมไว้ให้คงที่ กรณีที่ไม่ต้องการปรับกําลังวิธีการปรับ
ส่วนผสม ดังตาราง 

ตาราง 1 เปรียบเทียบสัดส่วนผสมทั้ง 4 สัดส่วน  

ทางเลอืก เถ้าเปลือกหอย ดิน ขุยมะพรา้ว ปูนเทา นํ้า

สัดส่วนที่ 1 2 2 1 1 2.5

สัดส่วนที่ 2 2 1 1 1 2

สัดส่วนที่ 3 2 1 1 2 2

สัดส่วนที่ 4 2 1 1 0.5 2

 

สถิติที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์ข้อมูล เป็นสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเป็นสถิติพรรณนา และนําเสนอข้อมูลเป็น บทความ, ตาราง
แสดงผลเป็นร้อยละพร้อมภาพ  

 

ภาพที่ 2 การตรวจสอบความแข็งแรงต่อแรงกระแทกโดยตรง 

5. ผลการศึกษา  
การแปรรูปขยะเหลือบริโภคเป็นวัตถุดิบในการนํา

กลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์และประหยัดนั้น  ในตําบลคลองโคน 
อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม มีเปลือกหอยแครง เป็นขยะท่ี
เกิดจากการตายตามธรรมชาติ ในหมู่บ้านที่5 และ7  ซึ่งปริมาณ
ขยะเปลือกหอยในรอบการเก็บหอย 12 เดือนของพ้ืนที่ในการเล้ียง
หอย พบว่า มีจํานวนขยะเปลือกหอยเฉลี่ยประมาณ300,000,000 
ตัว (สามร้อยล้านตัว)  คิดน้ําหนักเฉลี่ยขยะสุทธิ เท่ากับ  10,000 
ตัน(หนึ่งหมื่นตัน) ของทุกปี ในการแปรรูปขยะ ประกอบด้วย 
เปลือกหอย, ดิน และขุยมะพร้าวเป็นวัตถุดิบในปูนธรรมชาติ พบว่า 
การนําเปลือกหอยเผา 5 นาทีขึ้นไปและบดละเอียด มีผลต่อการยึด
เกาะระหว่างอนุภาค ส่วนผงดินช่วยในการขึ้นรูปทรง และการยึด
เกาะระหว่างอนุภาค และผงขุยมะพร้าว ช่วยลดน้ําหนักภายในของ

วัตถุ และประสานรอยต่อระหว่างอนุภาคของวัตถุดิบทางธรรมชาติ
ได้ดี  โดยสัดส่วนวัตถุดิบผสมควรมีผงดินและผงขุยมะพร้าว รวมกับ
วัตถุดิบอ่ืนในปริมาณไม่เกินร้อยละ 20   

 ผลการศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบสําหรับรองรับ   การ
ใช้งานได้  การทําปูนธรรมชาติมีวัตถุดิบ คือ เถ้าเปลือกหอย ต่อ ผง
ดิน ต่อ  ผงขุยมะพร้าว  ต่อ  ผงปูนเทา ใช้อัตราส่วนของวัตถุดิบ
ผสม 2  ต่อ 1 ต่อ 1 ต่อ 1 เป็นสัดส่วนผลิตที่เหมาะสมในผลิตภัณฑ์
ปูนซีเมนต์ธรรมชาติที่ตอบสนองการใช้งานจากมนุษย์ ด้านความ
แข็งแรง และความทนทาน  ทั้งทนแรงกระแทกโดยตรง และ
น้ําหนักที่กระแทก รวมทั้งด้านความคงทนต่อกรด ด่าง และความ
ทนทานต่อกระแสน้ํา เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ทั่วไป พบว่า 
ผลิตภัณฑ์ปูนธรรมชาติสัดส่วน 2  ต่อ 1 ต่อ 1 ต่อ 1นั้น มี
ระยะเวลาการแข็งตัว, มวลเฉล่ีย, ค่าเฉล่ียความต้านทานแรงอัด, 
ความทนทานตามกําหนด ใกล้เคียงกับ ผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์
มาตรฐาน  
 
 ในเร่ืองสัดส่วนของปูนทดลองผสมที่เหมาะสมกับ
วัตถุดิบขยะเหลือบริโภค และวัสดุเหลือใช้ในพ้ืนที่ศึกษา โดยมี
สัดส่วนของวัตถุดิบประกอบ  คือ   เถ้าเปลือกหอย ต่อผงดิน   ต่อ
ผงขุยมะพร้าว ต่อผงปูนเทา พบว่า  

 เถ้าเปลือกหอยมีสัดส่วนที่ เ พ่ิมขึ้นจากสัดส่วนเดิม 
เนื่องจากเปลี่ยนวัตถุดิบจากแกลบเป็นขุยมะพร้าว ผลการศึกษาใน
สัดส่วนของปูนทดลองผสม ทั้ง 4 สัดส่วน กําหนดให้มีสัดส่วนของ
เถ้าเปลือกหอย เท่ากับ 2 ส่วน หรือมากกว่า 2 เท่าของทุกส่วนผสม 
เพ่ือทดแทนวัตถุดิบจากแกลบ[12]      

     สภาพดินในพ้ืนที่ของชุมชนตําบลคลองโคนมีผล
การศึกษาความเป็นกรดปานกลางสามารถใช้เป็นวัตถุดิบผสมได้ 
โดยเทียบลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของดินในการ
แปรรูปเพ่ือทําปูนทดลองผสม      

   จากดินที่นํามาใช้ในการทดลองทําปูนทดลองผสมมี 2 
ลักษณะซึ่งมีแหล่งที่มาต่างกัน ได้แก่ ดินที่ระดับความลึก 2 เมตรลง
ไป คือ ดินท่าจีน หรือดินสมุทรปราการ[13]เป็นดินเดิมในพ้ืนที่ ส่วน
ดินที่ชาวบ้านนํามาทดลองผสม เป็นดินจากท้องถิ่นอ่ืนๆ ซึ่งดินใน
ชุมชนตําบลคลองโคนสามารถทําแผ่นพ้ืนทางเท้าได้   
 วัตถุดิบท้องถิ่น ชุมชนตําบลคลองโคน มีขุยมะพร้าว จึงนํามาใช้
เป็นวัตถุดิบประกอบในปูนทดลองผสม การนําขุยมะพร้าวเป็น
ส่วนประกอบแทนเถ้าแกลบในสัดส่วนผสม1 สัดส่วนซึ่งการนําดิน
เหนียวรวมกับขุยมะพร้าว ทําให้สามารถขึ้นรูปร่าง และรูปทรงได้ 
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เพราะมีความพรุนน้อยและมีน้ําหนักมาก ผสมกับขุยมะพร้าวที่มีมี
ความพรุนสูง  และน้ําหนักเบาเมื่อแห้งสนิทจึงเกิดการถ่ายเทน้ําและ
อากาศส่งผลต่อความหนาแน่นรวมตํ่า และน้ําหนักมวลรวมเบา[14] 

     ในสัดส่วนปูนทดลองผสมสัดส่วน(2:1:1:0.5)ลดปริมาตร
ปูนเทาลง จากสัดส่วนปูนเสือ 1 ส่วน มีผลต่อน้ําหนักมวลรวม ซึ่ง
ผลการศึกษา น้ําหนักมวลรวมโดยเฉล่ียลดลง    1กิโลกรัม เมื่อ
เทียบกับผลมวลรวมเฉล่ียของผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์มาตรฐาน 
และมีค่าความต้านทานเฉลี่ยเท่ากับ 8,266 กิโลกรัม ซึ่งสามารถรับ
การใช้งานจากมนุษย์ได้ รวมทั้งทนทานต่อแรงกระแทกโดยนํ้าหนัก 
0.25 กิโลกรัมได้       

   การศึกษาตามโครงงานฯได้ทําการศึกษาผลิตภัณฑ์ ตาม
สัดส่วนผสมที่กําหนดสัดส่วน  เถ้าเปลือกหอย  ต่อ ผงดินต่อขุย
มะพร้าว ต่อ  ปูนเทาโดยประเมินสัดส่วนที่เหมาะสมในการทําแผ่น
พ้ืนทางเท้าจากขยะเหลือบริโภค และวัสดุเหลือใช้ จาก  2 รูปแบบ
ของผลิตภัณฑ์  คือ  ขนาดทดลอง ทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 
เซนติเมตร จํานวน 3 ก้อน และขนาดใช้งานจริงขนาด 20 x 20x 
2.5 เซนติเมตร จํานวน 3 แผ่น       ผลการศึกษา พบว่า 

 เมื่อนําผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์มาตรฐาน เทียบกับปูน
ทดลองผสมท้ัง 4 สัดส่วน มีน้ําหนักมากกว่า 1 กิโลกรัมโดยเฉล่ีย
จากผลิตภัณฑ์ปูนทดลองผสมในทุกสัดส่วน  และเมื่อเทียบน้ําหนัก
ผลิตภัณฑ์จากปูนทดลองผสม( 2:2:1:1) มีมวลผงดิน    2 สัดส่วน 
และปูนทดลองผสม(2:1:1:2) มีมวลปูนเทา 2 สัดส่วน พบว่า มี
น้ําหนักลดลง 0.7 ถึง 0.9  กิโลกรัม เมื่อเทียบกับน้ําหนักผลิตภัณฑ์
จากปูนซีเมนต์มาตรฐาน ในปูนทดลองผสม( 2:1:1:1)มีมวลของ
ส่วนผสม 1 สัดส่วน และปูนทดลองผสม( 2:1:1:0.5) มีมวลปูนเทา 
0.5 สัดส่วน ซึ่งเป็นสัดส่วนที่ลดผงดิน และผงปูนเทาลง พบว่า มี
น้ําหนักลดลงถึง  1  กิโลกรัม เมื่อเทียบกับน้ําหนักผลิตภัณฑ์จาก
ปูนซีเมนต์มาตรฐาน ซึ่งมีระยะเวลาการแข็งตัวที่เร็วที่สุด   เมื่อ
เทียบกับผลิตภัณฑ์จากปูนทดลองผสมทุกสัดส่วน ซึ่งปูนทดลองผสม
ที่มีสัดส่วนของผงดินมากกว่า 1 สัดส่วน มีการแข็งตัวที่ช้าที่สุด โดย
ช้ากว่า 1 เท่าของระยะเวลาแข็งตัวที่เร็วที่สุด แสดงว่า การใช้
สัดส่วนผสมที่มีดินมากกว่า 1 สัดส่วน มีผลต่อการแข็งตัว และมีค่า
มวลเฉล่ียมากใกล้เคียงกับผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์มาตรฐาน แต่
กลับมีค่าเฉล่ียความต้านทานแรงอัดได้น้อยกว่าค่าเฉลี่ยความ
ต้านทานแรงอัดในปูนทดลองผสมที่มีผงปูนซีเมนต์มาตรฐานเพียง
คร่ึง(1/2)สัดส่วน  แสดงว่าค่าเฉล่ียความต้านทานรับแรงอัด มีค่า
เพ่ิมขึ้นตามสัดส่วนของผงปูนซีเมนต์มาตรฐาน  จึงมีผลต่อเนื่องถึง
ค่ามวลเฉล่ียที่เพ่ิมขึ้นตามสัดส่วนวัตถุดิบผสมเป็นสําคัญ 

 ในกรณีทดสอบผลิตภัณฑ์ด้านความทนทานต่อกรดและ
ด่าง พบการเปล่ียนแปลงมีฟองอากาศพ้ืนผิวหน้า และผิวโดยรอบ
ของผลิตภัณฑ์เมื่อแช่ในกรดทั้งผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์มาตรฐาน และ
ปูนทดลองผสมทั้ง 4 สัดส่วน แต่ไม่ปรากฎการณ์เปล่ียนแปลงที่
ชัดเจนในด่างกับผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์มาตรฐาน และปูนทดลองผสม
ทั้ง  4 สัดส่วน เพราะวัตถุดิบ จากผงดิน และขุยมะพร้าวมีความ
ละเอียดและเป็นวัตถุดิบธรรมชาติมีสภาพเป็นกลาง และผสมผสาน
ระหว่างอนุภาคได้ดี จึงทนทานต่อกระแสน้ําได้ แต่ผลิตภัณฑ์ปูน
ทดลองผสมที่มีสัดส่วนผงดินมากกว่าผงขุยมะพร้าว 1 สัดส่วน  มี
ค่าเฉลี่ยมวลที่หายไปมากที่สุด ซึ่งความคุ้มค่าทางประโยชน์ และ
ความประหยัดนั้น พบว่า การใช้มวลปูนซีเมนต์ ส่งผลต่อต้นทุน เมื่อ
เทียบสัดส่วนการลดปริมาณมวลปูนซีเมนต์ และคงความแข็งแรงได้ 
ตามกระบวนการทดสอบทางวิศวกรรม เพ่ือการนํากลับมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ และประหยัด ตามมูลค่าการผลิตในรูปแบบการนําไปใช้
งานได้ 
 

ผลการศึกษาการดําเนินการสู่ชุมชนในการเผยแพร่
ความรู้กระบวนการแปรรูปขยะภายในชุมชน มีการวางแผนงาน
ร่วมกับกลุ่มประชากรในการดําเนินการสู่ชุมชน จากกระบวนการมี
ส่วนร่วมกําจัดขยะภายในชุมชน  ทั้งเทคนิคและวิธีกําจัดขยะด้วย
การแปรรูปขยะเปลือกหอยภายในครัวเรือนและชุมชน เพ่ือลด
ปริมาณขยะในชุมชน และเพ่ิมมูลค่าให้แก่ครัวเรือน 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3 สัดส่วนของวัตถุดิบปูนซีเมนต์ธรรมชาติ 
 
6. สรุปและการอภิปรายผล  

จากผลการศึกษาการแปรรูปขยะเหลือบริโภคเป็น
วัตถุดิบในการนํากลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์และประหยัด และ  ผล
การศึกษาผลิตภัณฑ์ในอัตราส่วนของวัตถุดิบผสมสําหรับ   การ
รองรับการใช้งานได้  พบว่า วัตถุดิบจากขยะ ประกอบด้วย ผงเถ้า
เปลือกหอย, ผงขุยมะพร้าว และผงดินเป็น วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติ
เหมาะสมในการทําปูนซีเมนต์ธรรมชาติ ตามสัดส่วนผสม   ส่วน
ขยะในตําบลคลองโคน ซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักได้แก่ เปลือกหอยแครง
เป็นขยะเหลือบริโภคที่เกิดจากการตายตามธรรมชาติ ในหมู่บ้าน
ที่5 และ7   มีปริมาณขยะเปลือกหอยรวมเฉลี่ยทั้ง 2 หมู่บ้านใน
รอบการเก็บหอย 12 เดือนของพ้ืนที่ใน  การเล้ียงหอย  ทั้งขนาดบ่อ
, ฟาร์ม และวัง พบว่า จํานวนขยะเปลือกหอยเฉล่ียประมาณ
300,000,000 ตัว (สามร้อยล้านตัว) คิดน้ําหนักเฉล่ียขยะสุทธิ 

   



571

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ครั้งที่ 4 ประจ�าปี 2557

“Rethink : Social Development for Sustainability in ASEAN Community” 11-13 มิถุนายน 2557 

เท่ากับ 10,000 ตัน(หนึ่งหมื่นตัน) ของทุกปีที่เกิดขึ้นในตําบลคลอง
โคน  ส่วนวัสดุเหลือใช้ได้แก่  ดินเป็นวัตถุดิบสําคัญในการขึ้นก้อน
วัตถุเพราะดินมีแรงเชื่อมแน่นและมีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 0.074  
มิลลิเมตร        จึงมีความสามารถในการรับกําลัง  และขุยมะพร้าว 
เป็นขยะที่เหลือจากการใช้งานในรูปใยมะพร้าว  ขุยมะพร้าวเป็น
วัสดุทางธรรมชาติ  การนําดินเหนียวรวมกับขุยมะพร้าว ทําให้
สามารถขึ้นรูปได้ และสามารถรับค่ากําลังรับแรงอัด  เนื่องจากเนื้อ
ดินค่อนข้างละเอียด  มีความพรุนน้อย  และมีน้ําหนักมาก การผสม
กับขุยมะพร้าวที่มีน้ําหนักเบา  มีความพรุนสูง   อุ้มน้ําได้ดี ทําให้
เกิดการถ่ายเทน้ํา และอากาศได้ดีส่งผลต่อความหนาแน่นรวมตํ่า จึง
มีน้ําหนักมวลรวมเบา เมื่อแห้งสนิท 

ผลการศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบสําหรับรองรับการใช้
งานได้  การทําปูนธรรมชาติมีวัตถุดิบ คือ เถ้าเปลือกหอย ต่อ ผงดิน 
ต่อผงขุยมะพร้าว ต่อผงปูนเทา ใช้อัตราส่วนของวัตถุดิบผสม  เถ้า
เปลือกหอย 2 เท่าของอัตราส่วน เป็นสัดส่วนผลิตที่เหมาะสม และมี
ระยะเวลาการแข็งตัว, มวลเฉล่ีย, ค่าเฉล่ียความต้านทานแรงอัด, 
ความทนทานตามกําหนด ใกล้เคียงกับ ผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์
มาตรฐาน  เมื่อเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ฐานกับผลิตภัณฑ์
จากปูนธรรมชาติ มีระยะเวลาการแข็งตัวที่ช้ากว่า 1/2 เท่าของ
ระยะเวลาแข็งตัวที่เร็วที่สุด แต่มีค่ามวลเฉล่ียน้อยกว่าผลิตภัณฑ์จาก
ปูนซีเมนต์มาตรฐานถึง     1 กิโลกรัม และมีค่าเฉลี่ยความต้านทาน
แรงอัดมากถึง 8,900  กิโลกรัมจากสัดส่วนผงปูนเทาเพียง 1 
สัดส่วนเท่านั้นซี่งใกล้เคียงกับสัดส่วนผงปูนเทา 2 สัดส่วน มีค่า
ต้านทานแรงอัด 9,500 กิโลกรัม ซึ่งมีค่าต้านทานแรงอัดต่างกัน 
600 กิโลกรัมและใช้    ผงปูนเทามากกว่า 1 เท่า  เมื่อพิจารณาส่วน
ต้นทุนการผลิตจากน้ําหนักปูนซีเมนต์ 50 กิโลกรัม ผลิตแผ่นขนาด  
20 x 20 x2. 5 เซนติเมตรตามสัดส่วน  เถ้าเปลือกหอย ต่อผงดิน 
ต่อผงขุยมะพร้าว  ต่อผงปูนเทา ใช้อัตราส่วนของวัตถุดิบผสมเถ้า
เปลือกหอย 2 ส่วนโดยมีต้นการทุนการผลิต 180 บาท พบว่า 
สามารถผลิตจากปูนธรรมชาติ มีจํานวนของผลิตภัณฑ์ เท่ากับ 16 
แผ่น มากกว่า ผลิตจากปูนซีเมนต์มาตรฐานถึง 9 แผ่น  ภายใต้
ต้นทุนคงที่ และคืนผลประโยชน์ที่ต่างกันถึง 1 เท่า  รวมทั้งมีมวล
รวมที่ตํ่ากว่าผลิตภัณฑ์จากปูนซีเมนต์มาตรฐาน จึงง่าย และสะดวก
ในการขนส่งจําหน่ายจํานวนมาก หรือใช้งานเองในครัวเรือน อีกทั้ง
มีความคงทนตามการใช้งานสนองตอบความต้องการของมนุษย์ 
 จากผลการศึกษาการดําเนินการสู่ชุมชนในการเผยแพร่
ความรู้กระบวนการแปรรูปขยะภายในชุมชน และผลการประเมิน
ความรู้การแปรรูปขยะชุมชนนั้น  มีการวางแผนงานร่วมกับกลุ่ม
ประชากรผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมกําจัดขยะภายในชุมชน  ทั้ง
เทคนิคและวิธีกําจัดขยะเปลือกหอยภายในครัวเรือนและชุมชน จึง
ช่วยลดปริมาณขยะในชุมชน และ      เพ่ิมมูลค่าให้แก่ครัวเรือน  
การศึกษากลุ่มเป้าหมายที่ไม่มีกลุ่ม โดยนําเสนอโครงงานฯ ขั้นตอน
จากการแปรรูปขยะเปลือกหอย เ พ่ือลดปริมาณขยะภายใน

ครัวเรือน ตามโครงงานฯ และเสนอวิธีการและรูปแบบผลงานที่
สามารถทําได้ด้วยตนเอง ทั้งภายในครัวเรือน และชุมชนหรือเป็น
ผลิตภัณฑ์หนึ่งที่เพ่ิมมูลค่าให้แก่ครัวเรือน และชุมชน อีกทั้งเสนอ
แนวทางเลือกในการเตรียมตัวลงทุน และความพร้อมในปัจจัย
เบื้องต้น, กลุ่มลูกค้าเป้าหมาย, ลักษณะเด่นของผลิตภัณฑ์ และจุด
แข็ง จุดอ่อนของผลิตภัณฑ์     มีผลการศึกษาจากการสัมภาษณ์
แบบไม่เป็นทางการ ในกลุ่มประชากรที่มีความสนใจเข้าร่วม
กระบวนการความรู้การแปรรูปขยะภายในชุมชน ร้อยละ 98  
พบว่า การแปรรูปที่ได้อบรมตามโครงงานฯคร้ังนี้  

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 ข้อเสนอแนะต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในขั้นตอน

การมีส่วนร่วมในการกําจัดขยะเปลือกหอยภายในชุมชน ได้นํามา
บูรณาการร่วมกับข้อมูลของพ้ืนที่ศึกษา เ พ่ือเสนอแนะการ
ดําเนินการ และเสนอผลที่ได้จากการศึกษาสู่กระบวนการและ
รูปแบบการมีส่วนร่วมโดย “องค์กรชุมชนตําบลคลองโคน”ต่อไป    

7.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป การเพ่ิมมูลค่า ใน
ปูนซีเมนต์ธรรมชาติ สู่ผลิตภัณฑ์ที่ระลึกจากการท่องเที่ยว ตําบล

คลองโคน อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม    
 

8. กิตติกรรมประกาศ  
ขอบคุณ สํานักงานวิจัยแห่งชาติ ผู้สนับสนุนทุน และ

รองศาสตราจารย์ ดร.วีระ สัจจากุลผู้ทรงคุณวุฒิ และที่ปรึกษา 
รวมถึงผู้นําชุมชน และชาวบ้านตําบลคลองโคนทุกคนที่ให้คําปรึกษา
แนะนํา และอํานวยความสะดวกในการวิจัยคร้ังนี.้ 
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