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การเพิ่มจํานวนสปอร์ของราเขียว Metarhizium anisopliae บนวัสดุทดแทน เพ่ือการกําจัดแมลงวันบ้าน 
Mass spore production of Metarhizium anisopliae on substitute materials for house fly elimination. 
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บทคัดย่อ 

 การเพ่ิมจํานวนสปอร์ของเชื้อราเขียว (Metarhizium 
anisopliae) เพ่ือการกําจัดแมลงวัน เร่ิมจากการเล้ียงเชื้อบริสุทธิ์
บนสูตรอาหารสังเคราะห์ Czapek Dox Agar (CDA) บ่มที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส แล้วถ่ายเชื้ อลงบนอาหารทดแทน  เ พ่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัสดุทดแทนได้แก่ กากถั่วเหลือง กาก
มะพร้าว ขุยมะพร้าว มันสําปะหลัง และรําข้าว ผสมในอัตราส่วนที่
แตกต่าง พบว่ากากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรําข้าว อัตราส่วน 
7:2:1 ให้ปริมาณสปอร์เท่ากับ 6.95 x 108 โคนีเดียต่อมิลลิลิตร 
หรือ 3.47 x 109 สปอร์ต่อกรัมวัสดุเล้ียงเช้ือ ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน จากนั้นเจือจางด้วยน้ํากล่ันปลอดเช้ือให้
ได้ความเข้มข้นของสปอร์ลดลง 100 เท่า แล้วฉีดพ่นลงไปโดยตรง 
พบว่าประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันบ้าน (Musca 
domestica Linnaeus) ในระยะหนอนแมลงวันเท่ากับ 75 % 
ระยะดักแด้เท่ากับ 55 % และระยะตัวเต็มวัยเท่ากับ 50 % ดังนั้น
ประสิทธิภาพของเชื้อราขึ้นอยู่กับระยะการเจริญเติบโตของแมลงวัน 
โดยระยะหนอนจะเป็นระยะที่อ่อนแอเหมาะแก่การเข้าทําลายของ
เชื้อรา 
 
คําสําคัญ: เชื้อราเขียวเมตตาไรเซียม แอนนิโซฟี การเพ่ิมจํานวน
สปอร์ วัสดุทดแทน 
 

Abstract 

Mass spore production of Metarhizium 
anisopliae for fly’s elimination was carried out by 
culturing the pure culture of fungal mycelium on Czapek 
Dox Agar media at 25 oC. Then, they were inoculated on 
the mixture medium of various different ratios of 
substitute materials: such as soybean meal, coconut 
meal ,coir-dust, cassava, and bran. The highest spore 
concentration was observed on the mixture medium 
supplemented with  soybean meal, coir-dust, and bran 
at the ratio of 7:2:1, which gave rise up to 6.95 x108 
conidia/ml or 3.47 x 109 spore per gram substrate when 
cultured at 25 oC for 14 days. Then, spores at 
concentration of 6.95 x108 conidia/ml were diluted with 

sterile distilled water at the concentration of 10-2, and 
directly sprayed on the house fly (Musca 
domestica Linnaeus) at various growth stages. The 
efficiency of mortality rate was found at 75% (larvae 
stage), 55% (pupae stage), and 50% (mature stage). 
Therefore, the elimination efficiency of fly by this fungus 
depends on the growth stages of fly, and the larvae 
stage was the most susceptible to fungal infection than 
others. 
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1. บทนํา  
 แมลงวันจัดเป็นแมลงท่ีมีความสําคัญทางการแพทย์และ
สัตวแพทย์อย่างมาก โดยเป็นพาหะนําพาเชื้อโรคมาสู่มนุษย์และ
สัตว์เล้ียงได้มากมายหลายโรค เนื่องจากแมลงวันมักมีนิสัยชอบกิน
อาหารตามส่ิงสกปรก เชื้อโรคต่างๆ จึงติดตามขาและลําตัวของ
แมลงวัน เมื่อแมลงวันบินไปตอมอาหาร เชื้อโรคเหล่านั้นจึงตกลงไป
อยู่ ในอาหาร นอกจากนี้แมลงวันมีนิ สัยชอบถ่ายและสํารอก
ของเหลวออกมาเวลากินอาหาร เชื้อโรคที่อยู่ในระบบทางเดิน
อาหารของแมลงวันจึงถูกถ่ายทอดลงสู่อาหาร [1] โดยที่เชื้อนั้นเป็น
สาเหตุทําให้เกิดโรคต่างๆ โดยเฉพาะโรคที่เก่ียวข้องกับระบบ
ทางเดินอาหารท้ังโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียเช่น โรคบิด โรคไข้
ไทฟอยด์ โรคอหิวาห์ตกโรค โรคที่เกิดจากเชื้อโปรโตซัวชนิดต่างๆ 
เช่น โรคบิดมีตัวและโรคผิวหนัง เช่น โรคคุดทะราดและโรคเร้ือน 
เป็นต้น แมลงวันจํานวนมากส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของ
มนุษย์ ทําให้เกิดความรําคาญและความหวาดกลัว ซึ่งในพ้ืนที่ที่
แมลงวันชุกชุมส่งผลกระทบทางลบต่อการท่องเท่ียว ในปัจจุบันพบ
การปนเปื้อนยาฆ่าแมลงตามแหล่งน้ําบนผิวดิน เข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร 
ซึ่งส่งผลกระทบอย่างกว้างขวางต่อส่ิงมีชีวิต นอกจากน้ียาฆ่าแมลง
ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของสัตว์เล้ียงและผู้ใช้อีกด้วย การ
ยอมรับของผู้บริโภคทั่วโลกมีความต้องการลดการใช้สารเคมีในทาง
การเกษตร เชื้อราหลายสปีชีร์ถูกนํามาใช้เป็นสารควบคุมทาง
ชีวภาพสําหรับกําจัดแมลงที่ก่อกวนพืชเศรษฐกิจ มนุษย์ และสัตว์ 
เช่น Metarhizium anisopliae, Verticillium lecanii และ 
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Beauveria bassiana [2] ดังนั้นผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงประโยชน์ของ
เชื้อราเขียวที่ทําให้เกิดโรคกับแมลง จึงนํามาศึกษาความสามารถใน
การเพ่ิมจํานวนสปอร์บนวัสดุทดแทน จากน้ันนํามาศึกษาความ
เป็นไปได้ในการกําจัดแมลงวันบ้าน ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้เชื้อราที่
สามารถเกิดขึ้นได้จริงในชีวิตประจําวัน 
  
2. วัตถุประสงค์  
 เพ่ือศึกษาวัสดุทดแทนและอัตราส่วนของวัสดุทดแทนท่ี
เหมาะสมในการเพ่ิมจํานวนสปอร์ของเชื้อราเขียว และศึกษา
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันบ้านของเชื้อราเขียว 

 
3. ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง  

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการเพ่ิมจํานวนสปอร์ของเชื้อรา
เขียว (M. anisopliae) บนวัสดุเหลือทิ้ง เพ่ือใช้ในการกําจัด
แมลงวัน โดยคัดเลือกวัสดุเหลือทิ้งที่ให้ปริมาณสปอร์ของเชื้อรา
เขียวมากท่ีสุด โดยศึกษาอัตราส่วนของวัสดุเหลือทิ้งที่เหมาะสม 
จากนั้นนําสปอร์ที่ได้มาทดสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงวันบ้าน
(Musca domestica Linnaeus) ในแต่ละระยะการเจริญ ได้แก่ 
ระยะหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย 

 
4. วิธีดําเนินงาน    
4.1 การศึกษาศักยภาพของวัสดุทดแทน  
4.1.1 การขยายเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อสังเคราะห์  
 นําหัวเชื้อราเขียว (M. anisopliae) นํามาจากศูนย์
บริหารศัตรูพืช จังหวัด พิษณุโลก มาเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
Czapek Dox Agar (CDA) บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 14 วัน ตัดชิ้นวุ้นที่อาหารเล้ียงเชื้ออีกคร้ัง เพ่ือให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ 
นําไปบ่มที่ตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน 
จากนั้นตัดส่วนปลายเส้นใยเชื้อราเขียวลงบนวัสดุทดแทนที่เตรียมไว้ 
 
4.1.2 การเปรียบเทียบศักยภาพของวัสดุทดแทน 
 นําวัสดุทดแทนทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ กากถ่ัวเหลือง, 
กากมะพร้าว, มันสําปะหลัง, ขุยมะพร้าว และ รําข้าว ผสมใน
อัตราส่วนที่แตกต่างกัน แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ส่วนผสมวัสดุทดแทนชนิดต่างๆ 

สูตรที่ ส่วนผสม อัตราส่วน
1 กากมะพร้าวผสมรํา 9:1
2 มันสําปะหลังผสมขุยมะพร้าว 9:1
3 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าว           9:1
4 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 8:1:1
5 มันสําปะหลังผสมขุยมะพร้าวและรํา   8:1:1

 ผสมวัสดุแต่ละสูตรให้เข้ากันและบรรจุใส่ลงในขวดแก้ว
แบนในปริมาตร 50 กรัมต่อขวด ปิดปากขวดด้วยจุกสําลี ปิดทับ
ด้วยกระดาษ และรัดหนังยางให้เรียบร้อยอีกชั้น นําไปนึ่งฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็น
เวลา 15 นาที  ทิ้งไว้ 1 คืน จากนั้นตัดเส้นใยเชื้อราเขียวที่เล้ียงจาก
ขั้นตอนที่ 4.1.1 ขนาด 1 x 1 ตารางเซนติเมตร ถ่ายเช้ือลงบนวัสดุ
ทดแทนทั้ง 5 สูตร ปิดปากขวดด้วยจุกสําลี บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 เดือน หรือจนกว่าจะสร้างสปอร์สีเขียว 
โดยไม่เขย่าเชื้อ ทําการนับจํานวนสปอร์ในแต่ละสูตรโดย 
Haemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และหาน้ําหนักแห้ง
ของเชื้อราโดยอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จํานวน 3 ซ้ํา นํา
ค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยจํานวนสปอร์และปริมาณนํ้าหนักแห้งของเส้น
ใย 
4.1.3 การหาอัตราส่วนของวัสดุทดแทนที่เหมาะสม 
 จากการศึกษาการเพิ่มปริมาณสปอร์บนวัสดุทดแทนทั้ง 
5 สูตร ในขั้นตอนที่ 2 เล้ียงเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1 เดือน พบว่าวัสดุทดแทนสูตร กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าว
และรํา ให้ปริมาณจํานวนสปอร์มากที่ สุด ดังนั้นเราจึงทําการ
ทดสอบอัตราส่วนของวัสดุทดแทนสูตรดังกล่าว ผสมในอัตราส่วนที่
แตกต่างกันดังแสดงตารางที่ 2 ผสมส่วนผสมและบรรจุวัสดุทดแทน
แต่ละสูตรลงในถุงพลาสติกปริมาณ 250 กรัมต่อถุง ใส่คอขวด ปิด
ปากถุงด้วยสําลี ปิดทับด้วยกระดาษรัดหนังยางให้เรียบร้อย นําไป
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที  ทิ้งไว้ 1 คืน  จากนั้นตัดเส้นใยที่ได้ทํา
การเพ่ิมจํานวนในข้ันตอนที่ 1 ขนาด 1x1 ตารางเซนติเมตร ใส่ลงใน
วัสดุทดแทนท้ัง 7 สูตร ปิดปากถุงด้วยจุกสําลี ปิดทับด้วยกระดาษ
รัดหนังยางให้เรียบร้อย บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยเขย่า
เชื้อทุกวัน ต้ังแต่วันแรกที่ใส่เชื้อลงไป 
 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนต่างๆ ของวัสดุทดแทนผสมชนิดกากถั่วเหลือง
ผสมขุยมะพร้าวและรํา 

สูตรที่ ส่วนผสม อัตราส่วน
1 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 8:1:1
2 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 7:1:2
3 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 6:1:3
4 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 5:1:4
5 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 7:2:1
6 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 6:3:1
7 กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา 5:4:1

  
 ทําการนับจํานวนสปอร์ต้ังแต่วันที่ 4  หลังจากการถ่าย
เชื้อ นับปริมาณสปอร์จนกว่าสปอร์ของเชื้อจะลดลงติดต่อกันเป็น
เวลา 5 วัน  นับสปอร์ทั้งหมด 3 ซ้ํา คํานวณความเข้มข้นปริมาณ
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สปอร์ของเชื้อราในวัสดุทดแทนทั้ง 7 สูตร โดยใช้สูตรการคํานวณ
ดังนี้  
 
ความเข้มข้นของเชือ้รา (โคนิเดียต่อมิลลิลิตร) = ค่าเฉลี่ยของสปอร์
ที่นับได้ x ค่าคงที่ (2.5 x 105) x ค่าระดับความเจือจางของสปอร์ที่
ตรวจนับ 
   
4.2 การกําจัดแมลงวันบ้านโดยใช้เชื้อราเขียว 
 การเล้ียงแมลงวันบ้านเพ่ือใช้สําหรับทดสอบ เร่ิมจาก
การดักจับแมลงวันบ้านตัวเต็มวัยจากแหล่งตลาดสด โรงฆ่าสัตว์ 
และกองขยะ โดยการใช้เหยื่อล่อคือ เศษเนื้อวางในภาชนะ แมลง
วันที่บินมาเกาะจะทําการวางไข่ จากนั้นนําไข่แมลงวันมาเลี้ยงใน
ขวดที่บุด้วยผ้าขาวบาง ทิ้งไว้ 1 คืน หรือ 24  ชั่วโมง ไข่จะฟัก
ออกเป็นหนอนระยะท่ี 1 ย้ายหนอนลงไปไว้อีกกระปุกที่มีเศษเนื้อ
ห่ันเป็นชิ้นบาง 3 - 5 ชิ้น เพ่ือเป็นอาหารสําหรับเล้ียงหนอน ปิด
ปากกระปุกด้วยผ้าขาวบาง และปิดทับด้วยฝากระปุกอีกชั้น เพ่ือ
ป้องกันหนอนแมลงวันหลุดรอดออกมาข้างนอก วิธีการทดสอบ
ความสามารถในการฆ่าแมลงวันของเช้ือรา โดยนําหนอนแมลงวันที่
มีอายุ 2 วัน ที่อยู่ภายในขวดเล้ียงเช้ือโดย 1 ขวดใส่หนอนลงไป
จํานวน  20 ตัว จากนั้นนําเชื้อราที่เตรียมไว้ที่ระดับความเข้มข้น
สปอร์เท่ากับ 6.58 x 10 8  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร นํามาเจือจางท่ี 10-

2 เท่า นําเชื้อราเขียวใส่ในกระบอกฉีดน้ําแล้วนําไปฉีดพ่นลงบนตัว
หนอน, ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย โดยใช้วิธีฉีดพ่นขวดละ 5 
คร้ังต่อขวด บันทึกการตายของแมลงวันบ้านระยะต่างๆ ทุกวัน นํา
ค่าที่ ได้มาคํานวณเปอร์เซ็นต์การตาย และนําหนอนที่ตายมา
ตรวจสอบดูเส้นใยและโคนิเดียเชื้อราที่ขึ้นปกคลุม 
 
5. ผลการทดลอง  
5.1 การเปรียบเทียบศักยภาพของวัสดุทดแทน 
 การเจริญของเช้ือราเขียวบนอาหารสังเคราะห์ Czapek 
Dox Agar (CDA) ในระยะเวลา 14 วัน ให้การเดินของเส้นใยเชื้อรา
เขียวดีกว่าสูตรอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ซึ่งมี
ลักษณะเป็นโคโลนีเด่ียวๆ ออกสีเหลืองปนเขียว มีเส้นใยเป็นสีขาว
แผ่กระจายเต็มอาหารเลี้ยงเชื้อ ส่วนอาหารสูตร PDA จะใช้
ระยะเวลาการเดินของเส้นใยเชื้อราเขียวนานกว่าอาหาร CDA 
ดังนั้นจึงเลือกสูตรอาหารสังเคราะห์ CDA สําหรับการเล้ียงเชื้อรา
เขียวในการทดลองคร้ังนี้ สอดคล้องกับวิจัย P. Soundarapandian 
and R. Chandra (2007) [3] ได้ทําการเล้ียงเช้ือรา                  
M. anisopliae  บนสูตรอาหารเหลวทั้ง 6 ชนิด ได้แก่  PDA , 
SDA, SMA, SAME, MEA, CDA บ่มที่ 10, 20, 25, 30, 35 และ 40  
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วัน ทําการวัดการเจริญเติบโตโดย
การวัดเส้นผ่าศูนย์กลางและนับจํานวนสปอร์ พบว่าเชื้อรา M. 
anisopliae เจริญได้ดีใน Czapek Dox Agar (CDA) ให้ปริมาณ
สปอร์เท่ากับ 3.3x107 โคนีเดียต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือสูตรอาหาร 

PDA ให้ปริมาณสปอร์เท่ากับ 2.8x107  โคนีเดียต่อมิลลิลิตร เจริญดี
ในอุณหภูมิ 25 – 30 องศาเซลเซียส  
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัสดุทดแทนท่ี
นํามาใช้ในการเพ่ิมจํานวนสปอร์เชื้อราเขียว ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 เดือน นําส่วนผสมวัสดุทดแทนทั้งหมด 5 สูตร 
มาทําการตรวจสอบจํานวนปริมาณสปอร์และปริมาณนํ้าหนักแห้ง 
แสดงตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ปริมาณสปอร์และน้ําหนักแห้งของเส้นใยเชื้อราที่เล้ียงใน
แต่ละสูตรอาหาร 

สูตร
ที่ 

ส่วนผสม ปริมาณสปอร์ 
(conidia/ml) 

น้ําหนักแห้ง
(g/ml) 

1 กากมะพร้าวผสมรํา 5.22 x 107 0.0105
2 กากถั่วเหลืองผสมขุย

มะพร้าวและรํา 
1.90 x 108 0.0132

3 กากถั่วเหลืองผสมขุย
มะพร้าว   

1.07 x 108 0.0180

4 มันสําปะหลังผสมขุย
มะพร้าวและรํา 

4.62 x 107 0.049

5 มันสําปะหลังผสมขุย
มะพร้าว 

1.87 x 107 0.020

 
 ตารางที่ 3 แสดงศักยภาพของวัสดุทดแทนที่นํามาใช้ใน
การเพ่ิมจํานวนสปอร์เชื้อราเขียว พบว่าสูตร กากถั่วเหลืองผสมขุย
มะพร้าวและรํา มีจํานวนปริมาณสปอร์สูงที่สุดเท่ากับ 1.9 x 108 

โคนีเดียต่อมิลลิลิตร ในขณะที่อาหารสูตร กากถั่วเหลืองผสมขุย
มะพร้าวให้ปริมาณสปอร์เท่ากับ 1.07 x 108 โคนีเดียต่อมิลลิลิตร 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบสูตรอาหารทั้งสอง พบว่ามีส่วนผสม
เหมือนกัน แต่ต่างกันที่การเติมรําข้าว แสดงถึงผลของการเติมรํา
ข้าวทําให้เป็นสูตรอาหารที่สมบูรณ์กว่าสูตรอ่ืนๆ  เนื่องจาก
องค์ประกอบทาง เคมี ใน รําข้ า วมี สารอาหารต่ า งๆ  ไ ด้แ ก่ 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและกรดอะมิโน ไขมัน แร่ธาตุ วิตามิน [4] 
ส่วนศักยภาพของวัสดุทดแทนที่ใช้ในการเพ่ิมปริมาณน้ําหนักแห้ง
ของเชื้อราเขียว พบว่าสูตร มันสําปะหลังผสมขุยมะพร้าวและรํา มี
จํานวนปริมาณนํ้าหนักแห้งสูงที่สุดเท่ากับ 0.049 กรัมต่อมิลลิลิตร 
ในขณะที่อาหารสูตร มันสําปะหลังผสมขุยมะพร้าวให้ค่ารองลงมา
เท่ากับ 0.020 กรัมต่อมิลลิลิตร ตามลําดับ แสดงว่าการเพ่ิมปริมาณ
รําข้าวเป็นผลให้อาหารเลี้ยงเชื้อมีความสมบูรณ์มากขึ้น อย่างไรก็
ตามส่วนผสมหลักที่อยู่ในอาหารแต่ละสูตรจะเป็นตัวกําหนดการ
เพ่ิมปริมาณสปอร์หรือน้ําหนักแห้งของเส้นใย  
5.2 การหาอัตราสว่นที่เหมาะสมของวัสดุทดแทน 
 นําส่วนผสมของ กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา
ทั้งหมด 7 สูตร (ดังตารางที่ 2) ผสมในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน ทํา
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การนับจํานวนสปอร์ทุกวัน หลังวันที่ 4 ของการเพาะเช้ือ แสดงผล
การทดลองดังภาพที่ 1 
 จากภาพที่ 1 แสดงการเพ่ิมปริมาณสปอร์บนวัสดุ
ทดแทน กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรําทั้ง 7 สูตร เล้ียงเชื้อที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน โดยเขย่าเชื้อทุกวัน
ต้ังแต่วันแรกที่ทําการถ่ายเชื้อ พบว่าอัตราส่วนของวัสดุทดแทน 
กากถ่ัวเหลือง 7 ส่วน ผสมขุยมะพร้าว 2 ส่วน และรํา 1 ส่วน ให้
ปริมาณสปอร์สูงที่ สุดในวันที่ 14 เท่ากับ 6.95x108 โคนีเดีย/
มิลลิลิตร และปริมาณสปอร์ลดลงอย่างต่อเนื่อง เป็นเวลา 5 วัน 
ต้ังแต่วันที่ 15 – 19  คือ 6.88 x 108  , 6.63 x 108 , 5.98 x 108 , 
5.35 x 108 และ 4.62 x 108 โคนีเดีย/มิลลิลิตร ตามลําดับ ดังนั้น
อัตราส่วน 7:2:1 ให้ปริมาณสปอร์สูงกว่าอาหารสูตรอ่ืนภายใน 14 
วัน เนื่องจากอัตราส่วนของปริมาณสารอาหารและช่องว่างของการ
ถ่ายเทอากาศที่เหมาะสม ทําให้เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการเพิ่ม
จํานวนสปอร์ของเชื้อราเขียว 
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ภาพที่ 1 จํานวนปริมาณสปอร์ของเชื้อราเขียวบนวัสดุทดแทน กาก
ถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา ที่มีอัตราส่วนที่แตกต่างกัน จํานวน 
7 สูตร ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 19 วัน สัญลักษณ์
แทน สูตรที่ 1  สูตรที่ 2  สูตรที่ 3  สูตร
ที่ 4   สูตรที่ 5  สูตรที่ 6  สูตรที่ 7  
 
 จากภาพปริมาณสปอร์ในระยะเวลา 7 วัน ให้ค่าเท่ากับ 
3.25 x 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ซึ่งมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ 
วิวัฒน์ เสือสะอาด และคณะ (2551) [5] ทําการเพาะเล้ียงเชื้อรา
เขียว M. anisopliae โดยใช้วัสดุอาหารที่เป็นเมล็ดธัญพืชต่างๆ 
ได้แก่ ข้าวพันธุ์เสาไห้ ข้าวเปลือก รําข้าว ปลายข้าว ข้าวโพด และ
ข้าวฟ่าง พบว่าเชื้อราเขียวสามารถเจริญได้อย่างรวดเร็ว และสร้าง
สปอร์ได้มากที่สุดในข้าวพันธุ์เสาไห้ได้ค่าเฉลี่ยสปอร์เท่ากับ 1.41 x 
105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ภายในระยะเวลา 7 วัน เท่ากัน นอกจากนี้
งานวิจัยนี้พบว่าจํานวนสปอร์เพ่ิมขึ้นสูงสุดในวันที่ 14 ถ้านานกว่านี้
จํานวนสปอร์ของเชื้อราจะลดลงอย่างต่อเนื่อง สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ P. Soundarapandian and R. Chandra (2007) [3] 
ทําการเพ่ิมจํานวนเช้ือรา M. anisopliae บนเมล็ดธัญพืช โดยทํา

การบดเมล็ดธัญพืช 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด ข้าวสาลี และ ข้าว
ฟ่าง ใส่เมล็ดธัญพืชที่บดแล้ว 25 กรัม ลงในจานเพาะเชื้อ ล้างให้
สะอาด เติมน้ํา 10 มิลลิลิตร นําไปฆ่าเชื้อ ถ่ายสารละลายสปอร์เชื้อ
รา ที่มีสปอร์ 1x10 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตร บ่มที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล นาน 2 สัปดาห์ ทําการนับจํานวน
สปอร์และคํานวณในหน่วย (สปอร์ต่อกรัม ของเมล็ดธัญพืช) พบว่า
ข้าวสาลีให้ปริมาณสปอร์สูงสุดเท่ากับ 8.3 x 107 โคนีเดียต่อ
มิลลิลิตร  
 เมื่อนําปริมาณนํ้าหนักแห้งเชื้อราเขียวที่เจริญในอาหาร
ทั้ง 7 สูตร ที่ผสมในอัตราส่วนที่แตกต่างกันมาวิเคราะห์ได้ผลแสดง
ดังภาพที่ 2 พบว่าอัตราส่วน 5:1:4 ของกากถั่วเหลืองผสมขุย
มะพร้าวและรําให้ปริมาณหนักแห้งของเส้นใยสูงที่ สุด ส่วน
อัตราส่วน 7:2:1 ซึ่งให้ปริมาณของสปอร์สูงที่สุด แต่กับมีปริมาณ
น้ําหนักแห้งตํ่ากว่าอัตราส่วน 5:1:4 หมายความว่าในอาหารแต่ละ
อัตราส่วนมีความจําเพาะหรือมีลักษณะเด่นที่แตกต่าง  
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ภาพที่ 2 แสดงน้ําหนักแห้งของเส้นใยเชื้อราเขียวที่เล้ียงในวัสดุผสม
ที่มีอัตราส่วนของกากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา ทั้ง 7 สูตร 
บ่มอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 19 วัน สัญญลักษณ์แทน  
( )  สูตรที่ 1 (8:1:1) ( )  สูตรที่ 2 (7:1:2) ( ) 
สูตรที่ 3 (6:1:3) ( ) สูตรที่ 4 (5:1:4) ( ) สูตรที่ 5 
(7:2:1) ( ) สูตรที่ 6 (6:3:1) ( ) สูตรที่ 7 (5:4:1) 
 
 จากนั้นนําปริมาณสปอร์และปริมาณนํ้าหนักแห้งเส้นใย
ของเชื้อราเขียวบนอาหารกากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา สูตร
อัตราส่วน 5:1:4 กับสูตรอัตราส่วน 7:2:1 มาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
แสดงดังภาพที่ 3 พบว่าในอาหารกากถ่ัวเหลืองผสมขุยมะพร้าวและ
รําอัตราส่วน 5:1:4 มีช่องว่างของการถ่ายเทอากาศสูงกว่าอัตราส่วน 
7:2:1 ทําให้ได้ปริมาณนํ้าหนักแห้งของเส้นใยสูง 
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ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบการสร้างสปอร์และเส้นใยของเช้ือราเขียว 
เมื่อเล้ียงบนวัสดุผสมกากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรําที่แตกต่าง
กัน สูตรที่ 4 (5:1:4) กับสูตรที่ 5 (7:2:1) บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน สัญลักษณ์แทน  ( ) ปริมาณสปอร์
สูตรที่ 5 ( ) ปริมาณสปอร์สูตรที่ 4  ( ) ปริมาณเส้นใย
สูตรที่ 5  ( ) ปริมาณเส้นใยสูตรที่ 4  
 
5.3 การศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันบ้าน        
 นําหนอนแมลงวันบ้านที่มีอายุ 2 - 3 วัน ซึ่งใส่ไว้ในขวด
เพาะเล้ียงโดย 1 ขวดเพาะเล้ียงจะใส่หนอนลงไปจํานวน 20 ตัว 
จากนั้นนําเชื้อราเขียวที่เตรียมไว้ที่ระดับความเข้มข้นสปอร์ที่ 6.58 x 
108  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร  มาเจือจางด้วยน้ํา (10-2) ฉีดพ่นลงบนตัว
หนอนแมลงวันอายุ 2 – 3 โดยทําการฉีดพ่นปริมาตร 2 มิลลิลิตร ต่อ
ขวดเพาะเลี้ยง  หลังจากทําการฉีดพ่นเชื้อราพบว่าเมื่อหนอน
แมลงวันสัมผัสกับโคนิเดียของเชื้อราเป็นระยะเวลา 2 วัน หนอน
แมลงวันหัวเขียวจะเร่ิมตาย โดยซากหนอนท่ีตายจะมีลักษณะแห้ง
และแข็ง โดยเมื่อให้ความชื้นแก่ซากหนอนที่ตาย พบว่าในระยะแรก
บริเวณข้อปล้องจะเกิดลักษณะเป็นเส้นใยสีขาวบางๆ ต่อมาจะ
เปล่ียนเป็นโคนิเดียสีเขียวปกคลุมตัวหนอนแมลงวัน (ภาพท่ี 4) ส่วน
การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวระยะดักแด้ใช้คีมคีบ (Forceps) 
ดักแด้ใส่ในจานเพาะเลี้ยงขนาด 100 x 15 มิลลิเมตร 1 จาน
เพาะเล้ียงจะใส่ดักแด้ลงไปจํานวน 20 ตัว จากนั้นนําสารละลายเชื้อ
ราเขียวฉีดพ่น 5 คร้ังต่อจานเพาะเลี้ยง บันทึกการฟักของแมลงวัน
ทุกวันจนดักแด้ไม่มีการฟักระยะตัวเต็มวัย และจับแมลงวันระยะตัว
เต็มวัยจํานวน 20 ตัว จากนั้นนําเชื้อราเขียวที่เตรียมไว้ที่ระดับความ
เข้มข้นสปอร์ที่ 6.58 x 10 8  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร  ที่ค่าเจือจาง (10-2) 
มาฉีดพ่น 5 คร้ังต่อขวดเพาะเล้ียงลงบนอาหารในขวดเพาะเล้ียงตัว
เต็มวัย นับจํานวนแมลงวันระยะตัวเต็มวัยที่ตายหลังการฉีดพ่นเชื้อรา 
และนําจํานวนแมลงวันระยะตัวเต็มวัยที่มีเชื้อราขึ้นปกคลุมไป
คํานวณร้อยละการตายของแมลงวันตัวเต็มวัย 
 

 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 4  ลักษณะหนอน (ก) ดักแด้ (ข) และตัวเต็มวัย (ค) ของ
แมลงวันบ้านหลังทําการฉีดพ่นเชื้อราเขียวเป็นระยะเวลา 8 วัน 
 

จากภาพที่ 4 พบว่าเชื้อราเขียวมีประสิทธิภาพให้ค่า
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนแมลงวันบ้านอยู่ที่ร้อยละ 75 ซึ่งมี
มากกว่างานวิจัยของ Siriporn Youngchaitrakul [7] ที่ได้ทําการ
หาค่าร้อยละการตายของหนอนแมลงวัน โดยการจุ่มหนอนแมลงวัน
ลงในสารละลายสปอร์ของเชื้อรา 2 สายพันธุ์ เป็นเวลา 1 วินาที 
ได้แก่ M. anisopliae var. anisopliae และ var. majus ให้ค่า
เท่ากับร้อยละ 65.36 และ 43.92 ตามลําดับ ส่วนระยะดักแด้
เท่ากับร้อยละ 55 ซึ่งระยะดักแด้ของแมลงวันต้องใช้ระยะเวลาถึง 
10 วัน หลังจากที่ไม่ฟักเป็นระยะตัวเต็มวัยจึงจะเห็นเป็นเส้นใยสี
ขาวต่อมาจึงเห็นเส้นใยเปลี่ยนเป็นสีเขียวและสร้างโคนิเดียขึ้น และ
ระยะตัวเต็มวัยเท่ากับร้อยละ 50 สอดคล้องกับ ภัทรินทร์ ขัดเรือง 
(2555) [6] ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา M. anisopliae    
ไอโซเลท Ma.6171 มีอัตราการตายของหนอนแมลงวันเท่ากับร้อย
ละ 86.67 ในการทําให้ระยะดักแด้ของแมลงวันหัวเขียวตายร้อยละ 
50 โดยเชื้อราที่มีความรุนแรงสูงได้แก่ เชื้อราไอโซเลท Ma.6171 
เท่ากับ 1.73 x 107 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ส่วนการตายของระยะตัว
เต็มวัย เชื้อราเขียวที่ไอโซเลท Ma.6171 ใช้ระยะเวลาในการทําให้

ก 
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แมลงวันหัวเขียวระยะตัวเต็มวัยตายได้รวดเร็วที่ร้อยละ 50 เพียง 
3.55 วัน  
  
6. สรุป  
 จากการศึกษาผลของอัตราส่วนของวัสดุทดแทนต่อการ
สร้างสปอร์ของเชื้อราเขียว พบว่าเชื้อราเขียวสามารถเพ่ิมจํานวน
สปอร์ได้ดีที่สุด โดยใช้กากถั่วเหลืองผสมขุยมะพร้าวและรํา ใน
อัตราส่วน 7:2:1 ให้ปริมาณสปอร์เท่ากับ 6.95 x 108 โคนีเดียต่อ
มิลลิลิตร ภายใน 14 วัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นสูตรที่
เหมาะสมต่อการนําไปใช้ผลิตเชื้อราเขียวเพ่ือกําจัดแมลง เนื่องจาก
ใช้ต้นทุนในการผลิตที่ตํ่า วัตถุดิบสามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น จึงถือ
เป็นชีวเทคโนโลยีที่ยั่งยืน ในขณะเดียวกันอัตราส่วนที่ให้ปริมาณเส้น
ใยมากท่ีสุด คือ อัตราส่วน 5:1:4 ส่วนผลการกําจัดแมลงวันบ้าน 
พบว่าเชื้อราเขียวที่ได้ทําการเพิ่มจํานวนมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแมลงวันบ้าน โดยสามารถฆ่าระยะหนอนของแมลงวันลงได้
ร้อยละ 75 รองลงมาระยะดักแด้ร้อยละ 55 และระยะตัวเต็มวัย
ร้อยละ 50 ตามลําดับ พบแมลงวันบ้านตายได้ทุกระยะการ
เจริญเติบโต ระยะตัวเต็มวัยจะมีความทนทานต่อการเข้าทําลายของ
เชื้อรามากท่ีสุด รองลงมาได้แก่ ระยะดักแด้ และระยะหนอน ซึ่ง
เป็นระยะที่อ่อนแอต่อการเข้าทําลายของเชื้อรา 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
   7.1 การใช้ประโยชน์จากสารละลายสปอร์ให้ได้ผลดีคือ ต้องฉีด
สปอร์ของเชื้อราให้สัมผัสกับแมลงวันบ้านโดยตรง 
   7.2 ควรมีการวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือการนําไปใช้ควบคุมแมลงชนิดอ่ืน 
รวมถึงแมลงพาหะนําโรคชนิดอ่ืนๆ เช่น มด และ แมลงสาบ เป็นต้น 
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