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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไม

เพ่ือเปนพลังงานทดแทน ซ่ึงทําการทดสอบพบวา 1. อัตราสวนผสมที่

เหมาะสมของตัวประสานจากการนําแปงมันผสมน้ํา คือ อัตราสวน 7 : 

3 เปอรเซ็นตโดยมวล 2. อัตราสวนผสมที่เหมาะสมของใบไมจํานวน 5 

ประเภท คือ ใบยูคาลิปตัส ใบมะมวง ใบสัก ใบหูกวาง และทุกชนิด

รวมกันกับตวัประสาน คือ อัตราสวน 7 : 3 เปอรเซ็นตโดยมวล และ 3. 

ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงอัดแทงดานตางๆ พบวา คาพลังงานความ

รอนของเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบยูคาลิปตัสจะใหคาพลังงานความรอน

สูงที่สุดคือ 4,187.73 cal/g คาความชื้นต่ําสุดรอยละ 5.33 และคา

ปริมาณเถาต่ําสุดประมาณรอยละ 5.682 โดยใกลเคียงกับถานไมเบญจ

พรรณ คาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบหู

กวางจะสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงนอยที่สุด คือที่ 1.30 kg/hr 

 
คําสําคัญ: เชื้อเพลิงอัดแทง ใบไม คาพลังงานความรอน อัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
 

Abstract 

 The purpose of this research was study the 

process of fuel briquette from leaves to renewable energy. 

Also, this was tested as follow 1. The appropriate mixing 

ratio of bonding which was made from tapioca mixed water 

was the ratio 7:3 percent by mass 2. The appropriate mixing 

ratio bonding with a kind of leaves 5 types; eucalyptus, 

mango, teak, malabar almond and all mixed up was the 

ratio 7:3 percent by mass and 3. The efficiency of fuel 

briquette from leaves was shown that the High Heating 

Value (HHV) of fuel briquette from the eucalyptus leaves 

would give the highest heat, lowest moisture and lowest 

ash’s quality when comparing with others which were 

4,187.73 cal/g 5.33% and 5.68% respectively. Besides, the 

fuel consumption rate of the fuel briquette from malabar 

almond leaf was the lowest consumption rate 1.30 kg/hr. 

 

Keywords: Fuel Briquette, Leaves, High Heating Value 

(HHV), Fuel Consumption Rate 
 
 

 
 
 
1. บทนํา  

ปจจุบันพลังงานเชื้อเพลิงนับวามีความสําคัญตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก พลังงานเชื้อเพลิงที่มนุษยนํามาใช

นั้นจะมีอยูดวยกันหลายรูปแบบขึ้นอยูกับสภาพพ้ืนที่ในการใชงานและ

วัตถุดิบ เชน ถานไม ฟน กาซและน้ํามัน การหาพลังงานทดแทนจาก

เชื้อเพลิงมวลชีวภาพจึงเปนเร่ืองนาสนใจในการศึกษานํามาพิจารณา

ปรับปรุงเปนเชื้อเพลิงในการหุงตมซ่ึงจะเปนทางเลือกใหมของเชื้อเพลิง

ราคาถูกชวยทดแทนพลังงานจากฟนและถานไมที่เร่ิมขาดแคลนชวยลด

การตัดไมทําลายปาอีกดวย ในป 2540 ประเทศไทยมีความตองการใช

พลังงานโดยมีสัดสวนความตองการใชน้ํามันถึงรอยละ 42 พลังงาน

หมุนเวียนรอยละ 26 กาซธรรมชาติรอยละ 17 ลิกไนตรอยละ 9 การ

นําเขาถานหิน และไฟฟาเปนสัดสวนเทากันคือรอยละ 3 จะเห็นไดวา

สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนของประเทศไทยคอนขางสูง ซ่ึง

พลังงานหมุนเวียนที่นิยมกันมากไดแกไมฟน ถาน กากออยและแกลบ

ซ่ึงสวนใหญจะถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการหุงตมของครัวเรือนใน

ชนบทและในอุตสาหกรรมอาหารเพ่ือใหมั่นใจวาในอนาคตจะมีพลังงาน

ใชกันอยางพอเพียงจึงตองพิจารณาแหลงพลังงานทุกชนิดที่สามารถ

นํามาใชและเอ้ือประโยชน พลังงานหมุนเวียนเปนพลังงานที่สะอาดแต

ยังไมสามารถเปนพลังงานขนาดใหญไดรวมทั้งราคาสูงมาก การศึกษา

ความเปนไปไดในการนําพลังงานทดแทนอ่ืนๆมาใชใหเกิดประโยชนจึง

เปนสิ่งจําเปนและเรงดวนโดยที่ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึง

มีสิ่งสูญเสียและสิ่งเหลือใชจากภาคเกษตรกรรมโรงงานอุตสาหกรรม

ดานเกษตรกรรมตาง ๆ เชนชานออยเนาเปอย กะลามะพราว กะลา

ปาลม กะลาตาล เปลือกผลไมหรือวัชพืชตางๆ อยูจํานวนมากการนํา

ชานออยเนาเปอยเศษวัสดุทางการเกษตรหรือวัชพืชตางๆ เหลานี้มาใช

ใหเกิดประโยชนในการใชพลังงานทดแทนฟนและถานนั้นกอใหเกิด

พลังงานเชื้อเพลิงทดแทนสําหรับหุงตมในครัวเรือนในราคาที่ถูกและ

เปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยรักษาและอนุรักษทรัพยากรปาไมของชาติที่

สําคัญอีกดวย 
 

2. วัตถุประสงค  
 2.1 เพ่ือศึกษาแนวทางในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจาก

ใบไมเพ่ือเปนพลังงานทดแทน 
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 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงอัดแทงจาก

ใบไมแตละชนิดกับเชื้อเพลิงจากถานไม เบญจพรรณที่มีขายตาม

ทองตลาดทั่วไป  
 
3. แน วคิ ด   ท ฤษฎี  ก รอบแ น วคิด ก ารวิ จั ย แ ละ

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

ชีวมวล (Biomass) หมายถึงพืชและสัตวที่ เปนแหลง
พลังงานหมุนเวียนที่สําคัญของโลกและถูกจัดเปนพลังงานทดแทน
พลังงานจากฟอสซิลซ่ึงมีอยูอยางจํากัดและอาจหมดลงได แบงชีวมวล
ตามแหลงที่มาไดดังนี ้

ก) พืชผลทางการเกษตร (Agricultural Crops) เชน ออย 
มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน ที่เปนแหลงของคารโบไฮเดรต 
แปงและน้ําตาล รวมถึงพืชน้ํามันตางๆ ที่สามารถนําน้ํามันมาใชเปน
พลังงานได 

ข) เศษวัสดุเหลือทิ้งการเกษตร (Agricultural Residues) 
เชน ฟางขาว เศษลําตนขาวโพด ซังขาวโพด เหงามันสําปะหลัง 

ค) ไมและเศษไม (Wood and Wood Residues) เชนไม
โตเร็ว ยูคาลิปตัส กระถินณรงค เศษไมจากโรงงานผลิตเคร่ืองเรือน 
และโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ เปนตน 

ง)กกของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน (Waste 
Streams) เชน กากน้ําตาล และชานออยจากโรงงานน้ําตาล แกลบ ขี้
เลื่อย เสนใยปาลม และกะลาปาลม 

พลังงานชีวมวล (Bio-Energy) หมายถึง พลังงานที่ไดจาก
ชีวมวลชนิดตางๆ ดังที่กลาวแลวขางตน โดยกระบวนการแปรรูปชีว
มวลไปเปนพลังงานรูปแบบตางๆ มีดังนี้คือ 

ก) การเผาไหมโดยตรง (Combustion) เมื่อชีวมวลมาเผา
จะไดความรอนออกมาตามคาความรอนของชนิดชีวมวลความรอนที่ ได
จากการเผาสามารถนําไปใชในการผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิ และความดัน
สูงไอน้ํานี้จะถูกนําไปขับกังหันไอน้ําเพ่ือผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางชีว
มวลประเภทนี้คือ เศษวัสดุทางการเกษตรและเศษไม 

ข) การผลิตกาซ (Gasification) เปนกระบวนการเปลี่ยน
เชื้อเพลิงแข็งหรือชีวมวลใหเปนแกสเชื้อเพลิง เรียกวาแกสชีวภาพ 
(biogas) มีองคประกอบของแกสมี เทน แกสไฮโดรเจน แกส
คารบอนมอนอกไซดสามารถนําไปใชสําหรับกังหันแกส 

ค) การหมัก (Fermentation) เปนการนําชีวมวลมาหมัก
ดวยแบคทีเรียในสภาวะไรอากาศ ชีวมวลจะถูกยอยสลายและแตกตัว 
เ กิ ด แก สชี ว ภ าพ ที่ มี อ ง ค ปร ะก อบ ขอ งแก สมี เ ท นแ ละ แก ส
คารบอนไดออกไซด แกสมีเทนใชเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนตสําหรับ
ผลิตไฟฟา นอกจากนี้สามารถใชขยะอินทรียชุมชน มูลสัตว น้ําเสียจาก
ชุมชนหรืออุตสาหกรรมเกษตรเปนแหลงวัตถุดิบชีวมวลได 

ง) การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการที่ใชผลิต
โดยกระบวนการทางชีวภาพ ทําการยอยสลายแปง น้ําตาล และ
เซลลูโลสจากพืชทางการเกษตร เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาว
ฟางหวาน กากน้ําตาล และเศษลําตนออย ใหเปนเอทานอล เพ่ือใชเปน
เชื้อเพลิงเหลวในเคร่ืองยนตเบนซินพลังงานชีวมวลไดแก เอทานอล 
และไบโอดีเซล 
งานวิจัยที่เก่ียวของ 

เกศกนก [6]กมหาวิทยาลัยมหาสารคามไดทําการศึกษา
เร่ืองการเปรียบเทียบหาคาความรอนจากถานชีวภาพโดยศึกษาวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรมาหาอัตราสวนที่เหมาะสมเพ่ือนํามาทําถาน

ชีวภาพโดยใชมูลสัตวเปนตัวประสานในการทดลองนี้ไดทําการทดลอง
ประกอบดวยชุดการทดลองดังนี ้ชานออยเพียงอยางเดียวชานออยผสม
กับกาบมะพราว ในอัตรา 1:1:1ถึง 4:1:1 ชานออยผสมลําตนมัน
สําปะหลังในอัตราสวน1:1:1 ถึง 4:1:1 และนําวัสดุทั้งสามชนิดมาผสม
กันแล วนํามาอัดเปนแท งวัดคาความรอนด วยเค ร่ือง Bomb 
calorimeter ตามลําดับอัตราสวนที่ใหคาความรอนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
ชานออยผสมลําตนมันสําปะหลัง และอัตราสวนที่ใหคาความรอนเฉลี่ย
นอยที่สุดคือชานออยผสมลําตนมันสําปะหลัง การหาอัตราสวนที่
เหมาะสมในการผลิตเมื่อพิจารณาผลการทดลองจากคาความรอนการ
ตมน้ําปริมาณควันและลักษณะของถานพบวาอัตราสวนที่เหมาะสมใน
การผลิตคือ อัตราสวน 2:1:1 ทั้งชานออยผสมลําตันมันสําปะหลังและ
ชานออยผสมกาบมะพราว 

จักรพันธุ และคณะ [7]กสาขาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ได
ทําการศึกษาเร่ือง การจัดสรางเคร่ืองอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งเนื่องจาก
เล็งเห็นความสําคัญของวัสดุเหลือใชจึงไดมีการนําเอาวัสดุเหลือใชมาทํา
เปนเคร่ืองอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งในการจัดสรางเคร่ืองอัดแทงเชื้อเพลิง
แข็งนี้ไดใชกะลามะพราวกับขี้เร่ือยมาเปนวัสดุในการทดสอบการอัดให
แทงพบวาความแข็งแรงของแทงเชื้อเพลิงขึ้นอยูกับวัสดุที่นํามาอัด
สําหรับรูปแบบของเคร่ืองอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งนี้อาศัยโครงสรางการอัด
แบบสกรูเกลียวอัดที่ทําใหเกิดแรงอัดที่จะทําใหแทงเชื้อเพลิงไหลเปน
แทงและยังใชตัวประสาน คือ แปงเปยกในการอัดเชื้อเพลิง 

เมธา และคณะ [8]กสาขาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาได
ทําการศึกษาเร่ือง การสรางเคร่ืองยอยใบไม วัตถุดิบที่ใช คือ ใบไมแหง
เมื่อยอยใบไมเสร็จแลวสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยการนําไปทําปุย
หมักผลที่ไดจากการทดลองพบวาการยอยใบไมซ่ึงใชวัตถุดิบในการ
ทดลองน้ําหนัก 100 กิโลกรัมสามารถยอยไดโดยใชเวลาเฉลี่ย 52.50
นาที โดยความยาวสูงสุดของใบไมมีความยาวเฉลี่ย 15.20 มิลลิเมตร 

จิรศักดิ ์และนายชัยยศ [9]กสาขาวิชาวิศวอุตสาหการ คณะ
วิศวกรรมศาสตร จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ได
ทําการศึกษาเร่ือง การพัฒนาเชื้อเพลิงอัดแทงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใหพลังงานความรอนวัตถุดิบที่ใช คือ กะลามะพราว ซังขาวโพด 
แกลบ ขี้เลื่อย ทําการอัดแทงเชื้อเพลิงเพ่ือทําการเปรียบเทียบคา
พลังงานความรอนแตละชนิดเวลาในการตมน้ําใน 100 องศาเซลเซียส 
และคาความหนาแนนผลจากการทดลองพบวากะลามะพราวใหคา
พลังงานความรอนสูงสุด และต่ําสุด คือ และคาความหนาแนนต่ําสุดคือ
แกลบคาความหนาแนนมากที่สุดคือขี้เลื่อย 

ประลอง ดํารงคไทย [10] จากการศึกษาทดลองและ

วิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการผลิตแทงเชื้อเพลิงเขียวเพ่ือทดแทนฟนและ

ถานในแงเศรษฐกิจโดยใชวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานน้ําตาล คือชานออย

เนาเปอยผสมกับขุยมะพราวในอัตราสวนที่เหมาะสมที่ 3:1 และ 4:1 

โดยมีความชื้นที่พอเหมาะอัดดวยเคร่ืองอัดเย็นเมื่อไดแทงเชื้อเพลิงเขียว

แลวจึงนําไปตากแดดใหแหงเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทดแทนฟนและ

ถาน 
 

4. วิธีดําเนินงาน   
ในสวนนี้จะกลาวถึงขั้นตอน การเตรียมวัตถุดิบ การอัดแทง

เชื้อเพลิง ตลอดจนขั้นตอนการดําเนินงาน การศึกษาคุณสมบัติของ
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เชื้อเพลิงอัดแทง ที่ไดจากกระบวนการนําวัตถุดิบใบไมมาอัดแทงจน

เสร็จสิ้นสมบูรณ 

4.1 การวางแผนขั้นตอนการดําเนินงาน 

4.2 การเตรียมวัตถุดิบ เคร่ืองมือ และอุปกรณ 

4.2.1 วัตถุดิบใบไมที่รวงหลนจากตน 5 ชนิด คือใบยูคา

ลิปตัส ใบมะมวง ใบสัก ใบหูกวาง และทุกชนิดรวมกัน 

4.2.2 นําวัตถุดิบใบไมที่ไดมาทําการยอยดวยเคร่ืองยอย

ใบไม   

   
ภาพทีก่4-1 ลักษณะใบไมกอนและหลังทําการยอย 

   4.2.3 เคร่ืองยอยใบไม สําหรับยอยใบไมโดยใชใบมีดหมุนตี
ใหใบไมยอย รวงผานตะแกรง 
   4.2.4 เคร่ืองกดอัดขึ้นรูปเชื้อเพลิงอัดแทง สําหรับอัดแทง
เชื้อเพลิงวัสดุกอนอัดจะตองบดหรือยอยวัสดุใหสม่ําเสมอ การบดอัด
ของวัสดุที่เกิดจากแรงขัดสีของวัสดุกับเกลียว ภายใตแรงดันสูงโดยมี
ความรอนเขาชวยใหแปงมันละลายเปนตัวประสาน 

   
ภาพทีก่4-2dเคร่ืองยอยใบไมและเคร่ืองกดอัดขึ้นรูปเชื้อเพลิงอัดแทง 

 4.2.5 เคร่ือง Auto Bomb Calorimeter เปนเคร่ืองมือ
ตรวจวัดคาพลังงานความรอน คาความชื้น และปริมาณเถาในแทง
เชื้อเพลิง 

4.2.6กเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ เปนอุปกรณวัดอุณหภูมิ
ของสิ่งของ และรางกายคนหรือสัตว เปนเทอรโมมิเตอรที่ใชวัดอุณหภูมิ
ทั่วๆไป ใชวัดอุณหภูมิของน้ําโดยการจุมเทอรโมมิเตอรลงในน้ําที่ตม 

 
ภาพที ่4-3 เคร่ือง Auto Bomb Calorimeter 

 4.2.7 เคร่ืองชั่ งสําหรับชั่ งวัสดุในการทดลองเคร่ืองชั่ ง
น้ําหนักแบบตั้งพ้ืน ใชสําหรับชั่งแทงเชื้อเพลิงที่อัดแลว 

4.2.8 เตาถานสําหรับหุงตม หรือเตาอ้ังโลเปนเตาที่ตองใช
ฟนและถานเปนเชื้อเพลิง ใชสําหรับการตมน้ําในการทดลอง 

4.2.9 นาฬิกาจับเวลา เปนเคร่ืองมือใชสําหรับบันทึกเวลา
ในการตมน้ําเดือด 

4.2.10 ภาชนะในการบรรจุน้ําใชสําหรับตมน้ําในการ
ทดลอง เพ่ือหาอัตราการสิ้นเปลืองของเชื้อเพลิง  

 4.2.11 ภาชนะผสมวัตถุดิบ ใชสําหรับผสมใบไมที่ยอยกับ
ตัวประสาน เพ่ือนําไปอัดขึ้นรูปดวยเคร่ืองกดอัดขึ้นรูปเชื้อเพลิงอัดแทง 

4.3 เงื่อนไขการทดลอง 
4.3.1 ใชอัตราสวนของวัตถุดิบ 2 ชนิด ใชตัวประสานที่ทํา

จากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน 
 4.3.2 ตรวจสอบแทงเชื้อเพลิงที่อัดแลว โดยการสังเกตดวย
ตา และใชมือสัมผัสวาแทงเชื้อเพลิงที่อัดออกมานั้น มีลักษณะตามที่
ตองการหรือไม 
 4.3.3 นําเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมแตละชนิด กับเชื้อเพลิง
ถานไมเบญจพรรณ มาเปรียบเทียบหาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
โดยการทดสอบดวยการตมน้ําใหไดอุณหภูมิที่เทากัน 
 4.3.4 ทําการทดลองในสภาวะหองปด การไหลของอากาศ
เปนแบบธรรมชาต ิ
 4.3.5 ทดลองเสร็จทําการปดเตาทันที ไมมีการไหลของ
อากาศเกิดการเผาไหมภายในเตา 
 4.3.6 นํ า เชื้ อ เพลิ ง อั ดแท ง จาก ใบ ไม แต ล ะชนิ ด ม า 
เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงถานไมเบญจพรรณโดยตรวจสอบดวยเคร่ือง 
Auto Bomb Calorimeter ซ่ึงจะบอกคาพลังงานความรอน คา
ความชื้น และปริมาณเถาในแทงเชื้อเพลิง 
 4.3.7 ทําการเปรียบเทียบใบไมแตละชนิดและทุกชนิด
รวมกันกับเชื้อเพลิงถานไมเบญจพรรณตามทองตลาด 

4.4 การเตรียมเชื้อเพลิงอัดแทง 
เมื่อทําการยอยใบไม และจัดเตรียมวัสดุเคร่ืองอุปกรณครบ

สมบูรณแลวขั้นตอนตอไปเปนการอัดแทงเชื้อเพลิงดวยเคร่ืองกดอัดขึ้น
รูปเชื้อเพลิงอัดแทงเพ่ือเก็บขอมูลและบันทึกผลที่ใชทําการอัดแทง
เชื้อเพลิงมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 4.4.1 นําวัตถุดิบที่เปนใบไมแตละชนิดและทุกชนิดรวมกัน
มาทําการผสมหาอัตราสวนที่เหมาะสม โดยใชตัวประสานที่ทําจากแปง
มันผสมกับน้ําเปนตัวประสานในอัตราสวน วัตถุดิบตอตัวประสาน เพ่ือ
ทําการเปรียบเทียบและเก็บขอมูลแตละชนิด 

   
ภาพทีก่4-4กการชั่งอัตราสวนวัตถุดิบกับตัวประสาน 

 4.4.2 อัดแทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนของวัตถุดิบ คือ 
วัตถุดิบตอตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (8:2) 
เปอรเซ็นตโดยมวล แทงเชื้อเพลิงที่ได มีลักษณะผิวไมเรียบ ขรุขระ การ
ยึดเกาะกันระหวางใบไมกับตัวประสานไมดีแตกหักไดงาย 

 
ภาพทีก่4-5dแทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนผสมวัตถุดิบตอตัวประสานที่
ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (8:2) เปอรเซ็นตโดยมวล 

 4.4.3 อัดแทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนของวัตถุดิบคือ 
วัตถุดิบตอตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (7:3) 

  สูตร 1 
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เปอรเซ็นตโดยมวล แทงเชื้อเพลิงที่ไดมีรูปทรงที่แนนอน ยึดเกาะกันได
ดี เหนียวแข็งไมเปราะ สามารถนําไปอัดกับเคร่ืองกดอัดขึ้นรูปเชื้อเพลิง
อัดแทงไดด ี

 
ภาพที ่4-6 แทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนผสมวัตถุดิบตอตัวประสานที่ทํา

จากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (7:3) เปอรเซ็นตโดยมวล 
 4.4.4 อัดแทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนของวัตถุดิบ คือ 
วัตถุดิบตอตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (6:4) 
เปอรเซ็นตโดยมวล แทงเชื้อเพลิงที่ไดมีลักษณะ แข็งเหนียวแตผิวไม
เรียบ ขรุขระ ครีบแตก ไมเปนรูปทรง 

 
ภาพทีก่4-7 แทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนผสมวัตถุดิบตอตัวประสานที่

ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัวประสาน (6:2) เปอรเซ็นตโดยมวล  
 4.4.5 ทําการอัดแทงเชื้อเพลิงตามอัตราสวนของวัตถุดิบที่
เหมาะสม คือ วัตถุดิบตอตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ําเปนตัว
ประสาน (7:3) เปอรเซ็นตโดยมวล 
 4.4.6 นําเชื้อเพลิงที่อัดไดทําการชั่งน้ําหนัก 

   

 
ภาพทีก่4-8 การอัดแทงเชื้อเพลิง ชั่งน้ําหนักแทงเชื้อเพลิง และการ 

อบแหงแทงเชื้อเพลิง 
 4.4.7 นําเชื้อเพลิงอัดแทงแตละชนิดมาไลความชื้นโดยการ
อบใหแหง 

4.4.8 นําเชื้อเพลิงที่อบแหงแตละชนิดมาชั่งน้ําหนัก 
4.5 การทดสอบคุณภาพแทงเชื้อเพลิงการตรวจสอบดวย

เคร่ือง Auto Bomb Calorimeter 
 4.5.1 ก า รต ร ว จส อ บ ด ว ย เ ค ร่ื อ ง  Auto Bomb 
Calorimeter เมื่อทําการอัดแทงวัตถุดิบเสร็จเรียบรอยแลวขั้นตอน
ตอไปเปนการตรวจสอบดวยเคร่ือง Auto Bomb Calorimeter เพ่ือ
ตรวจวัดคาพลังงานความรอน คาความชื้น และปริมาณเถาในเชื้อเพลิง 
เพ่ือเก็บขอมูลและบันทึกผลมีขั้นตอนดังตอไปนี ้

 4.5.1.1 นําเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมแตละชนิดทําการทุบ
ใหแตกแลวนําไปยอยใหเปนผง 

   
ภาพทีก่4-9 การยอยแทงเชื้อเพลิง 

 4.5.1.2 นําผงเชื้อเพลิงอัดแทงที่ไดจากวัตถุดิบที่เปนใบไม
แตละชนิดและทุกชนิดรวมกันมาทําการชั่งน้ําหนักใหไดตัวอยางละ
ประมาณ 3.00 กรัม 

4.5.1.3 นําผงเชื้อเพลิงที่ชั่งไดน้ําหนักแลวมาทดสอบดวย
เคร่ืองAuto Bomb Calorimeter 

4.5.1.4 จัดเก็บและบันทึกผลดวยคอมพิวเตอร 

   
ภาพทีก่4-10 การเตรียมตัวอยางแทงเชื้อเพลิงทดสอบดวยเคร่ือง Auto   

Bomb Calorimeter 
4.5.2 การตรวจสอบดวยการตมน้ําใหไดอุณหภูมิที่เทากัน 
4.5.2.1 นําเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมแตละชนิด และทุก

ชนิดรวมกันและถานไมเบญจพรรณ มาทําการชัง่น้ําหนัก ใหได 1 kg 
4.5.2.2 ทําการกอไฟดวยเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมแตละ

ชนิด และทุกชนิดรวมกัน และถานไมเบญจพรรณ   

    

 
ภาพทีก่4-11 การหาอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

 4.5.2.3 ตมน้ําใหมีความตางอุณหภูมทิี่ 70 °C 
4.5.2.4 ทําการวัดอุณหภูมิของน้ํา 

  4.5.2.5 เมื่อตมน้ําใหไดอุณหภูมทิี่เทากันแลวทําการปดเตา
และรอใหเย็น หลังจากนั้นนําแทงเชื้อเพลิงที่เหลือมาทําการชั่งน้ําหนัก 
เพ่ือหาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
 
 

  สูตร 2 

  สตูร 3 
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5. ผลการศึกษา/การทดลอง  
5.1 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสม 
5.1.1 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมของตัวประสานที่

ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา 
ตารางที ่5-1 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมของตัวประสานที่ทํา
จากแปงมันผสมกับน้ํา 

สูตร 
นํ้า : แปง 

(เปอรเซ็นตโดยมวล) 
ผลที่ได 

1 9 : 1 เหลว ไมเหนียว ไมเกาะตัวกัน 
2 8 : 2 เหลว ไมเหนียว 
3 7 : 3 เหลว ไมเกาะตัว 
4 6 : 4 เริ่มเกาะตัวกัน แตยังไมคอยเหนียว 
5 5 : 5 ยึดเกาะตัวกันดี  นําไปผสมกับใบไมไดด ี
6 4 : 6 ยึดเกาะตัวกัน แตเหนียวมากเกินไป 

7 3 : 7 
เหนียวมาก เม่ืออัดแทงเช้ือเพลิงจะติด
กระบอกอัด 

8 2 : 8 
เหนียวมาก เม่ืออัดแทงเช้ือเพลิงจะติด
กระบอกอัด 

9 1 : 9 
เหนียวมาก ไมสามารถนํามาอัดกับ
เครื่องอัดได 

 จากตารางที ่5-1 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมของ
ตัวประสาน น้ํา:แปงมัน ตามสูตรที่ 1 จะพบวาตัวประสานที่ทําจากแปง
มันผสมกับน้ํา เหลว ไมเหนียวไมเกาะตัวกัน สูตรที่ 2 ตัวประสานที่ทํา
จากแปงมันผสมกับน้ํา เหลว ไมเหนียว สูตรที่ 3 ตัวประสานที่ทําจาก
แปงมันผสมกับน้ํา เหลว ไมเกาะตัว สูตรที่ 4 ตัวประสานที่ทําจากแปง
มันผสมกับน้ํา เร่ิมเกาะตัวกัน แตยังไมคอยเหนียว สูตรที่ 5 ตัวประสาน
ที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา ยึดเกาะตัวกันดี นําไปผสมกับใบไมไดดี 
สูตรที่ 6 ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา ยึดเกาะตัวกัน แต
เหนียวมากเกินไป สูตรที่ 7 และ8 ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับ
น้ํา เหนียวมาก เมื่ออัดแทงเชื้อเพลิงจะติดกระบอกอัด สูตรที่ 9 ตัว
ประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา เหนียวมาก ไมสามารถนํามาอัด
กับเคร่ืองอัดได 

5.1.2 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมในการอัดแทง
เชื้อเพลิง 

จากตารางที่ 5-2 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมการ
อัดแทงเชื้อเพลิง วัตถุดิบ:ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา (9:1) 
% โดยมวล ตามสูตรที่ 1 จะพบวาแทงเชื้อเพลิงที่ไดมีผิวไมเรียบขรุขระ 
การยึดเกาะกันไมดี ไมไดรูปทรงตามตองการ สูตร 2 วัตถุดิบตอตัว
ประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา (8:2) เปอรเซ็นตโดยมวล ผิวไม
เรียบ ขรุขระ การยึดเกาะกันไมดี ไมไดรูปทรงตามตองการ สูตร 3 
วัตถุดิบ:ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา (7:3) เปอรเซ็นตโดย
มวล รูปทรงที่ไดเปนไปตามตองการตามตองการ เกาะตัวเปนกอน มี
ความแข็งแรง ไมแตกหักงาย สามารถนําไปอัดกับเคร่ืองจักรไดดี สูตร 4 
วัตถุดิบ: ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา (6:4) เปอรเซ็นตโดย
มวล ยึดเกาะกันแตแข็งเหนียวเกินไป นําไปอัดกับเคร่ืองจักรไดยาก  
สูตร 5 วัตถุดิบ:ตัวประสานที่ทําจากแปงมันผสมกับน้ํา (5:5) เปอรเซ็นต
โดยมวล ยึดเกาะกันไมดี แตกหักงาย จากการหาอัตราสวนผสมในการ
อัดแทงเชื้อเพลิงสูตรที่ดีที่สุด คือ สูตร 3 วัตถุดิบตอตัวประสานที่ทําจาก
แปงมันผสมกับน้ํา (7:3) เปอรเซ็นตโดยมวล จึงนําสูตรนี้ไปทําการ
ทดลองหาคาพลังงานความรอน ความชื้น ปริมาณเถา และอัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

5.2 ผลการทดลองหาคาพลังงานความรอน คาความชื้น และ
ปริมาณเถาจากการตรวจสอบดวยเคร่ือง Auto Bomb Calorimeter  

5.2.1 ผลการทดลองการหาคาพลังงานความรอนดวย
เคร่ือง Auto Bomb Calorimeter 
ตารางที ่5-2 ผลการทดลองการหาอัตราสวนผสมในการอัดแทง 

สูตร 

วัตถุดิบตอ

ตัว

ประสาน 

(เปอรเซ็นต 

โดยมวล ) 

ผลท่ีได 

ใบยูคา

ลิปตัส 
ใบมะมวง ใบสัก ใบหูกวาง 

ใบไม

รวม 

1 9 : 1 

ผิวไม

เรียบ

ขรุขระ 

ผิวไม

เรียบ

ขรุขระ 

ผิวไม

เรียบ

ขรุขระ 

ผิวไม

เรียบ

ขรุขระ 

ผิวไม

เรียบ

ขรุขระ 

2 8 : 2 

การยึด

เกาะกัน

ไมดี 

การยึด

เกาะกัน

ไมดี 

การยึด

เกาะกัน

ไมดี 

การยึด

เกาะกัน

ไมดี 

การยึด

เกาะกัน

ไมดี 

3 7 : 3 

รูปทรงท่ี

ไดเปนไป

ตามที

ตองการ 

รูปทรงท่ี

ไดเปนไป

ตามที

ตองการ 

รูปทรงท่ี

ไดเปนไป

ตามที

ตองการ 

รูปทรงท่ี

ไดเปนไป

ตามที

ตองการ 

รูปทรงท่ี

ได

เปนไป

ตามที

ตองการ 

4 6 : 4 

ยึดเกาะ

กันแตแข็ง

เหนียว

เกินไป 

ยึดเกาะ

กันแตแข็ง

เหนียว

เกินไป 

ยึดเกาะ

กันแตแข็ง

เหนียว

เกินไป 

ยึดเกาะ

กันแตแข็ง

เหนียว

เกินไป 

ยึดเกาะ

กันแต

แข็ง

เหนียว

เกินไป 

5 5 : 5 

ยึดเกาะ

กันไมดี 

แตกหัก

งาย 

ยึดเกาะ

กันไมดี 

แตกหัก

งาย 

ยึดเกาะ

กันไมดี 

แตกหัก

งาย 

ยึดเกาะ

กันไมดี 

แตกหัก

งาย 

ยึดเกาะ

กันไมดี 

แตกหัก

งาย 

 
ตารางที ่5-3 ผลการทดลองหาคาพลังงานความรอนเชื้อเพลิง 

 

 
ภาพที ่5-1 การเปรียบเทียบคาพลังงานความรอนของแทงเชื้อเพลงิ 

วัตถุดิบ 
คาพลังงานความรอน (cal/g) 

คาเฉลี่ย 
คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที3่ 

ถานไม 6,688.58 6,841.85 6,716.49 6,748.97 
ใบยูคาลิปตัส 4,150.21 4,202.77 4,210.23 4,187.73 
ใบมะมวง 3,806.50 3,748.77 3,721.42 3,758.89 
ใบสัก 3,592.27 3,585.88 3,599.35 3,592.50 
ใบหูกวาง 3,111.80 3,128.07 3,071.61 3,103.82 
ใบไมรวม 3,782.98 3,780.26 3,800.09 3,787.77 



945

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจ�าปี 2555

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน” 16-19 กุมภาพันธ์ 2555

จากตารางที่ 5-3 ผลการทดลอง การเปรียบเทียบเชื้อเพลิง
อัดแทงจากใบไมกับถานไมเบญจพรรณ โดยตรวจสอบดวย เคร่ือง 
Auto Bomb Calorimeter พบวา วัตถุที่ไดจากถานไมเบญจพรรณ ใบ
ยูคาลิปตัส ใบมะมวง ใบสัก ใบหูกวาง และทุกชนิดรวมกัน ใหคา
พลังงานความรอนเฉลี่ย คือ 6,748.97, 4,187.73, 3,758.82, 
3,592.50, 3,103.82, 3,787.77 cal/g ตามลําดับ และพบวาเชื้อเพลิง
อัดแทงจากใบยูคาลิปตัสใหคาพลังงานความรอนเฉลี่ยสูงสุดเมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมทั้ง 5 ชนิด จะมีความ
ใกลเคียงกับคาพลังงานจากถานไมเบญจพรรณแสดงดังภาพที่ 5-1 

5.2.2 ผลการทดลองการหาคาความชื้นจากเคร่ือง Auto 
Bomb Calorimeter 
ตารางที ่5-4 ผลการทดลองหาคาความชื้น 

 จากตารางที่ 5-4 ผลการเปรียบเทียบคาความชื้น พบวา 

วัตถุดิบที่ไดจากถานไมเบญจพรรณ ใบยูคาลิปตัส ใบมะมวง ใบสัก ใบหู

กวาง และใบไมรวม ใหคาความชื้นเฉลี่ย คือ 3.692%, 5.333%, 

6.723%, 7.336%, 7.832%, 6.190% ตามลําดับ และพบวาเชื้อเพลิง

อัดแท งจากใบยูคาลิปตัส ใหค าความชื้น เฉลี่ ยต่ํ าสุด เมื่ อนํามา

เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมทั้ง 5 ชนิด จะมีคาความชื้น

ใกลเคียงกับถานไมเบญจพรรณดังภาพที่ 5-2 

 
ภาพที ่5-2 การเปรียบเทียบคาความชื้นของแทงเชื้อเพลิง 

5.2.3 ผลการทดลองการหาคาคาปริมาณเถาจากเคร่ือง 
Auto Bomb Calorimeter 
ตารางที่ 5-5 ผลการทดลองหาคาปริมาณเถา 

ลําดับ วัตถุดิบ 
ปริมาณเถา (%) 

คาเฉลี่ย 
คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ 

1 ถานไม 4.005 4.001 3.582 3.862 

2 
ใบยูคา
ลิปตัส 

5.686 5.666 5.694 5.682 

3 ใบมะมวง 10.906 10.911 10.268 10.695 

ลําดับ วัตถุดิบ 
ปริมาณเถา (%) 

คาเฉลี่ย 
คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ 

4 ใบสัก 13.164 12.739 13.034 12.979 

5 ใบหูกวาง 17.192 15.235 15.372 15.933 

6 ใบไมรวม 10.240 10.318 10.709 10.422 

 

 
ภาพที ่5-3 การเปรียบเทียบคาปริมาณเถาของแทงเชื้อเพลิง 

จากตารางที่ 5-5 ผลการเปรียบเทียบปริมาณเถา พบวา 

วัตถุดิบที่ไดจากถานไมเบญจพรรณ ใบยูคาลิปตัส ใบมะมวง ใบสัก ใบหู

กวาง และใบไมรวมทั้ง 4 ชนิด ใหปริมาณเถาเฉลี่ย คือ 3.862%, 

5.682%, 10.695%, 12.979%, 15.933%, 10.422% ตามลําดับ และ

พบวาเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบยูคาลิปตัสใหคาปริมาณเถาเฉลี่ยต่ําสุด

เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมทั้ง 5 ชนิด จะมีคา

ปริมาณเถาใกลเคียงกับถานไมเบญจพรรณแสดงดังภาพที่ 5-3 

5.3 ผลการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงโดย
การทดสอบดวยการตมน้ําใหไดความแตกตางอุณหภูมิที่เทากัน  

5.3.1 ผลการทดลองการหาคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
ตารางที่ 5-6 ผลการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

วัตถุดิบ 

มวลที่ใช
ในการ
ทดลอง 

(kg) 

มวลที่
เหลือจาก
ทดลอง 

(kg) 

สิ้นเปลือง

เช้ือเพลิง 

(kg) 

ระยะ 

เวลาที่

นํ้าเดือด  

(hr) 

สิ้นเปลือง

เช้ือเพลิง

(kg/hr) 

ถานไม 1 0.55 0.45 0.2 2.25 
ใบไมยูคา
ลิปตัส 

1 0.55 0.45 0.28 1.55 

ใบมะมวง 1 0.40 0.60 0.33 1.80 
ใบสัก 1 0.45 0.55 0.35 1.57 

ใบหูกวาง 1 0.50 0.50 0.38 1.30 
ใบไมรวม 1 0.50 0.50 0.31 1.58 

ลําดับ วัตถุดิบ 
คาความชื้น (%) 

คาเฉลี่ย 
คร้ังที ่1  คร้ังที ่2  คร้ังที ่3 

1 ถานไม 3.473 3.639 3.965 3.692 

2 
ใบยูคา
ลิปตัส 

5.343 5.128 5.529 5.333 

3 ใบมะมวง 6.915 6.754 6.501 6.723 

4 ใบสัก 7.197 7.440 7.372 7.336 

5 ใบหูกวาง 7.830 7.842 7.826 7.832 

6 ใบไมรวม 6.020 6.359 6.192 6.190 
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ภาพที ่5-4 การเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของแทง

เชื้อเพลงิ 
 จากตารางที่ 5-6 ผลการทดลองการเปรียบเทียบหาอัตรา
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ถานไมเบญจพรรณทั่วไปกับถานอัดแทงจาก
ใบไม พบวา วัตถุดิบที่ไดจากถานไมเบญจพรรณ ใบยูคาลิปตัส ใบไม
รวม ใบมะมวง ใบสัก ใบหูกวาง มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง เฉลี่ย 
คือ 2.25, 1.55, 1.80, 1.57, 1.30 1.58, kg/hr ตามลําดับ และพบวา
เชื้อเพลิงอัดแทงจากใบหูกวางมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเฉลี่ยต่ําสุด
เมือ่นํามาเปรียบเทียบกับกับถานไมเบญจพรรณและเชื้อเพลิงอัดแทง
จากใบไมทั้ง 5 ชนิดแสดงดังภาพที่ 5-4 
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ  
6.1 สรุปผลการทดลอง 
6.1.1 ผลการหาอัตราสวนที่เหมาะสมของตัวประสานที่ทํา

จากแปงมันผสมกับน้ํา ที่ทําใหการอัดขึ้นรูปของแทงเชื้อเพลิงไดรูปทรง
ตามตองการ การยึดเกาะแนนมีความแข็งแรงไมแตกหักงาย คือ แปง
มันผสมน้ําที่อัตราสวน 7:3 เปอรเซ็นตโดยมวล 

6.1.2 ผลการหาอัตราสวนของวัตถุดิบกับตัวประสานที่ทํา
ใหการอัดขึ้นรูปของแทงเชื้อเพลิงไดรูปทรงตามตองการ การยึดเกาะ
แนน มีความแข็งแรง ไมแตกหักงาย คือ วัตถุดิบตอตัวประสานที่
อัตราสวน 7:3 เปอรเซ็นตโดยมวล 
 6.1.3กผลการหาประสิทธิภาพเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมใน

ดานตางๆ พบวา  

 ทางดานการหาคาพลังงานความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทง

จากใบยูคาลิปตัสจะใหคาพลังงานความรอนสูงที่สุดคือ 4,187.73 

cal/g จะมีความใกลเคียงกับคาพลังงานจากถานไมเบญจพรรณ 

ทางดานการหาคาความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบยูคา
ลิปตัสจะความชื้น ต่ําสุดประมาณรอยละ 5.33 จะมีคาความชื้น
ใกลเคียงกับถานไมเบญจพรรณ 

ทางดานการหาคาปริมาณเถาของเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบยู
คาลิปตัสจะมีปริมาณเถาต่ําสุดประมาณรอยละ 5.682 มีปริมาณเถา
ใกลเคียงกับถานไมเบญจพรรณ 

ทางดานการหาคาอัตราการสิ้นเปลือง เชื้อเพลิงของ
เชื้อเพลิงอัดแทงจากใบหูกวางจะสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงนอยที่สุด คือที่ 
1.30 kg/hr 

6.2 ขอเสนอแนะ 
6.2.1 ควรมศีึกษาการลดปริมาณควันที่เกิดจากเชื้อเพลิงอัด

แทงจากใบไมในการเผาไหม 
6.2.2 ควรมีการทดสอบกับใบไมชนิดอ่ืนเพ่ิมเติม 

 6.2.3 ควรมีการนําเชื้อเพลิงอัดแทงจากใบไมไปใชในเตาเผา

ไหมระบบปด เนื่องจากมปีริมาณควันมาก 

 

7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก 

ที่สนับสนุนเคร่ืองมือ อุปกรณ และปจจัยตางๆ ที่ใชในการดําเนินการ

วิจัยจนสําเร็จสมบูรณ 
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