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บทคัดยอ 
  โค ร ง กา รว ิจ ัย ม ีจ ุด ประส งค เ พื ่อผล ิต อ ินกอต
อะลูม ิเนียมมาตรฐานจากเศษโลหะอะลูมิ เนียม ที่ ใชแลว 10 
ประเภท  โดยการนํามาหลอมดวยเตาเบาความจุ 20 กิโลกรัมและ
นํามาวิเคราะหหาสวนผสมทางเคมีดวยเคร่ืองวิเคราะหธาตุ  เพ่ือนํา
ผลการวิเคราะหที่ไดเปรียบเทียบกับสวนผสมมาตรฐานของญี่ปุน  
ซ่ึงผลจากการทดลองสรุปไดวา  เศษอะลูมิเนียมลอแมกซรถยนต  
เหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 10  โดยการเพ่ิม
ธาตุซิลิคอนทองแดงและสังกะสี  และเกรด ADC 12 โดยการเพ่ิม
ธาตุซิลิคอนและทองแดง เศษอะลูมิเนียมเคร่ืองยนตเหมาะสําหรับ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียม เกรด ADC 12 โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนเศษ
อะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางรีดสีขาวเหมาะสําหรับผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรด ADC 6  โดยการเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  เศษ
อะลูมิ เนียมกรอบประตูหน าต าง รีดสีชาเหมาะสํ าหรับผลิต  
อะลูมิเนียมอินกอตเกรด AC4B  โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอนและทองแดง  
เศษอะลูมิเนียมกระทะเหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียม  เกรด 
ADC 10 โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอนและทองแดง  เศษอะลูมิเนียมแผนตัด
บางเหมาะสําหรับผลิตอินกอต อะลูมิเนียม  เกรด AC4A  โดยการ
เพ่ิมธาตุซิลิคอนและแมกนีเซียมและลดธาตุแมงกานีส  เศษ
อะลูมิเนียมสายไฟฟา  เหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด 
ADC 1  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอน  เกรด ADC 3  โดยเพ่ิมธาตุ
ซิลิคอนและแมงกานีส  เกรด ADC 6 โดยเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  
เกรด ADC 10 และเกรด ADC 12  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและ
ทองแดง  เศษอะลูมิเนียมกระปองเคร่ืองดื่ม  เหมาะสําหรับผลิตอิน
กอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 6 โดยเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  และทําการ
ลดธาตุทองแดงและแมงกานีสเศษอะลูมิเนียมฟอยลเหมาะสําหรับ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 1  โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอน  เกรด 
ADC 3  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและแมกนีเซียม  เกรด ADC 6  
โดยการเพ่ิมแมกนีเซียมเกรด ADC 10  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอน  
ทองแดง  และสังกะสี เกรด  ADC 12  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและ
ทองแดงเศษอะลูมิเนียมประตูอัลลอยไมเหมาะแกการนํามาผลิต
อะลูมิเนียมเกรดมาตรฐานดวยเตาเบาขนาดเล็ก  เพราะมีธาตุ
สังกะสีสูง 

 
คําสําคัญ: อลูมิเนียม อินกอต 
 

Abstract 
  The purpose of this research is to produce 
standard aluminium Ingot  from ten kinds of used 
aluminium scraps melted by 20 kilokrams capacity 
crucible furnace.  And chemical composition analysisted 
by spectrometor to compare with japanese standard 

specification. And the experiment results could 
summarize following.  Aluminium car wheel scraps are 
suitable to produce aluminium ingot grade ADC 10 by 
adding Si, Cu, Zn, Grade ADC 12 by adding Si and Cu.  
Aluminium engine block scraps are suitable to produce 
ingot grade ADC 12 by adding Si. Aluminium white frame 
extrusion scraps are siutable to produce ingot grade ADC 
6 by adding Mg.  Aluminium grey frame extrusion are 
suitable to produce ingot grade AC 4 B by adding Si and 
Cu.  Aluminium pan scraps are suitable to produce ingot 
grade ADC 10 by adding Si and Cu. Aluminium thin sheet 
scraps are suitable to produce ingot grade AC 4 A by 
adding Si, Mg and reducing Mn.  Aluminium elctrical wire 
scraps are suitable to produce ingot grade ADC 1 by 
adding Si grade ADC 3  by adding Si, Mg grade ADC 6 by 
adding Mg grade ACD 10, ADC 12 by adding Si, Cu.  
Aluminium cans scraps are suitable to  
produce grade ADC 6 by adding Mg and reducing Cu, Mn. 
Aluminium foils scraps are suitable to produce ingot 
grade ADC 1 by adding Si, grade ADC 3 by adding Si, Mg, 
grade ADC 6 by adding Mg., grade ACD 10 by adding Si, 
Cu, Zn. grade ACD 12 by adding Si, Cu. However 
aluminium door alloy scraps are not suitable to produce 
aluminium ingot stadard by small Crucible  furnace  
because there are high Zn. 
 
Keywords: Aluminium Ingot 
 

1. บทนํา 
  อุตสาหกรรมการหลอหลอมอะลูมิเนียม  เพ่ือผลิต
ชิ้นสวนที่ตองการคุณสมบัติเฉพาะพิเศษ  ประเทศไทยนั้นยังคงตอง
นําเขาอะลูมิเนียมอินกอตจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  ซ่ึงเปน
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหประเทศไทยตองขาดดุลทางการคากับ
ตางประเทศ 
  ดังนั้นถานําเศษอะลูมิเนยีมเหลือใชจากชิ้นสวนตางๆ 
มาแยกประเภทและนํามาวิเคราะหสวนผสมทางเคมีของเศษ
อะลูมิเนียมกลุมตาง ๆ ดวยเคร่ืองวิเคราะหธาตุ (Spectrometer)  
แลวนํากลับไปหลอมใหม  ดวยเตาเบา (Crucible Furnace)  
หลังจากนั้นทําการปรับสวนผสมทางเคมีเสียใหม  โดยการเพ่ิมธาตุ
ตาง ๆ ที่ขาดหายไปในขณะทําการหลอมและทําการวิเคราะห
สวนผสม  จนกระทั่ งไดตามคุณสมบัติ เฉพาะ (Specification) 
ตามที่ตองการ  จึงเทเปนแทงอะลูมิเนียมอินกอตชนิดตาง ๆ เพ่ือใช
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เปนวัสดุเร่ิมตนสําหรับผลิตชิ้นสวนที่ตองการ  คุณสมบัติทางกลตาง 
ๆ กัน 
  จากเหตุผลขางตน จะทําใหสรางงานแกชุมชนและลด
การนําเขาอะลูมิเนียมอินกอตจากตางประเทศไดเปนจํานวนมาก  
ตลอดจนสามารถผลิตเพ่ือเปนสินคาสงออกไปยังประเทศเพ่ือนบาน
ไดอีกดวย 
 

2. วัตถุประสงค 
1.  เพ่ือสรางงานใหมแกชุมชนสามารถผลิตอินกอต 

อะลูมิเนียมสงจําหนายได 
2.  เพ่ือนําเศษโลหะอะลูมิเนียมกลับมาใชประโยชนใหคุมคา 
3.  เพ่ือเพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหเศษอะลูมิเนียม 
4.  เพ่ือลดการขาดดุลทางการคาในการสั่งสินคานําเขาจาก 

ตางประเทศ 
5.  เพ่ือลดตนทุนการผลิตของผูผลิตชิ้นสวนอะลูมิเนียม 

ภายในประเทศ 
6.  เพ่ือเพ่ิมศักยภาพใหผูผลิตสามารถผลิตสินคาสงออกไป 

แขงขันกับตางประเทศได 
 

3. วิธีการดําเนินงาน 
  โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองดวยการ
รวบรวมเศษโลหะอะลูมิเนียมมาแยกประเภทและชนิดตาง ๆ แลว
นํามาหลอมใหมดวยเตาเบา  แลวนําชิ้นงานตัวอยางในการหลอมแต
ละคร้ังไปทดสอบหาสวนผสม ดวยเคร่ือง Spectrometer หลังจาก
นั้นทําการปรับปรุงสวนผสมโลหะชนิดตาง ๆ เพ่ือใหไดอะลูมิเนียม
อินกอตมาตรฐาน 
  ขั้นตอนการดําเนินการ 
 1.  การนําเศษอะลูมิเนียมเสื้อสูบ   ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 2.  การนําเศษอะลูมิเนียมกระทะ  ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 3.  การนําเศษอะลูมิเนียมลอแม็กซรถยนต ทดการหลอม 
ทดลอง  จํานวน 20 ก.ก./เขา  จํานวน 3 คร้ัง 
 4.  การนําเศษอะลูมิเนียมเศษแผนตัดบาง ทําการหลอม 
ทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 5.  การนําเศษอะลูมิเนียมฟอยล     ทําการหลอมทดสอบ  
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 6.  การนําเศษอะลูมิเนียมกระปองน้ําอัดลม  ทําการหลอม 
ทดลอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 7.  การนําเศษอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางชนิดขาวทํา 
การหลอมทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 8.  การนําเศษอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางชนดิสีชาทํา 
การหลอมทดสอบ จํานวน 20 ก.ก./เบา จํานวน 3 คร้ัง 
 9.  การนําเศษอะลูมิเนียมสายไฟฟา  ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 10. การนําเศษประตูหนาตางอะลูมิเนียมอัลลอย  ทําการ 
หลอมทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 11. นํา Specimen จากการหลอมทุกคร้ังเขาทดสอบ 
 12. ทําการหลอมจากขอ 1 ใหม    และทําการปรับปรุงสวน 
ผสมเพ่ือใหไดอินกอตมาตรฐานเกรดตาง ๆ 
 13. นํา Specimen จากการหลอมทุกคร้ังเขาทดสอบ 

 14. หลอมปรับปรุงสวนผสมที่ยังไมไดมาตรฐาน    และ 
ทดสอบจนกระทั่งไดมาตรฐานตามที่ตองการ 

4. ผลการศึกษา 
  โครงการวิจัยการผลิตอินกอตอะลูมิเนียมมาตรฐาน
จากเศษโลหะอะลูมิ เนียมนั้น    เปนการรวบรวมเศษโลหะ
อะลูมิเนียมชนิดตาง ๆ ใหเปนประเภทเดียวกัน  และทําการหลอม
เพ่ือเช็คสวนผสมทางเคมี  และพิจารณาจากสวนผสมทางเคมีวา  
จะสามารถนําเศษโลหะหลอมนั้นผลิตเปนอินกอต 
  อะลูมิเนียมมาตรฐานเกรดใดไดบางซ่ึงจากผลการ
ทดลองสามารถสรุปไดวา 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากลอแมกซรถยนต 
(Aluminium Car Wheel)    สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต 
อะลูมิเนียมเกรด ADC 10 โดยเพ่ิม Si จาก 6.1 % เปน Si 7.5 % - 
9 %, Cu 0.09 % เปน 2 % - 4 % Zn จาก 0.15 % เปน 1 % - 3 
%  อะลูมิเนียมเกรด ADC 12 เพ่ิม Si จาก 6.1 % เปน Si 9.6 % - 
12 % และ Cu จาก 0.09 % เปน 1.5 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากเคร่ืองยนต (Engine 
Blocks Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรดADC 12  โดยเพ่ิม Si จาก 7.29 % เปน Si 9.6 % 
- 12 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากกรอบประตูหนาตางรีดสี
ขาว (White Extrussion Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 6  โดยเพ่ิม Mg จาก 0.46 % 
ใหได 2.5 % - 4 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากสายไฟฟา (Electrical 
Wire Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรด ADC 1  โดยเพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 11 % - 
13 %  เกรด ADC 3  โดยเพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 9 % - 10 %  
และ Mg จาก 0.06 % เปน 0.4 % - 0.6 %  เกรด ADC 6  โดย
เพ่ิม Mg จาก 0.06 % เปน 2.5 % - 4 %  เกรด ADC 10    เพ่ิม 
Si จาก 0.14 %   เปน 7.5 % - 9.5 %  Cu จาก 0.5 % เปน 2 % 
- 4 %  เกรด ADC 12 เพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 10 % - 12 %  
Cu จาก 0.5 % เปน 1.5 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมกระปองเคร่ืองดื่ม  (Thin Sheets 
Aluminium)เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียม
เกรด ADC 6  โดยเพ่ิม Mg จาก 2.20 % เปน 205 % - 4 %  โดย
ลด Cu จาก 0.18 % เปน 0.12 %,  ลด Mg จาก 0.73 % เหลือ 
0.4 % - 0.6 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมฟอยล (Foils Aluminium) 
สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 1, ADC 
3, ADC 10, ADC 12 โดยเพ่ิมธาตุ Si จาก 0.9 % เปน 11 % - 13 
%  สําหรับ ADC 1 เปน 9 % - 10 % สําหรับ ADC 3    เปน 7.5 
% - 9.5 % สําหรับ ADC 10 เปน 10 % - 12 % สําหรับ ADC 12 
โดยเพ่ิมธาตุ Cu จาก 0.45 % เปน 2 % - 4 %   สําหรับ ADC 10 
เปน 1.5 % - 3.5 % สําหรับ ADC 12 เพ่ิม Mg จาก 0.03 % เปน 
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0.4 % - 0.6 %  สําหรับ ADC 3 เปน 2.5 % - 4 %  สําหรับ ADC 
6 และเพ่ิม Zn จาก 0.24 % เปน 1 % - 3 % สําหรับ ADC 10 
 

โลหะประเภทอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางรีดสีชา (Grey 
Frame Extrusion)     เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต 
อะลูมเินียมเกรด ADC 4 B      โดยเพ่ิม Si จาก 3.32 %  เปน 7 % 
- 10 %, Cu จาก 0.96 % เปน 2 % - 4 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมกระทะ (Pans Aluminium) 
เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 
10 โดยเพ่ิม Si จาก 5.36 % เปน 7.5 % - 9.5 % เพ่ิม Cu จาก 2 
% เปน 2 % -  4% 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมแผนตัดบาง (Thin Sheets 
Aluminium)เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียม
เกรด ADC 4 A  โดยเพ่ิม Si จาก 0.9 - 2 % เปน 8 % - 10 %, 
Mg จาก 0.04 % เปน 0.4 % - 0.8 %  โดยลด Mn จาก 1 %  ให
เหลือ 0.3 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทประตูอะลูมิเนียมอัลลอย (Door Alloy 
Aluminium)  ไมเหมาะแกการผลิตอินกอตอะลูมิเนียมมาตรฐาน
ดวยเตาขนาดเล็ก  เพราะมี Zn สูงถึง 3.5 % 
 

5. สรุป 
  จากผลของการวิจัยนั้นทําใหผูประกอบการดานการ
รับซ้ือและจําหนายเศษโลหะอะลูมิเนียม  ตลอดจนผูประกอบการ
ดานการหลอหลอมโลหะอะลูมิเนียม  สามารถนําความรูไปตอยอด
ในกิจการที่ทําอยูแลว  ใหเกิดผลกําไรไดเพ่ิมขึ้น  จากการนําเศษ
โลหะอะลูมิเนียมไปหลอมผลิตเปนอินกอตมาตรฐาน  ซ่ึงมีราคาสูง
กวาเศษอะลูมิเนียม  ตลอดจนประชาชนทั่วไป  ผูสนใจที่ไดรับ
ความรูจากงานวิจัย  และจากการฝกอบรม  สามารถตัดสินใจในการ
เลือกประกอบธุรกิจในการหลอหลอมอะลูมิเนียมมาตรฐานเปน
ธุรกิจใหมของตัวเอง  ทําใหเกิดการสรางงาน  เกิดอาชีพขึ้นใหม  ซ่ึง
จะเปนประโยชนตอครอบครัวและประเทศชาติตอไป 
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