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บทคัดยอ 
  โค ร ง กา รว ิจ ัย ม ีจ ุด ประส งค เ พื ่อผล ิต อ ินกอต
อะลูม ิเนียมมาตรฐานจากเศษโลหะอะลูมิ เนียม ที่ ใชแลว 10 
ประเภท  โดยการนํามาหลอมดวยเตาเบาความจุ 20 กิโลกรัมและ
นํามาวิเคราะหหาสวนผสมทางเคมีดวยเคร่ืองวิเคราะหธาตุ  เพ่ือนํา
ผลการวิเคราะหที่ไดเปรียบเทียบกับสวนผสมมาตรฐานของญี่ปุน  
ซ่ึงผลจากการทดลองสรุปไดวา  เศษอะลูมิเนียมลอแมกซรถยนต  
เหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 10  โดยการเพ่ิม
ธาตุซิลิคอนทองแดงและสังกะสี  และเกรด ADC 12 โดยการเพ่ิม
ธาตุซิลิคอนและทองแดง เศษอะลูมิเนียมเคร่ืองยนตเหมาะสําหรับ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียม เกรด ADC 12 โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนเศษ
อะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางรีดสีขาวเหมาะสําหรับผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรด ADC 6  โดยการเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  เศษ
อะลูมิ เนียมกรอบประตูหน าต าง รีดสีชาเหมาะสํ าหรับผลิต  
อะลูมิเนียมอินกอตเกรด AC4B  โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอนและทองแดง  
เศษอะลูมิเนียมกระทะเหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียม  เกรด 
ADC 10 โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอนและทองแดง  เศษอะลูมิเนียมแผนตัด
บางเหมาะสําหรับผลิตอินกอต อะลูมิเนียม  เกรด AC4A  โดยการ
เพ่ิมธาตุซิลิคอนและแมกนีเซียมและลดธาตุแมงกานีส  เศษ
อะลูมิเนียมสายไฟฟา  เหมาะสําหรับผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด 
ADC 1  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอน  เกรด ADC 3  โดยเพ่ิมธาตุ
ซิลิคอนและแมงกานีส  เกรด ADC 6 โดยเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  
เกรด ADC 10 และเกรด ADC 12  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและ
ทองแดง  เศษอะลูมิเนียมกระปองเคร่ืองดื่ม  เหมาะสําหรับผลิตอิน
กอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 6 โดยเพ่ิมธาตุแมกนีเซียม  และทําการ
ลดธาตุทองแดงและแมงกานีสเศษอะลูมิเนียมฟอยลเหมาะสําหรับ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 1  โดยเพ่ิมธาตุซิลิคอน  เกรด 
ADC 3  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและแมกนีเซียม  เกรด ADC 6  
โดยการเพ่ิมแมกนีเซียมเกรด ADC 10  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอน  
ทองแดง  และสังกะสี เกรด  ADC 12  โดยการเพ่ิมธาตุซิลิคอนและ
ทองแดงเศษอะลูมิเนียมประตูอัลลอยไมเหมาะแกการนํามาผลิต
อะลูมิเนียมเกรดมาตรฐานดวยเตาเบาขนาดเล็ก  เพราะมีธาตุ
สังกะสีสูง 

 
คําสําคัญ: อลูมิเนียม อินกอต 
 

Abstract 
  The purpose of this research is to produce 
standard aluminium Ingot  from ten kinds of used 
aluminium scraps melted by 20 kilokrams capacity 
crucible furnace.  And chemical composition analysisted 
by spectrometor to compare with japanese standard 

specification. And the experiment results could 
summarize following.  Aluminium car wheel scraps are 
suitable to produce aluminium ingot grade ADC 10 by 
adding Si, Cu, Zn, Grade ADC 12 by adding Si and Cu.  
Aluminium engine block scraps are suitable to produce 
ingot grade ADC 12 by adding Si. Aluminium white frame 
extrusion scraps are siutable to produce ingot grade ADC 
6 by adding Mg.  Aluminium grey frame extrusion are 
suitable to produce ingot grade AC 4 B by adding Si and 
Cu.  Aluminium pan scraps are suitable to produce ingot 
grade ADC 10 by adding Si and Cu. Aluminium thin sheet 
scraps are suitable to produce ingot grade AC 4 A by 
adding Si, Mg and reducing Mn.  Aluminium elctrical wire 
scraps are suitable to produce ingot grade ADC 1 by 
adding Si grade ADC 3  by adding Si, Mg grade ADC 6 by 
adding Mg grade ACD 10, ADC 12 by adding Si, Cu.  
Aluminium cans scraps are suitable to  
produce grade ADC 6 by adding Mg and reducing Cu, Mn. 
Aluminium foils scraps are suitable to produce ingot 
grade ADC 1 by adding Si, grade ADC 3 by adding Si, Mg, 
grade ADC 6 by adding Mg., grade ACD 10 by adding Si, 
Cu, Zn. grade ACD 12 by adding Si, Cu. However 
aluminium door alloy scraps are not suitable to produce 
aluminium ingot stadard by small Crucible  furnace  
because there are high Zn. 
 
Keywords: Aluminium Ingot 
 

1. บทนํา 
  อุตสาหกรรมการหลอหลอมอะลูมิเนียม  เพ่ือผลิต
ชิ้นสวนที่ตองการคุณสมบัติเฉพาะพิเศษ  ประเทศไทยนั้นยังคงตอง
นําเขาอะลูมิเนียมอินกอตจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  ซ่ึงเปน
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหประเทศไทยตองขาดดุลทางการคากับ
ตางประเทศ 
  ดังนั้นถานําเศษอะลูมิเนยีมเหลือใชจากชิ้นสวนตางๆ 
มาแยกประเภทและนํามาวิเคราะหสวนผสมทางเคมีของเศษ
อะลูมิเนียมกลุมตาง ๆ ดวยเคร่ืองวิเคราะหธาตุ (Spectrometer)  
แลวนํากลับไปหลอมใหม  ดวยเตาเบา (Crucible Furnace)  
หลังจากนั้นทําการปรับสวนผสมทางเคมีเสียใหม  โดยการเพ่ิมธาตุ
ตาง ๆ ที่ขาดหายไปในขณะทําการหลอมและทําการวิเคราะห
สวนผสม  จนกระทั่ งไดตามคุณสมบัติ เฉพาะ (Specification) 
ตามที่ตองการ  จึงเทเปนแทงอะลูมิเนียมอินกอตชนิดตาง ๆ เพ่ือใช
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เปนวัสดุเร่ิมตนสําหรับผลิตชิ้นสวนที่ตองการ  คุณสมบัติทางกลตาง 
ๆ กัน 
  จากเหตุผลขางตน จะทําใหสรางงานแกชุมชนและลด
การนําเขาอะลูมิเนียมอินกอตจากตางประเทศไดเปนจํานวนมาก  
ตลอดจนสามารถผลิตเพ่ือเปนสินคาสงออกไปยังประเทศเพ่ือนบาน
ไดอีกดวย 
 

2. วัตถุประสงค 
1.  เพ่ือสรางงานใหมแกชุมชนสามารถผลิตอินกอต 

อะลูมิเนียมสงจําหนายได 
2.  เพ่ือนําเศษโลหะอะลูมิเนียมกลับมาใชประโยชนใหคุมคา 
3.  เพ่ือเพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหเศษอะลูมิเนียม 
4.  เพ่ือลดการขาดดุลทางการคาในการสั่งสินคานําเขาจาก 

ตางประเทศ 
5.  เพ่ือลดตนทุนการผลิตของผูผลิตชิ้นสวนอะลูมิเนียม 

ภายในประเทศ 
6.  เพ่ือเพ่ิมศักยภาพใหผูผลิตสามารถผลิตสินคาสงออกไป 

แขงขันกับตางประเทศได 
 

3. วิธีการดําเนินงาน 
  โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองดวยการ
รวบรวมเศษโลหะอะลูมิเนียมมาแยกประเภทและชนิดตาง ๆ แลว
นํามาหลอมใหมดวยเตาเบา  แลวนําชิ้นงานตัวอยางในการหลอมแต
ละคร้ังไปทดสอบหาสวนผสม ดวยเคร่ือง Spectrometer หลังจาก
นั้นทําการปรับปรุงสวนผสมโลหะชนิดตาง ๆ เพ่ือใหไดอะลูมิเนียม
อินกอตมาตรฐาน 
  ขั้นตอนการดําเนินการ 
 1.  การนําเศษอะลูมิเนียมเสื้อสูบ   ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 2.  การนําเศษอะลูมิเนียมกระทะ  ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 3.  การนําเศษอะลูมิเนียมลอแม็กซรถยนต ทดการหลอม 
ทดลอง  จํานวน 20 ก.ก./เขา  จํานวน 3 คร้ัง 
 4.  การนําเศษอะลูมิเนียมเศษแผนตัดบาง ทําการหลอม 
ทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 5.  การนําเศษอะลูมิเนียมฟอยล     ทําการหลอมทดสอบ  
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 6.  การนําเศษอะลูมิเนียมกระปองน้ําอัดลม  ทําการหลอม 
ทดลอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 7.  การนําเศษอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางชนิดขาวทํา 
การหลอมทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 8.  การนําเศษอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางชนดิสีชาทํา 
การหลอมทดสอบ จํานวน 20 ก.ก./เบา จํานวน 3 คร้ัง 
 9.  การนําเศษอะลูมิเนียมสายไฟฟา  ทําการหลอมทดสอบ 
จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 10. การนําเศษประตูหนาตางอะลูมิเนียมอัลลอย  ทําการ 
หลอมทดสอบ  จํานวน 20 ก.ก./เบา  จํานวน 3 คร้ัง 
 11. นํา Specimen จากการหลอมทุกคร้ังเขาทดสอบ 
 12. ทําการหลอมจากขอ 1 ใหม    และทําการปรับปรุงสวน 
ผสมเพ่ือใหไดอินกอตมาตรฐานเกรดตาง ๆ 
 13. นํา Specimen จากการหลอมทุกคร้ังเขาทดสอบ 

 14. หลอมปรับปรุงสวนผสมที่ยังไมไดมาตรฐาน    และ 
ทดสอบจนกระทั่งไดมาตรฐานตามที่ตองการ 

4. ผลการศึกษา 
  โครงการวิจัยการผลิตอินกอตอะลูมิเนียมมาตรฐาน
จากเศษโลหะอะลูมิ เนียมนั้น    เปนการรวบรวมเศษโลหะ
อะลูมิเนียมชนิดตาง ๆ ใหเปนประเภทเดียวกัน  และทําการหลอม
เพ่ือเช็คสวนผสมทางเคมี  และพิจารณาจากสวนผสมทางเคมีวา  
จะสามารถนําเศษโลหะหลอมนั้นผลิตเปนอินกอต 
  อะลูมิเนียมมาตรฐานเกรดใดไดบางซ่ึงจากผลการ
ทดลองสามารถสรุปไดวา 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากลอแมกซรถยนต 
(Aluminium Car Wheel)    สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต 
อะลูมิเนียมเกรด ADC 10 โดยเพ่ิม Si จาก 6.1 % เปน Si 7.5 % - 
9 %, Cu 0.09 % เปน 2 % - 4 % Zn จาก 0.15 % เปน 1 % - 3 
%  อะลูมิเนียมเกรด ADC 12 เพ่ิม Si จาก 6.1 % เปน Si 9.6 % - 
12 % และ Cu จาก 0.09 % เปน 1.5 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากเคร่ืองยนต (Engine 
Blocks Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรดADC 12  โดยเพ่ิม Si จาก 7.29 % เปน Si 9.6 % 
- 12 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากกรอบประตูหนาตางรีดสี
ขาว (White Extrussion Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือ
ผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 6  โดยเพ่ิม Mg จาก 0.46 % 
ใหได 2.5 % - 4 % 
 
 โลหะประเภทเศษอะลูมิเนียมจากสายไฟฟา (Electrical 
Wire Aluminium)  สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต
อะลูมิเนียมเกรด ADC 1  โดยเพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 11 % - 
13 %  เกรด ADC 3  โดยเพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 9 % - 10 %  
และ Mg จาก 0.06 % เปน 0.4 % - 0.6 %  เกรด ADC 6  โดย
เพ่ิม Mg จาก 0.06 % เปน 2.5 % - 4 %  เกรด ADC 10    เพ่ิม 
Si จาก 0.14 %   เปน 7.5 % - 9.5 %  Cu จาก 0.5 % เปน 2 % 
- 4 %  เกรด ADC 12 เพ่ิม Si จาก 0.14 % เปน 10 % - 12 %  
Cu จาก 0.5 % เปน 1.5 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมกระปองเคร่ืองดื่ม  (Thin Sheets 
Aluminium)เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียม
เกรด ADC 6  โดยเพ่ิม Mg จาก 2.20 % เปน 205 % - 4 %  โดย
ลด Cu จาก 0.18 % เปน 0.12 %,  ลด Mg จาก 0.73 % เหลือ 
0.4 % - 0.6 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมฟอยล (Foils Aluminium) 
สามารถนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 1, ADC 
3, ADC 10, ADC 12 โดยเพ่ิมธาตุ Si จาก 0.9 % เปน 11 % - 13 
%  สําหรับ ADC 1 เปน 9 % - 10 % สําหรับ ADC 3    เปน 7.5 
% - 9.5 % สําหรับ ADC 10 เปน 10 % - 12 % สําหรับ ADC 12 
โดยเพ่ิมธาตุ Cu จาก 0.45 % เปน 2 % - 4 %   สําหรับ ADC 10 
เปน 1.5 % - 3.5 % สําหรับ ADC 12 เพ่ิม Mg จาก 0.03 % เปน 
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0.4 % - 0.6 %  สําหรับ ADC 3 เปน 2.5 % - 4 %  สําหรับ ADC 
6 และเพ่ิม Zn จาก 0.24 % เปน 1 % - 3 % สําหรับ ADC 10 
 

โลหะประเภทอะลูมิเนียมกรอบประตูหนาตางรีดสีชา (Grey 
Frame Extrusion)     เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอต 
อะลูมเินียมเกรด ADC 4 B      โดยเพ่ิม Si จาก 3.32 %  เปน 7 % 
- 10 %, Cu จาก 0.96 % เปน 2 % - 4 % 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมกระทะ (Pans Aluminium) 
เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียมเกรด ADC 
10 โดยเพ่ิม Si จาก 5.36 % เปน 7.5 % - 9.5 % เพ่ิม Cu จาก 2 
% เปน 2 % -  4% 
 
 โลหะประเภทอะลูมิเนียมแผนตัดบาง (Thin Sheets 
Aluminium)เหมาะสําหรับนํามาหลอมเพ่ือผลิตอินกอตอะลูมิเนียม
เกรด ADC 4 A  โดยเพ่ิม Si จาก 0.9 - 2 % เปน 8 % - 10 %, 
Mg จาก 0.04 % เปน 0.4 % - 0.8 %  โดยลด Mn จาก 1 %  ให
เหลือ 0.3 % - 3.5 % 
 
 โลหะประเภทประตูอะลูมิเนียมอัลลอย (Door Alloy 
Aluminium)  ไมเหมาะแกการผลิตอินกอตอะลูมิเนียมมาตรฐาน
ดวยเตาขนาดเล็ก  เพราะมี Zn สูงถึง 3.5 % 
 

5. สรุป 
  จากผลของการวิจัยนั้นทําใหผูประกอบการดานการ
รับซ้ือและจําหนายเศษโลหะอะลูมิเนียม  ตลอดจนผูประกอบการ
ดานการหลอหลอมโลหะอะลูมิเนียม  สามารถนําความรูไปตอยอด
ในกิจการที่ทําอยูแลว  ใหเกิดผลกําไรไดเพ่ิมขึ้น  จากการนําเศษ
โลหะอะลูมิเนียมไปหลอมผลิตเปนอินกอตมาตรฐาน  ซ่ึงมีราคาสูง
กวาเศษอะลูมิเนียม  ตลอดจนประชาชนทั่วไป  ผูสนใจที่ไดรับ
ความรูจากงานวิจัย  และจากการฝกอบรม  สามารถตัดสินใจในการ
เลือกประกอบธุรกิจในการหลอหลอมอะลูมิเนียมมาตรฐานเปน
ธุรกิจใหมของตัวเอง  ทําใหเกิดการสรางงาน  เกิดอาชีพขึ้นใหม  ซ่ึง
จะเปนประโยชนตอครอบครัวและประเทศชาติตอไป 
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