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บทคัดยอ 

บทความนี้เปนการนําเสนออุปกรณตนแบบการหาอัตรา
ทดสงกําลังที่เหมาะสมของจักรยานสูบน้ํารดตนไมแบบประหยัด
พลังงานที่ใชแรงงานคนในการปน ซ่ึงอุปกรณมีขนาดความสูงเทากับ 
85 cm ความกวางเทากับ 110 m ความยาว 190 cm ปมขนาด 1 
นิ้ว อัตราการจายน้ํา 1,700 m3/s   เปนเคร่ืองตนกําลังสงกําลังโดย
สายพานตอกับพลูเลเพ่ือหมุนปมน้ําทํางาน 

ผลการทดลองพบวา จักรยานรดแปลงผักตารางเมตร ใช
สปริงเกอรเปนหัวจะใชเวลาประมาณ 1-2 นาที ก็สามารถรดน้ํา
แปลงผักไดทั่วถึงทั้งหมดจากการทดลองติดตั้งความยาวทอ 8 m 
กระจายน้ําได 8 ตารางเมตร แปลงผักเนื้อที่ 1 ตารางเมตร   ใช
เวลาประมาณ 2-3 นาทีตอ 1 ตารางเมตร   แปลงผัก 8 ตารางเมตร 
ก็จะใชเวลาประมาณ 10 นาที ดังนั้นแปลงผัก 8 ตารางเมตร   ใช
จักรยานรดน้ําตนไมใชเวลาแคประมาณ 1-2 นาที สวนใชคนตักน้ํา
มารดจะใชเวลาถึง 7-8 นาที จากทดลอง แปลงผัก 10 ตารางเมตร 
ใชจักรยานรดน้ําตนไม อัตราทดที่เหมาะสมอยูที่พูเลยตัวขับที่เสน
ผานศูนยกลาง 10–12 นิ้ว(สําหรับจักรยาน) ตอพูเลยตัวตามเสน
ผานศูนยกลาง 2 นิ้ว (สําหรับปมน้ํา) ความเร็วในการปนจักรยานที่
เหมาะสมอยูที ่ 0.5 เมตร/วินาที 

เปรียบเทียบกับคนตักน้ํามารดจะประหยัดเวลาได  5-6 
นาที ถาแปลงผักมีพ้ืนที่มากขึ้นการรดน้ําแปลงผักโดยใชจักรยานรด
น้ําตนไม เวลาคงเดิม แตการใชคนตักน้ําจากคูน้ํามารดแปลงผักยิ่งมี
พ้ืนที่ที่มากขึ้นก็ตองใชเวลามากขึ้นไปดวย     

คําสําคัญ: ปมน้ําแบบสูบชัก อัตราทด ความเร็ว 

Abstract 

 This paper presents a prototype device for 
the transmission rate of the bicycle pump water and 
power plant workers in the spinning. Height 85 cm., 
Width 110 cm. , Length 190 cm. Transmission Belt Pulley to 
rotate. The Water Pump is Working. 
 Results  Bicycle water Vegetable. Square 
meters the spin singer it takes a minute. Of the 
experiment Length 85 cm. water distribution is 8 square 
meters. Vegetable area of 1 square  meter. It taker about 
2-3 minutes per 1  square  meter.  Vegetables 8 square 
meters. It takes about 10 minutes The 8 square meters 
of vegetables. Cycling plant take only about 1-2  
minutes. Most people use water for watering will take up 
to 7-8 minutes. Experimental plots of 10 square meters. 
The bike vegetable plants. Ratio for the drive pulley 10 

to 12 inches in diameter to the diameter of the pulley, 2 
inches. Spinning speed of the bike is 0.5 meters per 
minutes. 
 Compared with the water will you time 5-6 
minutes. If the vegetables have more space watering 
vegetable plots using a watering cycle. Sane time but the 
people drew water from ditches to water the vegetables. 
Have more to spend more time with it. 
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1.บทนํา 

ในการสูบน้ําสวนใหญใชพลังงานไฟฟาในการสูบน้ํา ซ่ึง
ปจจุบันมีนโยบายประหยัดพลังงานจึงหันมาใชพลังงานทางเลือก
อ่ืนๆในการสูบน้ํา เชน พลังงานลม พลังงานจากน้ํา แสงอาทิตยและ
พลังงานจากคนโดยใชจักรยานเปนตนกําลังขับปมน้ําแบบสูบชัก 
โดยการสูบน้ําแตละคร้ังไมไดคํานึงถึงวาควรจะใชตนกําลังเทาไร 
และหาอัตราการไหลของปม ซ่ึงจะมีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงมา
จากตนกําลังในการขับที่จะไดปริมาณน้ําที่ออกมามากหรือนอย
สําหรับปมแตละขนาดแบบสูบชัก พรอมกับระยะสูบสงไปไดไกล
เทาไร 

ในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะทําการปรับเปลี่ยนอัตราทด
ที่มีผลตออัตราการไหลของปมน้ําแบบสูบชัก วาอัตราทดที่ใชในชวง
อัตราทดใดเหมาะสมสงผลตออัตราการไหลสูงสุดของปมสน้ําแบบ
สูบชักกับแรงดันภายในทอ ซ่ึงจะมีผลตอระยะการสูบสงไปไดไกล
ระยะเทาใด โดยจะเปนการตอยอดจากงานวิจัยเดิมพลังงาน
จักรยาน[1] ซ่ึงไมไดทําการหาการเปลี่ยนแปลงอัตราทดในการสง
กําลังที่เหมาะสมตออัตราการไหลสูงสุดของปมน้ําแบบสูบชัก 

2.วัตถุประสงค 
เพ่ือหาอัตราทดในการสงกําลังขับปมที่เหมาะสมของปม

น้ําแบบสูบชักขนาด 1 นิ้ว วามีผลอยางไรตออัตราการไหลและ
แรงดันภายในทอพีวีซีของน้ํา  

 

3. ข้ันตอนการศึกษาการวิจัย 

การสรางอุปกรณสามารถแยกไดดังนี ้
3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ[2] [3] 

3.2 ออกแบบจักรยานรถน้ําตนไม[4] [5] 

3.3 ใชปมน้ําแบบสูบชักขนาด 1 นิ้ว โดยการสูบน้ํารับ
กําลังมาจากตนกําลังของจักรยานปน  
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3.4 ใชทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว และคร่ึง
นิ้ว ในการสงและจายน้ํา 

3.5 ทดสอบหาอัตราทดของพูลเลยตัวขับและตัวตามใน
การขับปมสูบน้ําโดยปรับเปลี่ยนอัตราทด 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 
1:7,  และ1:8 เปรียบเทียบกับอัตราการไหลของปมน้ําแบบสูบชัก
ขนาด 1 นิ้ว ซ่ึงมีความยาวทางทอดูด 2 เมตร และความยาวทอสง 
8 เมตร พรอมกับวัดความดันระยะหางจากจุดแตละจุดระยะทาง
ทุกๆ 1 เมตร ทั้งทางดูดและสง โดยใชความเร็วในการปน 0.4, 
0.42, 0.44, 0.46, 0.5, 0.6และ0.7 เมตร/วินาที พรอมปรับปรุง
วิเคราะหและสรุป 

 

 

 

 

รูปที ่1 ลักษณะแบบจําลองโครงสราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 

 
 

4.คุณลักษณะของเคร่ืองที่ใชในการทดลอง 
โครงสรางของจักรยานรถน้ําตนไม มีสวนประกอบตางๆ ของ
จักรยานรดน้ําตนไม 

4.1 โครงสรางเปนเหล็กแปบ   1  นิ้ว ใชเหล็ก

ทั้งหมดยาวจํานวน 8 เมตร ตัวโครงมีความกวาง 1.10 เมตร  ยาว 
1.90 เมตร สูง 0.85 เมตร ดังรูปที่ 3 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 โครงสรางจักรยานรถน้ําตนไม 

 4. 2 ชุดพูลเลย มีความยาวของเพลา 1 m 
 มีเสนผานศูนยกลาง  0.045 m ที่พูลเลยตัวตามที่ปมมีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 2 นิ้ว สวนพูลเลยตัวขับมีเสนผานศูนยกลางสามารถ
ปรับไดบนเพลาเดียวกันที่ขนาด 4 ,6, 8, 10, 12, 14และ16 นิ้ว ดัง
รูปที่ 4 เปนตัวขับรับกําลังมาจากจักรยานปน   

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ชุดพูลเลย 

4.3  ชุดทอน้ํา ยาว  8  เมตร โดยทอที่ตอออกจากปม
ระยะหางกัน 1 เมตร จะติดตั้งหัวสปริงเกอรไวทุกระยะตลอด 8 
เมตร ทอออกจากทางออกจากปมมีเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว ยาว 4 
เมตร และลดขนาดเปนคร่ึงนิ้วยาว 4 เมตร ติดตั้งเกจวัดแรงดันน้ํา
ระหวางกลางทางเดินหัวสปริงเกอรทุกระยะ นําไปวางบนแปลงปลูก
ผักขนาด 1 ตารางเมตร ดังรูปที่ 5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ชุดทอน้ํา 

ศึกษาและรวบรวมขอมูลทีเ่ก่ียวของ 

ออกแบบจักรยานรถน้ําตนไม 

คํานวณแบบจักรยานรถน้ําตนไม 

ดําเนินการสรางเคร่ือง 

ทําการทดลอง 

แกไขปรับปรุง 

ทําการทดลอง 

วิเคราะหขอมูล 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
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5.ผลการทดลองผล 

ผูศึกษาไดทําการรวบรวมผลการวิเคราะหแบงได 2 ดาน ดังนี้  
 5.1 ผลการวิเคราะหจากการกระจายของน้ํากับ
กําลังในการปนจักรยาน    
 5.2 ผลการวิเคราะหจากอัตราทด ความดันแตละ
จุดกับกําลังในการปนจักรยาน 

 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบพูลเลยขนาดตางๆในการทดรอบที่ระดับ

ความเร็วในการปน  0.4 – 0.7  m/s 

 
 5.1 ผลการวิเคราะหจากการกระจายของน้ํากับ
กําลังในการปนจักรยาน     
 จากตารางที่  1  เปรียบเทียบพูลเลยขนาดตางๆใน
การทดรอบที่ระดับความเร็วในการปน 0.4-0.7 m/s พบวาอัตราทด
ในการสงกําลังอยูในชวงที่ 10-12 นิ้ว ตอ 2 นิ้ว สําหรับปมน้ําแบบ
สูบชักขนาด 1 นิ้วและความเร็วในการปนจักรยานอยูที่ 0.5 m/s จะ
ไดปริมาณน้ําที่กระจายไดดีซ่ึงใช กําลังในการปนไมมากคือไม
กินกําลังในการปนจักรยานสําหรับผูปน จากผลการวิเคราะหขอนี้จึง
สงผลใหนํามาวิเคราะหในขอตอไป   
   
 5.2 ผลการวิเคราะหจากอัตราทด ความดันแตละ
จุดกับกําลังในการปนจักรยาน  

 นําเอาอัตราทดในชวงที่เปน1ตอ5,1ตอ6และ1ตอ7 
โดยใชความเร็วในการปนที่ 0.46,0.5และ0.6 m/s ทําการทดลอง
เปรียบเทียบวิเคราะหผลโดยเช็คความดันจากเกจวัดแรงดันน้ําที่
ระยะทอยาว 8 เมตร กอนที่จะออกไปยังหัวสปริงเกอรจํานวน 8 หัว
ซ่ึงจะไดผลการทดลองเปรียบเทียบดังแสดงจากกราฟรูปที่  6      

 

รูปที่ 6  กราฟแสดงการเปรียบเทียบความดันแตละจุดอัตราทดและ
ความเร็วในการปน 

พบวาโดยเฉลี่ยแลวความดันในแตละจุดจะมีคาใกลเคียง
กันจะมีความดันตกลงเล็กนอยจากจุดที่อยูหางออกไปจากปมสง
กําลัง และยังพบวาที่อัตราทดในการสงกําลังที่ 1ตอ7 จะมีแรงดัน
ของน้ําสูงทุกจุดโดยใชกําลังในการปนสงกําลังที่ความเร็วสูงจะมี
แรงดันมาก แตในทางปฎิบัตินั้นเราใชกําลังคนในการปนซ่ึงจะเช็คได
จากความรูสึก พบวาที่ความเร็วในการปนที่เหมาะสมควรอยูที่
ประมาณ 0.5 m/s ไมกินกําลังในการปนและอัตราทดควรอยูในชวง 
1ตอ5ถึง7 เปนชวงที่คนปนไมใชกําลังมาก 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

การทดลองพบวา จักรยานรดแปลงผักตารางเมตร 
ใชสปริงเกอรเปนหัวจะใชเวลาประมาณ 1-2 นาที สามารถรดน้ํา
แปลงผักไดทั่วถึงทั้งหมดจากการทดลองติดตั้งความยาว 8 m 
กระจายน้ําได 8 ตารางเมตร แปลงผักเนื้อที่ 1 ตารางเมตร   ใช
เวลาประมาณ 2-3 นาทีตอ 1 ตารางเมตร   แปลงผัก 8 ตารางเมตร 
ก็จะใชเวลาประมาณ 10 นาที ดังนั้นแปลงผัก 8 ตารางเมตร   ใช
จักรยานรดน้ําตนไมใชเวลาแคประมาณ 1-2 นาที สวนใชคนตักน้ํา
มารดจะใชเวลาถึง 8-10 นาที จากทดลอง แปลงผัก 8 ตารางเมตร 
ใชจักรยานรดน้ําตนไม อัตราทดที่เหมาะสมอยูที่พูเลยตัวขับที่เสน
ผานศูนยกลาง 10–12 นิ้ว(สําหรับจักรยาน) ตอพูเลยตัวตามเสน
ผานศูนยกลาง 2 นิ้ว (สําหรับปมน้ํา) ความเร็วในการปนจักรยานที่
เหมาะสมอยูที ่ 0.5 เมตร/วินาที 
 เปรียบเทียบกับคนตักน้ํามารดจะประหยัดเวลาได  5-6 
นาที ถาแปลงผักมีพ้ืนที่มากขึ้นการรดน้ําแปลงผักโดยใชจักรยานรด
น้ําตนไม เวลาคงเดิม แตการใชคนตักน้ําจากคูน้ํามารดแปลงผักยิ่งมี
พ้ืนที่ที่มากขึ้นก็ตองใชเวลามากขึ้นไปดวย 

 

 

พูลเลย 

( นิ้ว ) 

ลักษณะของน้ําท่ีออกจากสปริงเกอรจากความเร็วในการปน ท่ีระดับความเร็ว  ( m/s )  
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นํ้าออกนอย 

กระจายไมดี
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นํ้าออกนอย 
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6” 

นํ้าออกนอย 

การกระจายไมดี

นํ้าออกนอย 

กระจายไมดี

น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง
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8” 

นํ้าออกนอย 

กระจายไมดี

น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง
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น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง

น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง

น้ําออกปานกลาง 
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กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

 

12” 

น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง

น้ําออกปานกลาง 

กระจายปานกลาง

น้ําออกปานกลาง 
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กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

 

14” 

น้ําออกด ี  

กระจายปานกลาง

น้ําออกด ี  

กระจายปานกลาง

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 
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กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

 

16” 

น้ําออกด ี  

กระจายปานกลาง

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 

น้ําออกด ี  

กระจายดี 
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7.อภิปรายผล     

 ผลจากการทดลองสามารถใหเห็นวาอัตราทดยิ่งสูงทําให
อัตราการไหลดี ความดันน้ําที่จุดแตละจุดจะสูงขึ้นแรงดันน้ําที่ออก
จากหัวสปริงเกอรดี แตกําลังในการปนจะตองใชกําลังอยางมากใน
การสงกําลัง จุดที่ไมกินกําลังผูปนจะอยูในชวงที่ 0.5 เมตร/วินาที 
เปนอยางดีสําหรับทอขนาดความยาว 8 เมตรและสเปรยกระจาย
ทั่วถึงไดพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร สําหรับปมน้ําแบบสูบชักขนาด 1 นิ้ว 

8. ขอเสนอแนะ 

 8.1 พ้ืนที่ในการติดตั้งจักรยานรดน้ําตนไมควรมี
แหลงน้ํา เชน  บอน้ํา  อยูใกลๆจุดติดตั้งจักรยานรดน้ําตนไม 
 8.2 จักรยานรดน้ําตนไมควรมีความสูงของสปริง
เกอรที่เหมาะสมกับขนาดของพ้ืนที่และขนาดของตนไมที่จะปลูก  
เพ่ือจะไดระยะของน้ําที่ฉีดจากสปริงเกอรอยางทั่วถึง 
 8.3 ขอตอ  ของอ  ในจุดตางๆ ควรมีการทากาวให
ดีเพ่ือปองกันการร่ัวซึมของน้ํา 
 8.4 การใชพูเลยในแตละขนาดควรขันน็อตล็อคพู
เลยกับเพลาใหแนน  
 8 .5  ควรมี การทดลองใชป มขนาด อ่ืนๆเ พ่ื อ
เปรียบเทียบหาอัตราทดที่เหมาะสมในการปน 
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