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บทคัดยอ 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการ

สรางและใชงานบอหมักแกสชีวภาพสําหรับครัวเรือนในชุมชนบาน
ทาทองแดง ต.นาโบสถ อ.วังเจา จ.ตาก ใหมีความรูความสามารถใน
การสรางและประยุกตใชงานบอหมักแกสชีวภาพจากมูลสัตว
ประเภทโคและหมูเพ่ือนําแกสที่ไดไปใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนแกส 
LPG สําหรับหุงตมและประกอบอาหารในครัวเรือน รวมไปถึงการนํา
มูลสัตวที่ไดหลังจากการหมักไปเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร โดยแบง
การดําเนินงานออกเปน 3 ชวงคือ ชวงที่ 1 การเตรียมการและชี้แจง
ทําความเขาใจ ชวงที่ 2 การดําเนินการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ และ 
ชวงที่ 3 การติดตาม และประเมินผลสําเร็จของโครงการ โดยมี
ผูเขารวมฝกอบรม จํานวน 30 คน จาก 20 ครัวเรือน ไดตัวแทน
ครัวเรือนตนแบบบอหมักแกสชีวภาพ จํานวน 10 ครัวเรือน จาก
การประเมินผลการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ พบวา การประเมินผล
ดานความรูความเขาใจอยูในเกณฑสูงสุด (คาเฉลี่ยรวม 4.42, SD 
0.84) รองลงมาคือ ดานสถานที่/ระยะเวลา/อาหาร (คาเฉลี่ยรวม 
4.36, SD 0.75) สวนการประเมินผลขอมูลดานการนําความรูไปใช
ประโยชนอยูในเกณฑต่ําสุด (คาเฉลี่ยรวม 4.28, SD 0.77) สวนการ
ประเมินผลสําเร็จของโครงการ พบวา บอหมักแกสฯ ที่ทําการติดตั้ง
สามารถผลิตแกสฯ ไดทุกบอและนําไปใชทดแทนแกส LPG สําหรับ
หุงตมและประกอบอาหารไดโดยเฉลี่ย 1.8 – 2 ชั่วโมง/วัน/
ครัวเรือน คิดเปน 180 – 200 บาท/เดือน/ครัวเรือน รวม 10 
ครัวเรือน คิดเปน 1,800 – 2,000 บาท/เดือน มีตนทุนในการสราง
บอหมักแกสชีวภาพ 3,000 บาท/บอ และมีระยะเวลาคืนทุน 1.25 
ป หรือ 15 เดือน และผูเขารับการฝกอบรมยังนํามูลสัตวที่ไดจาก
การหมักไปใชประโยชนในการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรในทุก
ครัวเรือน 
 
คําสําคัญ: แกสชีวภาพ, การถายทอดเทคโนโลยี  

 

Abstract 
The aim of this research was to transfer 

technology about biogas digester construction and 
applying the biogas in household in Ban Tatongdang, 
Tambon Na Bot, Amphoe Wang Chao, Tak province. The 
villagers were instructed and trained about biogas 
digester construction and applying the biogas produced 
from cow and pig manure. The produced biogas was 
used as alternative fuel for cooking in household to 
replace LPG. After digestion, the manure was used for 
increasing agricultural productivity. The research 

operation was separated to 3 phases. The first was 
preparation and introduction. The second was instruction 
and practical training. The last was monitoring and 
project evaluation. The number of participants was 30 
from 20 households. The number of biogas digester pilot 
household was 10. From the project evaluation, it was 
found that the evaluation about cognition showed the 
maximum level (  =4.42, S.D.=0.84). The second was 
about location, duration and food (   =4.36, S.D.=0.75). 
The lowest was about knowledge applying (   =4.28, S.D. 
=0.77). For the project evaluation of success, it was 
found that every biogas digester can be used and the 
produced biogas can be used to replace LPG for cooking 
about 1.8 – 2 hrs/day/household. They can save the 
expenditure about 180 – 200 Baht/month/household or 
1,800 – 2,000 Baht/month for 10 households. The biogas 
digester construction cost was about 3000 
Baht/household. So, the payback period was 1.25 year or 
15 months. Moreover, the manure after digestion can be 
used for increasing agricultural productivity in every 
household. 
 
Keywords: Biogas, Technology Transfer 

 

1. บทนํา 
ในปจจุบัน พลังงานทดแทนเปนเร่ืองที่ผูคนใหความสนใจ

ศึกษาเปนอยางมาก ไมวาจะเปนพลังงานแสงอาทิตยพลังงาน
นิวเคลียร พลังงานแกสโซฮอลล พลังงานจากชีวมวล และพลังงาน
จากแกสชีวภาพ ซ่ึงพลังงานเหลานี้จะถูกนํา มาใชทดแทนพลังงาน
หลัก คณะผูดําเนินโครงการจะทําการศึกษาพลังงานทดแทนในรูป
ของแกสชีวภาพจากมูลสัตวที่มีในชุมชน การที่คณะผูดําเนิน
โครงการเลือกใชมูลสัตวเนื่องจาก ในปจจุบันชุมชนบานทาทองแดง 
ประกอบอาชีพในการเลี้ยงสัตวโดยเฉพาะโค กระบือและหมูเปน
จํานวนมากซ่ึงมูลสัตวที่นําไปใชประโยชนมีเพียงเล็กนอยที่เหลือจะ
ปลอยทิ้งไมไดนําไปใชประโยชน ซ่ึงมูลสัตวเหลานั้นสงผลทําใหเกิด
ปญหาทางดานมลภาวะสิ่งแวดลอมทั้งทางน้ําและอากาศ สงผลตอ
สุขภาพ และชีวิตความเปนอยู เชน กอใหเกิดกลิ่นเหม็น เปนแหลง
เพาะเชื้อโรค ทําใหแมน้ําลําคลองเนาเสีย  นับวันปญหาเหลานี้จะยิ่ง
ทวีความรุนแรงมากขึ้น หากยังไมเรงดําเนินการจัดการกับของเสีย
เหลานี้อยางจริงจัง ก็อาจจะกอใหเกิดปญหาที่รุนแรงตามมาไดใน
อนาคต การกําจัดของเสียประเภทมูลสัตวโดยระบบชีวภาพ (แบบไม
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ใชอากาศ)นั้น จะเ กิดผลิตผลพลอยได เปนแกสชีวภาพ ซ่ึงมี
องคประกอบหลักคือแกสมีเทนโดยปริมาณ แกสมีเทนที่ไดจากมูลโค
อยูระหวาง 0.1 – 0.3 ลบ.ม./กก. สวนสุกรอยูระหวาง 0.4 – 0.5 
ลบ.ม./กก. (สุชน ตั้งทวีวิพัฒน, 2553) แกสมีเทนนี้สามารถติดไฟได 
ดังนั้นจึงสามารถนํามาใชเปนพลังงานทดแทนได 

เทคโนโลยีแกสชีวภาพในปจจุบัน แบงตามลักษณะการทํา 
งานและลักษณะของของเสียที่เปนวัตถุดิบแบงไดเปน 2 ชนิดใหญ 
ดังนี้ 1.บอหมักชาหรือบอหมักของแข็ง โดยบอหมักนี้นิยมใชและ
เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปมี 3 แบบหลัก คือ (1) แบบยอดโดม 
(fixed dome digester) (2) แบบฝาครอบลอย (floating drum 
digester) และ (3) แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered 
ditch) 2.บอหมักเร็วหรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน 2 แบบหลัก 
คือ (1) แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน (Anaerobic Filter) 
และ (2) แบบยูเอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge 
Blanket) ถุงกาซชีวภาพจากมูลสัตวเปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งของ
ระบบบอหมักชาที่ไดรับความนิยมและถูกเผยแพรใหกับคนในชุมชน 
เนื่องจากมีตนทุนในการกอสรางต่ํา สรางงาย มีประสิทธิภาพสูง
เหมาะกับการใชพลังงานประจําวัน 

ชุมชนบานทาทองแดง ต.นาโบสถ อ.วังเจา จ.ตาก มีการใช
แกส LPG สําหรับการหุงตม ประกอบอาหาร โดยเฉลี่ย 150 – 200 
บาท/เดือน หรือคิดเปนคาใชจายทั้งชุมชน 60,000 – 80,000 บาท/
เดือน โดยซ้ือแกสจากรานคาที่เปนตัวแทนจําหนายในชุมชน 
ประกอบกับชุมชนบานทาทองแดงมีการประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว
หลายประเภท เชน โคขุน โคพ้ืนบาน หมูขุน หมูพ้ืนบาน และไก 
หากนํามูลสัตวตาง ๆ เหลานี้มาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแกส
ชีวภาพโดยใชเทคโนโลยีถุงกาซชีวภาพเพ่ือนําแกสที่ไดมาใชทดแทน
หรือใชรวมกับแกส LPG สําหรับใชเปนเชื้อเพลิงในการหุงตมและ
ประกอบอาหารก็จะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการลดคาใชจายดาน
เชื้อเพลิงของคนในชุมชน รวมไปถึงมูลสัตวที่ไดจากการหมักยัง
สามารถนํามาใชเปนปุยสําหรับให กับพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตไดอีก
แนวทางหนึ่ง 

ดวยเหตุนี้คณะผูดําเนินโครงการจึงจัดทําโครงการ ฯ 
ดังกลาว เ พ่ือถายทอดและส งเส ริมใหคนในชุมชนมีความ รู
ความสามารถในการสรางและนําแกสชีวภาพมาใชใหเกิดประโยชน
สูงสดุ 

 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการสรางและประยุกตใชงาน

บอหมักแกสชีวภาพสําหรับครัวเรือน ในชุมชนบานบานทาทองแดง 
ต.นาโบสถ อ.วังเจา จ.ตาก 

2.2 เพ่ือลดปริมาณการใชแกส LPG สําหรับหุงตมและ
ประกอบอาหารในชุมชนกลุมเปาหมาย 
 

3. ทฤ ษฎี ห รื อก รอ บ แ น วคิ ด  (Conceptual 
Framework) ของการวิจัย 

3.1 แกสชีวภาพ (สุชน ตั้งทวีวิพัฒน, 2553) คือ กาซที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย โดยจุลินทรีย
ภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน ในขณะที่เกิดการยอยสลายนั้น
จะเกิดกาซขึ้นกลุมหนึ่งสวนใหญเปนกาซมีเทน (Methane, CH4) 
รองลงมาเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ไนโตรเจน (N2) 
ไฮโดรเจน (H2) และกาซอ่ืน ๆ กาซมีเทนเปนกาซที่มีมากที่สุด มี

คุณสมบัติไมมีสี ไมมีกลิ่นและติดไฟได เบากวาอากาศ แตที่มีกลิ่น
เหม็นนั้นเกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือ “กาซไขเนา” ซ่ึง
เมื่อจุดไฟแลวกลิ่นเหม็นจะหมดไป  

3.2  ขั้นตอนการยอยสลายสารอินทรีย ขั้นตอนการยอย
สลายสารอินทรีย  เ พ่ือให เกิดกาซชีวภาพ เปนการยอยสลาย
สารอินทรียโดยแบคธีเรียนในสภาวะไรออกซิเจน ขั้นตอนการยอย
สลายสารอินทรียมีรายละเอียดโดยยอ ดังนี้ สารอินทรียโมเลกุลใหญ 
เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมัน ถูกยอยสลายเปนสารอินทรีย 
โมเลกุลเล็ก โดยจุลินทรียชนิดสรางกรด เชน น้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 
กรดอะมิโน และกรดไขมัน เปนตน หลังจากนั้นสารอินทรียโมเลกุล
เล็กจะถูกจุลินทรียอีกชนิดหนึ่งยอยสลายสารอินทรียใหกลายเปน
กรดอะซิติก และกาซไฮโดรเจน จากนั้น จุลนิทรยชนิดสรางมีเทน 
(Methane Porducing Bacteria) จะยอยสลาย และเปลี่ยนกรดอะ
ซิติกและไฮโดรเจนใหเปนกาซมีเทน และกาซคารบอนไดออกไซด 
กาซชีวภาพที่เกิดขึ้นนี้จะลอยตัวขึ้นเหนือผิวน้ํา และกระจายสู
บรรยากาศหรือถูกรวบรวมนําไปใชผลิตพลังงานทดแทนตอไป 
ตารางที่ 1 กลุมแกสที่เกิดจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุ (ธีระ
พล จินดาวงศ, 2544) 

ชนิดของแกส ปริมาณ 
มีเทน (CH4) 50 – 60 % 
คารบอนไดออกไซด (CO2) 25 – 35 % 
ไนโตรเจน 2 – 7 % 
ไฮโดรเจน 1 – 5 % 
คารบอนมอนนอกไซด เล็กนอย 
แกสอ่ืน ๆ เล็กนอย 
ตารางที่ 2 แสดงคุณสมบัติของแกสชีวภาพ (ธีระพล จินดาวงศ, 
2544) 

คาความรอนประมาณ 21 MJ/m3 (CH4 60 %)  
หรือ (5.96 kWh/m3 (CH4 60%) 

ความเร็วเปลวไฟ 25 cm/s 
อัตรา A/F ในทางทฤษฎี 6.19 m3

a/m
3
g 

อุณหภูมิเผาไหมในอากาศ 650๐C 
อุณหภูมิจุดติดไฟของ (CH4) 600๐C 
คาความจุความรอน (Cp) 1.6 kJ/m3- ๐C 
ความหนาแนน (P) 1.15 kg/m3 
 

แกสชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรมีคาความรอนเทียบเทา: ทดแทน (ธีระ
พล จินดาวงศ, 2544) 
แกสหุงตม (LPG) 0.46  กิโลกรัม 
น้ํามันเบนซิน  0.67  ลิตร 
น้ํามันดีเซล  0.60  ลิตร 
น้ํามันเตา   0.55  ลิตร 
ฟนไม   1.50  กิโลกรัม 
ไฟฟา         1.2 - 2.0  กิโลวัตต-ชั่วโมง 
 

3.3 ชนิดและแบบของบอแกสชีวภาพ (Biogas Plant) (สม
ชัย จันทรสวาง, 2551) บอแกสชีวภาพ แบงตามลักษณะการทํางาน 
ลักษณะของของเสียที่เปนวัตถุดิบ และประสิทธิภาพ การทํางานได
เปน 2 ชนิดใหญ ดงันี้  
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1. บอหมักชาหรือบอหมักของแข็ง บอหมักชาที่มี
การสรางใชประโยชนกันและเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป มี 3 แบบ
หลักคือ  
 

A. แบบยอดโดม (fixed dome digester)  
 

B. แบบฝาครอบลอย ( floating drum 
digester) หรือแบบอินเดีย ( Indian 
digester) 

C. แบบพลาสติกคลุมราง (plastic 
covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว 
(plug flow digester)  

 
1.1 บอหมักกาชชีวภาพแบบถุงหมักพีวีซี (สุชน 

ตั้งทวีวิพัฒน, 2553) เปนบอหมักชาอีกประเภทหนึ่ง ซ่ึงเปนบอหมัก
ที่มีความเหมาะสมกับเกษตรกรรายยอย โดยเลี้ยงสัตว  (สุกร) 
ประมาณ 10 – 20 ตัว หรือเลี้ยงโคกระบือ 8 – 10 ตัว โดยมี
ปริมาตรบอรวม 7.8 m3 แยกเปนสวนของเหลว 5.9 m3 กาซ 1.7 
m3 สามารถผลิตกาซตอวนไดประมาณ 35 เปอร เซ็นต ของ
ของเหลวหรือเทากับ 2 m3 ซ่ึงเพียงพอตอการนํากาซจํานวนนี้ไปใช
กับเตาหุงตมจํานวน 2 เตา 

2. บอหมักเร็วหรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน 2 
แบบหลัก คือ  

2.1 แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน 
(Anaerobic Filter) หรืออาจเรียกตามชื่อยอวา แบบเอเอฟ (AF) 
ตัวกลางที่ทําไดจากวัสดุหลายชนิด เชน กอนหิน กรวด พลาสติก 
เสนใยสังเคราะห ไมไผตัดเปนทอน เปนตน ในลักษณะของบอหมัก
เร็วแบบนี ้จุลินทรียจะเจริญเติบโตและเพ่ิมจํานวนบนตัวกลาง ที่ถูก
ตรึงอยูกับที่แกสถูกเก็บอยูภายในพลาสติกที่คลุมอยูเหนือราง มักใช
ไมแผนทับเพ่ือปองกันแสงแดดและเพ่ิมความดันแกส  

2.2 แบบยู เอเอส บี (UASB หรือ Upflow 
Anaerobic Sludge Blanket) บอหมัก   เร็ว แบบนี้ ใชตะกอนของ
สารอินทรีย (sludge) ที่เคลื่อนไหวภายในบอหมักเปน ตัวกลางให
จุลินทรียเกาะ ลักษณะการทํางานของบอหมักเกิดขึ้น โดยการ
ควบคุมความเร็วของน้ําเสียใหไหลเขาบอหมักจากดานลางขึ้นสู
ดานบน ตะกอนสวนที่เบาะจะลอยตัว ไปพรอมกับน้ําเสียที่ไหลลน
ออกนอกบอ ตะกอนสวนที่หนักจะจมลงกนบอ 
 

4. ข้ันตอนดําเนินการ 
ในการถายทอดเทคโนโลยีการสรางและการใชงานบอหมัก

กาชชีวภาพระดับครัวเรือน ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินงาน  
4.1 ขั้นเตรียมการ ประกอบดวย 

1. ประชุมวิทยากรกระบวนการเพ่ือเตรียมความ
พร อมสํ า หรับอบรมให ค ว าม รู  โ ด ย ใชอ า จา รยส า ข า วิ ช า
วิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลลานนาตาก 

2. ติดตอประสานงานและชี้แจงทําความเขาใจใน
โครงการรวมระหวางทีมวิจัย คนในชุมชนและผูนําในชุมชนที่ให
ความสนใจ 

3. กลุมเปาหมายที่เขารับการอบรม ประกอบดวย 
คนในชุมชนผูที่ใหความสนใจและผูนําชุมชน จํานวน 35 คน 

4. คัดเลือกผูที่มีความสนใจและมีความพรอมผาน
การคัดสรรของทีมวิทยากร จํานวน 20 ครัวเรือน 

5. จัดเตรียมเอกสารแผนพับสําหรับเผยแพรและ
จัดเตรียมเอกสารการประเมินผลการอบรม 

6. จัดเตรียมอุปกรณสําหรับสรา งบอหมักแกส
ชีวภาพ แสดงในตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 แสดงอุปกรณสําหรับสรางบอหมักแกสชีวภาพ 

รายการ จํานวน 
1. พลาสติกพีวีซีความหนา 0.25 มม. กวาง 
1.8 เมตร ยาว 6 เมตร 

3 ผืน 

2. กาวพีวีซีตราสิงห 1 กระปอง 
3. ทอพีวีซีขนาด 4 นิ้ว ยาว 1.5 เมตร 2 ทอน 
4. ของอพีวีซีเกลียวใน ขนาด 1 นิ้ว  1 ตัว 
5. ของอพีวีซีเกลียวนอกขนาด 1 นิ้ว 1 ตัว 
6. แผนยางขนาดรูใน 1 นิ้ว  2 ตัว 
7. ทอพีอี ขนาด 1 นิ้ว  15-25 เมตร 
8. ทอพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว 2 ทอน 
9. ของอขนาด 1 นิ้ว 2 ตัว 
10. ของอขนาด 1 นิ้วลด 6 หุน 2 ตัว 
11. สามทางขนาด 1 นิ้วลด 6 หุน 2 ตัว 
12. สามทางขนาด 6 หุน   2 ตัว 
13. กาวทาทอพีวีซี 1 กระปอง 
14. วาลวน้ํา 6 หุน 3 ตัว 
15. หัวแกส 1 หัว 
16. ทอเหล็ก 6 หุน 60 ซม. 
17. ทอซีเมนต ขนาด 80 ซม. 1 วง 
18. ปูนซีเมนต   1 ถุง 
19. ทราย 2 กระสอบปุย 

 
4.2 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการสรางและใชงานบอหมัก

แกสชีวภาพสําหรับครัวเรือน โดยทีมวิจัยไดออกแบบการฝกอบรม
เชิงปฏิบัติการฯ จํานวน 3 วัน ประกอบดวย  

1. อบรมใหความรูพ้ืนฐานแกสชีวภาพและสาธิต
ขั้นตอนการสรางบอหมัก รวมไปถึงการใหความรูพ้ืนฐานการนํามูล
สัตวที่ไดจากการยอยสลายในบอหมักไปใชสําหรับการเกษตร 

  
รูปที ่2 แสดงการอบรมความรูพ้ืนฐานแกสชีวภาพและสาธิตขั้นตอน

การสรางบอหมัก 
 

2. ฝกปฏิบัติการติดตั้งระบบในพ้ืนที่ทดสอบ 
3. ปฏิบัตกิารติดตั้งจริงในพ้ืนที่ของกลุมเปาหมายที่

เปนตัวแทน โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
3.1 จัดเตรียมพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ที่จะทําการสรางบอ

หมักมีขนาดกวางดานบน 2 เมตร ยาว 4 เมตร ลึก 1 เมตร สวน
ดานลางกวาง 1.8 เมตร ยาว 3.8 เมตร และจัดทําบอเติมใหสูงกวา 
บอลนประมาณ 5 – 10 เซนติเมตร  
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รูปที ่3 แสดงการจัดเตรียมพ้ืนที่สําหรับวางถุงหมักแกสชีวภาพ 

 

3.2 ประกอบถุงหมักพีวีซี ประกอบดวย 
ขั้นตอนที่ 1 ตัดพลาสติกพีวีซีที่มีขนาดกวาง 

1.8 เมตร ยาว 6 เมตร จํานวน 3 ชิ้น 
ขั้นตอนที่ 2 วางพลาสติกที่ตัดแลวทั้ง 3 ชิ้น 

ตามแนวยาว ใหดานขางทับกันประมาณ 3 นิ้ว จากนั้นติดพลาสติก
เขาดวยกันดวยกาวพีวีซี ใชมือกดรีดบริเวณที่ทากาวเบาๆ เพ่ือย้ําให
พลาสติกติดกันแนนขึ้น 

  
รูปที ่4 แสดงถุงที่ทําการทากาวและพรอมในการติดตั้งชุดสงกาซ 

 

ขั้นตอนที่ 3 เมื่อติดกาวครบทั้ง 3 ชิ้นแลว 
ถุงที่ไดจะมีลักษณะเปนทรงกระบอกใหติดชุดสงกาซจากตัวถุง โดย
เลือกบริเวณที่จะติดใหอยูสวนกลางของถุง พับถุงเปนรูปสามเหลี่ยม
แลวตัดดวยกรรไกรกวาง 1 ซ.ม. จากนั้นติดชุดสงกาซใหเกลียวใน
พีวีซีอยูดานในถุง และเกลียวนอกพีอีสําหรับตอกับสายสงกาซอยู
ดานนอก 

  
รูปที ่5 แสดงการติดชุดสงกาซ 

 

ขั้ น ต อ น ที่  4  ผู ก ท อ พี วี ซี ข น า ด
เสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว ความยาว 1.5 เมตร ที่ปลายทั้งสองของถุง
แลวรัดดวยยางในรถจักรยานยนตเกา ใหปลายของทอพีวีซีเขาไปใน
ถุง 1 เมตร 

  
รูปที ่6 แสดงการผูกทอพีวีซีดวยยางในรถจักรยานยนต 

 

ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบการร่ัวของถุงดวยไอเสีย
จากรถยนต โดยการสอดปลายทอเขาที่ปลายทอไอเสีย สวนปลาย
ทออีกขางปดดวยถุงพลาสติกเพ่ือปองกัน ลมออก เปาลมประมาณ 
จนกระทั่งถุงพองตัวขึ้น  

  

 
รูปที ่7 แสดงทดสอบรอยร่ัวดวยไอเสียจากรถยนต 

 

ขั้นตอนที่ 6 ทํารางสําหรับวางทอทางเขา
ของมูลและทางออกสําหรับบอลน ขนาดกวาง 10 เซนติเมตร เอียง 
45 – 50 องศา 

 
รูปที ่8 แสดงการทํารางสําหรับวางทอทางเขาของมูลและบอลน 

 

ขั้นตอนที่ 7 นําถุงลงหลุมจัดวางถุงใหดี ตอ
สายยางเขากับชุดตอสงกาซที่ถุงแลวเติมน้ําใหทวมปลายทอดานใน
ของถุงทั้งสองดาน แกะพลาสติกที่มัดปลายทอพีวีซีทั้งสองดานออก 

  

 
รูปที ่9 แสดงการนําถุงลงหลุมและการเติมน้ําเขาสูถุงหมัก 

 

ขั้นตอนที่ 8 ทําบอหรือรางทางเขาของมูล
และบอลน ที่ปลายทอพีวีซีทั้งสองดาน 

  
รูปที ่10 แสดงการทําบอทางเขาของมูลและบอลนทางออก 

2 ม. 

4 ม. 1 ม. 
1.8 ม. 3.8 ม. 
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ขั้นตอนที่ 9 ประกอบสายสงกาซ ระยะทางไม
เกิน 50 เมตร (เนื่องจากระยะทางที่หางกันของบอหมักกับแหลงใช
งานจะทําใหแรงดันกาซนอยลง) พรอมทัง้ติดตั้งขวดปรับแรงดันและ
ดักน้ํา 

  
รูปที ่11 แสดงการประกอบสายสงกาซ พรอมทั้งติดตั้งขวดปรับ

แรงดันและดักน้ํา 
 

ขั้นตอนที่ 10 ติดตั้งทอสงกาซและวาลว
ควบคุมกาซบริเวณใกลเคียงกับเตาหุงตม 

 
รูปที ่12 แสดงการติดตั้งทอสงกาซและวาลวควบคุมกาซ 

ขั้นตอนที่ 11 หลังจากติดตั้งระบบจนแลว
เสร็จ ทิ้งระบบไว 1 วัน และทําการเติมมูลสัตวสด จํานวน 35 – 40 
ปบ (700 – 800 กก.) ขึ้นอยูกับปริมาณมูลสัตวที่มีสะสมอยูภายใน
คอกเลี้ยง และทิ้งใหเกิดแกสซ่ึงอยูระหวาง 10 – 15 วัน ทําการทํา
การทดสอบจุดติดเพ่ือทดสอบการเกิดแกส หลังจากเร่ิมมีแกสภายใน
ระบบทําการเติมมูลสัตวสด วันละประมาณ 1 ปบ โดยผสมน้ํา
อัตราสวน 1:1 ถึง 1:4 

4.3 การติดตามและประเมินผลสําเร็จของโครงการ 
ประกอบดวย 

1. การประเมินผลหลังฝกอบรมเชิงปฏิบัติการฯ โดย
ใชแบบประเมินความพึงพอใจจากผูเขารวมอบรม ประกอบดวย 
ขอมูลพ้ืนฐานทั่วไป และความพึงพอใจของผูเขาอบรม 

2. การประเมินผลสําเร็จของโครงการ โดยทีมวิจัยจะ
ทําการลงพ้ืนที่ติดตามและเก็บขอมูลปริมาณการใชแกสชีวภาพที่
ผลิตไดและเทียบเปนคาใชจายดานแกสหุงตมที่ลดลง พูดคุย
แลกเปลี่ยนเรียนรู เ พ่ือรับทราบปญหาจากการใชงานและให
คําปรึกษาในการแกไขปญหา รวมไปถึงการติดตามการนําความรูที่
ไดจากการฝกอบรมไปใชขยายผลใหกับผูที่ใหความสนใจ 

4.4 รูปแบบในการวิ เคราะหขอมูลจะแบงสวนในการ
วิเคราะห ออกเปน 1.ขอมูลพ้ืนฐานทั่วไปและสถานะผูเขารวมการ
ฝกอบรมใชสถิติคารอยละ 2.ผลการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการฯ 
ประเมินผลโดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) แบบ

กําหนดตัวเลขแทนคุณลักษณะ 5 ระดับ และใชสถิติคาเฉลี่ย( x ) 
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(SD) และประมวลผลสําเร็จของ
โครงการโดยใชสถิติคารอยละ 

 
 

 

5. ผลการดําเนินการ 
5.1 ผลการอบรมเชิงปฏิบัติการเทคโนโลยีการสรางและใชงาน

แกสชีวภาพฯ 
1. สถานะภาพผูเขารับการฝกอบรมฯ 

ชุมชนบานทาทองแดง ที่เขารับการอบรม จํานวน 30 
คน ดานเพศและอาย ุสวนใหญเปนเพศชาย อายุระหวาง 31 - 40 ป 
รองลงมาอายุอยูในชวง 41 - 50 ป ดานอาชีพ สวนใหญประกอบ
อาชีพ เกษตรกร ดานการศึกษา ระดับการศึกษาสวนใหญจบระดับ
ประถมศึกษารองลงมาระดับมัธยมศึกษาตอนตน ดานรายได สวน
ใหญมีรายไดอยูระหวาง 1,001 - 2,000 บาท รองลงมามีรายไดอยู
ระหวาง 3,001 – 4,000 บาท 

2. ความพึงพอใจจากการฝกอบรม ฯ 
จากการอบรมใหความรูพ้ืนฐานแกสชีวภาพ ขั้นตอน

การสรางและการใชงานบอหมัก และใชแบบสอบถามความพึงพอใจ
ในการฝกอบรม พบวา การประเมินผลดานความรูความเขาใจอยูใน
เกณฑสูงสุด (คาเฉลี่ยรวม 4.42, SD 0.84) รองลงมาคือ ดาน
สถานที/่ระยะเวลา/อาหาร (คาเฉลี่ยรวม 4.36, SD 0.75) สวนการ
ประเมินผลขอมูลดานการนําความรูไปใชประโยชนอยูในเกณฑต่ําสุด 
(คาเฉลี่ยรวม 4.28, SD 0.77) ซ่ึงแยกเปนขอมูลตาง ๆ ดังตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 ขอมูลวัดความพึงพอใจของผูเขารับการฝกอบรมใน
โครงการ 

รายการ คาเฉล่ีย SD 
ดานวิทยากร 4.34 0.79 
1 การถายทอดความรูของวิทยากรมีความ

ชัดเจน 
4.57 0.71 

2 ความสามารถในการอธิบายเน้ือหา 4.33 0.74 
3 การเช่ือมโยงเน้ือหาในการฝกอบรม 4.17 0.84 
4 มีความครบถวนของเน้ือหาในการฝกอบรม 4.67 0.74 
5 การใชเวลาตามที่กําหนดไว 4.07 0.93 
6 การตอบขอซักถามในการฝกอบรม 4.27 0.78 
ดานสถานที/่ระยะเวลา/อาหาร 4.36 0.75 
1 สถานที่สะอาดและมีความเหมาะสม 4.33 0.74 
2 ความพรอมของอุปกรณโสตทัศนูปกรณ 4.5 0.70 
3 ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 4.23 0.80 
ดานความรูความเขาใจ 4.42 0.84 
1 ความรู ความเขาใจในเร่ืองน้ีกอนการอบรม 3.97 1.03 
2 ความรู ความเขาใจในเร่ืองน้ีหลังการอบรม 4.8 0.82 
3 สามารถบอกประโยชนได 4.23 0.80 
4 สามารถบอกขอดีได 4.53 0.70 
5 สามารถอธิบายรายละเอียดได 4.17 0.84 
6 สามารถสรางและทําเร่ืองน้ีไดดวยตนเอง 4.83 0.84 
ดานการนําความรูไปใชประโยชน 4.28 0.77 
1 สามารถนําความรูที่ไดรับไปประยุกตใชใน

การปฏิบัติงานได 
4.37 0.73 

2 สามารถนําความรูที่ไดไปเผยแพร/ถายทอด
แกชุมชนได 

4.27 0.78 

3 สามารถใหคําปรึกษาแกเพ่ือนรวมงานได 4.3 0.76 
4 มีความม่ันใจและสามารถนําความรูที่ไดรับ

ไปใชได 
4.2 0.82 

หมายเหตุ (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 ;111) 
4.51-5.00 หมายถึง มีระดับคาการประเมินมากที่สุด 
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3.51-4.50 หมายถึง มีระดับคาการประเมินมาก 
2.51-3.50 หมายถึง มีระดับคาการประเมินปานกลาง 
1.51-2.50 หมายถึง มีระดับคาการประเมินนอย 
  

5.2 ผลการประเมินความสําเร็จของโครงการ 
หลังจากการอบรมใหความรูพ้ืนฐานและฝกอบรมขั้นตอน

การสรางและการใชงานบอหมักแกสชีวภาพ คณะผูวิจัยไดติดตาม
ประเมินความสําเร็จของโครง โดยวิเคราะหผลจากผูเขารับการ
ฝกอบรม สามารถนําวัสดุอุปกรณสําหรับสรางบอหมักแกสชีวภาพที่
ไดจากคณะผูวิจัยไปตดิตั้งระบบไดดวยตนเอง และผลจากการเก็บ
ขอมูลปริมาณการผลิตแกสชีวภาพและการใชงาน พบวา อัตราการ
เติมมูลสัตว (โคหรือสุกร) ในอัตราสวน 10 – 15 ลิตร/วัน หรือ 1 – 
1.5 ปบ/วัน สามารถผลิตแกสชีภาพและใชทดแทนแกส LPG 
สําหรับหุงตมและประกอบอาหารไดโดยเฉลี่ย 1.8 – 2.0 ชั่วโมง/
วัน/ครัวเรือน คิดเปน 180 – 200 บาท/เดือน/ครัวเรือน รวม 10 
ครัวเรือนคิดเปน 1,800 – 2,000 บาท/เดือน หรือ 21,600 – 
24,000 บาท/ป และกลุมผูใชบอหมักแกสชีวภาพยังนํามูลสัตวที่ได
จากหลังจากการหมักไปใชเปนปุยสําหรับเพ่ิมผลผลิตใหกับพืชผล
ทางการเกษตร อีกทั้ง จากความสําเร็จในการสรางและใชงานของ
กลุมตัวแทนบอหมักแกสชีวภาพยังผลใหคนในชุมชนแจงความจํานง
ตองการใชงานบอหมักแกสชีวภาพเพ่ิมขึ้น โดยมีแนวทางในการ
ขยายผล คือ คณะผูวิจัยจะทําการอบรมใหความรูเพ่ิมเติมกับผูที่
สนใจโดยใชกลไกพ่ีเลี้ยงคือผูที่ไดรับการอบรมเชิงปฏิบัติการในคร้ัง
แรกมาเปนผูชวยในการอบรมสําหรับรุนตอไปเพ่ือสรางความยั่งยืน
ใหเกิดขึ้นในชุมชน สวนกรณีคาใชจายในการสรางบอหมักทางทีม
วิจัยและคนในชุมชนที่มีความตองการจะรวมกันออกคาใชจายคร่ึง
ตอคร่ึง เพ่ือสรางจิตสํานึกตอความเปนเจาของ  

 

6. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 
6.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

จากการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการการถายทอดเทคโนโลยีการ
สรางและใชงานบอหมักแกสชีวภาพสําหรับครัวเรือน ทําใหคนใน
ชุมชนสามารถเขาในหลักการพ้ืนฐานและการประยุกตใชบอหมัก
แกสชีวภาพเพ่ือนําแกสชีวภาพที่ไดไปใชประโยชนในครัวเรือน โดยมี
ผูเขารวมฝกอบรม จํานวน 35 คน จาก 30 ครัวเรือน ไดตัวแทน
ครัวเรือนตนแบบบอหมักแกสชีวภาพ จํานวน 20 ครัวเรือน จากผล
การดําเนินงานดานการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ พบวา ดานความ
พอใจ อยูในเกณฑดีมากที่สุดมีคาเฉลี่ยรวม 4.69, SD=0.61 และ 
ผลการติดตามและประเมินผลสําเร็จของโครงการ พบวา บอหมัก
แกสที่ทําการติดตั้งสามารถผลิตแกสชีวภาพไดทุกบอและนําไปใช
ทดแทนแกส LPG สําหรับหุงตมและประกอบอาหารไดโดยเฉลี่ย 
1.5 – 1.8 ชั่วโมง/วัน/ครัวเรือน คิดเปน 180 – 200 บาท/เดือน 
รวม 10 ครัวเรือน คิดเปน 1,800 – 2,000 บาท/เดือน มีตนทุนใน
การสรางบอหมักแกสชีวภาพ 3,000 บาท/บอ มีตนทุนในการสราง
บอหมักแกสชีวภาพ 3,000 บาท/บอ และมีระยะเวลาคืนทุน 1.39 
ป หรือ 17 เดือน ผูเขารับการฝกอบรมสามารถนําความรูไปใช
ประโยชนไดทุกคนและมีการนํามูลสัตวที่ ไดจากการหมักไปใช
ประโยชนในการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรในทุกครัวเรือน 

6.2 ขอเสนอแนะ 

ถุงหมักแกสชีวภาพถูกกัดแทะจากจ้ิงหรีดทําใหเกิดการ
ร่ัวไหลของแกส ดังนั้นควรมีการใชอุปกรณในการคลุมถังหมักหรือใช
ตาขายลอมรอบเพ่ือปองกันจ้ิงหรีด 
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