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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้กลาวถึงการผลิตถานกะลามะพราวและ

น้ําสมควันไมจากเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่ได เตาเผาถานที่ ใชมี
โครงสรางเปนโลหะทรงกระบอกสองชั้น ระหวางชั้นของโลหะแทรก
ดวยดินเหนียว มีความจุ 0.074 ลูกบาศกเมตร จุดติดไฟเร่ิมตนดวยแก็ส
หุงตม ผลการศึกษาเบ้ืองตนพบวาการใชเตาแบบเคลื่อนที่ไดเผาถาน
กะลานั้น ใชระยะเวลาในการเผาที่เหมาะสมประมาณ 2 ชั่วโมง ซ่ึง
สัดสวนการเกิดถานกะลาประมาณรอยละ 20-25 (ขึ้นอยูกับน้ําหนัก
ของกะลากอนการเผาถาน ตลอดจนทักษะและความชํานาญ) ถาน
กะลาที่เผาไดมีความหนาแนน 1.03 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ความชื้นประมาณรอยละ 7.89 คุณลักษณะของถานกะลาที่เผาได
เปน ไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถ านไมป ง ย า ง 
(มผช.658/2547) การเผาถานกะลาโดยใชเตาแบบเคลื่อนที่ดังกลาว มี
ขอดีประการสําคัญคือ ตัวเตามีความแข็งแรงทนทาน สามารถ
เคลื่อนยายไปใชงานในที่ตางๆได ควบคุมอากาศได ทําใหเกิดเถานอย 
อีกทั้งยังสามารถเก็บน้ําสมควันไมจากการเผาถานกะลาได แตทั้งนี้ยัง
ไมมีการวิเคราะหวาน้ําสมควันไมที่ไดจะมีคุณสมบัติเหมือนน้ําสมควัน
ไมจากการเผาถานไมหรือไม  
 

คําสําคัญ : เตาเผาถาน / ถานกะลา / กะลามะพราว 

 

Abstract 
This research describes the production of 

coconut shell charcoal and wood vinegar by a moveable 

charcoal brazier. A moveable charcoal brazier was 

constructed from two shells of metal and inserted by 

hardened clay for heat insulator. Volume of a brazier was 

0.074 m2, start burning with LPG. From the experiment, the 

optimum time interval of charcoal burning was about 2 

hours. Time interval, quantity of gas and wood vinegar 

depend on humidity, kind or quality of wood with 20-25% 

of charcoal by weight, density and humidify of charcoal was 

about 1.03 g/sq.cm and 7.89 % respectively. The 

characteristic of the coconut shell charcoal that can 

produce be in line with a community product standard. We 

can be produce the wood vinegar from coconut shell 

charcoal production process but it was not make a 

property analysis.     

Keywords: Charcoal brazier, Coconut shell charcoal 

1. บทนํา 
ภูมิปญญาทองถิ่นของไทย เปนภูมิปญญาชาวบาน เปนองค

ความรูที่แสดงใหเห็นถึงความมีศักยภาพของบุคคล ชุมชน ในการ

ดํารงชีวิต ภูมิปญญาเหลานี้ ถือวาเปนประโยชนตอครอบครัว ชุมชน 

สังคมและสิ่งแวดลอม ผลผลิตหรือนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นดาน

ตาง ๆ นํามาซ่ึงการพัฒนาคุณภาพชีวิต และอนุรักษระบบนิเวศและ

สิ่งแวดลอม จากสถานการณวิกฤตพลังงานและภาวะโลกรอนใน

ปจจุบัน การคิดคนรูปแบบของพลังงานทดแทนที่เกิดจากการบูรณา

การองคความรูของคนไทยผสมผสานกับทรัพยากรและพลังงานที่มีอยู

ในธรรมชาติ  จึงเปนกระแสทางเลือกที่นาสนใจ นาพัฒนาเพ่ือใหเกิด

ความยั่งยืนดานการใชพลังงานในประเทศ ตลอดจนลดการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกสูบรรยากาศไดดวย  

มะพราวและผลิตภัณฑที่เก่ียวของกับมะพราว มีบทบาท

และความสําคัญตอเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนที่จังหวัดสมุทรสงคราม 

และพ้ืนที่บางสวนของจังหวัดราชบุรี มะพราว และผลิตภัณฑที่

เก่ียวของกับมะพราวเปนภูมิปญญาทองถิ่นและเปนสินคาสงออก

แพรกระจายไปทั่วประเทศ และทํารายไดอยางสําคัญใหกับเกษตรกร

ชาวสวนมะพราว การจําหนายมะพราว โดยเฉพาะเนื้อมะพราวสง

โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรชาวสวนมะพราวหรือผูประกอบการตอง

ปอกเปลือกมะพราวและกะเทาะกะลา ทําใหเกิดวัสดุเหลือทิ้งคือ น้ํา

มะพราว กะลาและเปลือกมะพราว ซ่ึงถือเปนปญหาหนึ่งทางดาน

สิ่งแวดลอม การแสวงหาแนวทางการใชประโยชนจากกะลามะพราว 

นอกจากจะเปนการสรางมูลคาเพ่ิมแลว ยังสามารถลดคาใชจายในการ

กําจัดหรือขนยายได ถามีการนํามาใชเปนแหลงเชื้อเพลิงพลังงานความ

รอน สามารถลดอัตราการใชความรอนจากพลังงานไฟฟาในครัวเรือน

ได สวนการนํามาผลิตน้ําสมควันไมเพ่ือใชสอยประโยชน ชวยลดอัตรา

การใชสารเคมีได ดังนั้นในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ จึงมุงเนนในการศึกษา

เร่ือง ภูมิปญญาทองถิ่นสูนวัตกรรมพลังงานทางเลือก ดานการผลิตถาน

และน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว 

 ถ า นกะลามะพร า ว  คื อผลผลิ ต สํ าคัญที่ ไ ดม า จาก

กะลามะพราว ถานกะลามะพราว ถูกนํามาใชอยางกวางขวางเพ่ือเปน

เชื้อเพลิงทั้งในระดับครัวเรือนและเปนเชื้อเพลิงในระดับอุตสาหกรรม 

และยังไดถูกนําไปใชในการผลิตเปนถานที่ เรียกวา ถานกัมมันต 

(Activated Carbon) ซ่ึงถานกัมมนัตนี้มีขอดีเปนพิเศษคือ เปนวัสดุที่

สามารถดูดซึมโมเลกุลบางชนิดได ใชประโยชนดานการดูดซับกลิ่น ที่
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เห็นกันบอยก็คือ ถานที่ใสในเคร่ืองกรองน้ํา ในกลองดูดกลิ่นของตูเย็น

บางรุน หรือใสอยูในเคร่ืองฟอกอากาศ หรือ ใชในหนากากกันแกสพิษ 

กะลามะพราว สามารถทําใหเปนถานหรือคารบอนไดดวย

กรรมวิธีตางๆ เชน การเผาในหลุม (Pit Method) การเผาในถังเหล็ก

เปลา (Drum Method) และการกลั่นดวยวิธียอยสลายวัสดุ 

(Destructive Distillation) เปนตน ในประเทศไทยสวนใหญแลวนิยม

ใชวิธีเผาในถังเหล็ก ดังรูปที่ 1 งานวิจัยนี้เปนการประยุกตวิธีการเผา

ถานกะลามะพราวโดยการเผาในเตาแบบเคลื่อนที่ไดที่มีขนวนความ

รอนเปนดินเหนียว เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการเผาถานกะลาที่ดียิ่งขึ้น 

 

 
รูปที่ 1 การเผาถานกะลามะพราวในถังเหล็ก 

 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาบริบท แนวคิด หลักการ หลักฐานทางภูมิปญญา

ตลอดจนการจัดการความรูเก่ียวกับการผลิตถานและน้ําสมควันไม

จากกะลามะพราว 

2. เพ่ือสรางบทเรียนวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถิ่นโดยใชเทคนิค

การวิจัยแบบมีสวนรวมที่เก่ียวของกับการใชประโยชนและสราง

มูลคาเพ่ิมใหแกกะลามะพราว และลดอัตราการใชเชื้อเพลิงความ

รอนจากซากดึกดําบรรพสําหรับการประกอบอาหาร 

3. เพ่ือพัฒนาและสรางเตาเผาถาน ที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับการ

ผลิตถานและน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว โดยที่เตาเผาใชงาน

งายและเคลื่อนยายได มีความแข็งแรงและทนทาน สามารถชวยลด

คาใชจายในครัวเรือนจากการซ้ือเชื้อเพลิงความรอนและสารเคมี

กําจัดแมลง 

 

3. หลักการพื้นฐาน 
ถานและน้ําสมควันไมจากกะลามะพราวในงานวิจัยนี้เผา

ดวยเตาแบบเคลื่อนที่ไดที่ออกแบบและสรางโดยอาศัยหลักการพา

ความรอนแบบธรรมชาติ  การควบแนน และการเกิดถ านหรือ

กระบวนการคารบอนไนเซชัน (Carbonization) [5], [6] ซ่ึงสามารถ

อธิบายไดดังตอไปนี ้

 

หลักการพาความรอนแบบธรรมชาต ิ

การพาความรอนแบบธรรมชาติ (Natural Convection) 

ปรากฏเมื่อไมมีแรงภายนอกมากระทําตอการไหลของของไหล และการ

เคลื่อนที่เปนผลเฉพาะมาจากการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนภายใน

ของไหล กลาวคือบริเวณพ้ืนผิวรอนจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน

ของไหล เมื่อเทียบกับพ้ืนผิวที่อยูใกลเคียง เกิดการขยายตัวและมีความ

หนาแนนลดลง (Sears, F.W., 1991) การลดลงของความหนาแนนเปน

สาเหตุใหเกิดการยกตัวขึ้น ภายใตหลักการลอยตัว (Buoyancy) ของ

อารคิมีดิส (Archimedes, 278-212 B.C.)  

 

กระบวนการคารบอนไนเซชัน 

การเกิดถานหรือกระบวนการคารบอนไนเซชัน หมายถึง

กระบวนการที่ทําใหไมสลายกลายเปนถาน ดวยพลังงานความรอนใน

สภาพอับอากาศ กระบวนการคารบอนไนเซชัน แบงออกเปน 4 

ขั้นตอน คือ 

1. ขั้นตอนการไลความชื้นออกจากไม อุณหภูมิประมาณ 

180 ºC ชวงนี้ไมฟนจะคายน้ํา ควันที่ออกมาจะมีสีขาวปนน้ําเงินออน

และมีไอน้ําปนออกมา 

2. ขั้นตอนการไลสารระเหิด อุณหภูมิระหวาง 180 – 270 

ºC ขั้นตอนนี้เฮมิเซลลูโลส (Hemicelluloses) จะสลายออกมา ควัน

ในช ว งนี้ จะ เ ร่ิมมีสี จา ง  มี แก สค า รบอนมอนอกไซด  (CO) 

คารบอนไดออกไซด กรดน้ําสม (acetic acid) และเมธานอล 

(methanol) เจือปนออกมากับควัน แตมีปริมาณต่ํา นําไปใชประโยชน

ไมได  

3. ขั้นตอนการเปลี่ยนไมเปนถาน อุณหภูมิประมาณ 270 – 

400 ºC ชวงนี้ไมสลายไดดวยตัวเองจากปฏิกิริยาคายความรอน 

เนื่องจากความรอนที่สะสมไวในเตาเผา ควันที่ออกมาจะมีสีขาวปน

เหลือง มีกลิ่นฉุนจัด ขั้นตอนนี้สามารถเก็บน้ําสมควันไมได  

4. ขั้นตอนการทําใหถานบริสุทธิ ์โดยการอบถานที่อุณหภูมิ

ในชวง 500 – 600 ºC เพ่ือไลน้ํามันดินใหออกไปจากถานไม  

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาออกแบบและสรางเตาเผาถาน

เคลื่อนที่ได ภายใตกระบวนการคารบอนไนเซชัน โดยไมพิจารณาหรือ

ดําเนินการในขั้นตอนที ่4 ซ่ึงเปนขั้นตอนการทําใหถานบริสุทธิ์ เพราะ

ตองการลดตนทุนทางดานพลังงานจากแกสหุงตม รวมกับการผลิต

น้ําสมควันไมและลดระยะเวลาที่ใชในการเผาถาน โครงสรางของ

เตาเผาถานที่สรางขึ้น แสดงดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 โครงสรางเตาเผาถานที่ใชในการทดลอง 

ตารางที ่1 รายละเอียดทั่วไปของเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่ได 

น้ําหนัก  80.0 กก. 
ความสูง 65.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลาง (วงใน)  38.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลาง (วงนอก)  50.0 ซม. 
ความสูงฐาน  25.0 ซม. 
ปริมาตรความจุ 0.074 ลบ.ม. 
ความหนาฉนวน (ดินเหนียว)  6.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลางปลองระบายอากาศ 6.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลางหัวเตาแก็ส 18.0 ซม. 

 

4. วิธีดําเนินงาน 
นํากะลามะพราวที่จะเผาจัดเรียงลงในเตาเผาถานโดยตอ 1 

คร้ังจะใชกะลาน้ําหนักประมาณ 17-22 กิโลกรัม (แลวแตความชื้นและ

ขนาดของกะลา) จุดไฟติดไฟเร่ิมตนดวยแกสแอลพีจี (LPG) ที่หัวเตา

ทางดานลาง เผาดวยไฟจากแกสประมาณ 2 ชั่วโมง แลวปดแกสทําการ

อุดชองอากาศทั้งหมดของเตาทิ้งไวใหเย็นก็สามารถเก็บถานกะลาได 

 

 
รูปที่ 3 การจัดวางกะลามะพราวในเตาเผาถาน 

 

 
รูปที่ 4 เตาเผาถานกะลามะพราวแบบเคลื่อนที่ไดขณะกําลังใชงาน 

จากรูปที่ 4 เราสามารถเก็บน้ําสมควันไมที่เกิดจากการ

ควบแนนของควันที่ลอยขึ้นแลวปะทะกับความเย็นจากน้ําหลอเย็นที่

ปลองไอเสียก็จะควบแนนเปนของเหลวไหลผานรูที่เจาะไวลงสูขวด

พลาสติกที่แขวนไวที่ปลองไอเสียทั้งสองขาง แตน้ําสมควันไมที่เก็บได

จากกะลามะพราวนั้นยังไมไดทําการวิเคราะหวามีคุณสมบัติใชงานได

เหมือนน้ําสมควันไมจากการเผาถานไมหรือไม 

 

5. ผลการทดลอง 
จากการทดลองเผาถานกะลามะพราวดวยเตาเผาถานแบบ

เคลื่อนที่ไดเพ่ือเก็บขอมูล จํานวน 5 คร้ังไดสัดสวนของเวลาที่ใชในการ

เผา น้ําหนักกะลากอนเผา น้ําหนักของถานกะลาที่ได น้ําหนักของแกส

ที่ใชไป และปริมาณของน้ําสมควันไมที่เก็บได ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 สัดสวนของกะลา ถานกะลา แกส และน้ําสมควันไม  

คร้ังที ่
เวลาใน
การเผา 
(ชม.) 

น้ําหนัก
กะลา 
(กก.) 

น้ําหนัก
ถาน 
(กก.) 

น้ําหนัก
แกส 
(กก.) 

น้ําสม
ควันไม 
(ลิตร) 

1 2.2 20 5.6 1.1 1.8 
2 2 17 4.4 1 1.5 
3 1.45 19 4.7 0.4 1.5 
4 2.2 19.7 4.9 0.9 1.35 
5 2.2 22 5.8 0.6 1.4 

เฉลีย่ 2.01 19.54 5.08 0.8 1.51 
 

จากตารางที่ 2 เวลาที่ใชในการเผาถานกะลามะพราวที่

เหมาะสมเฉลี่ยจากการทดลองเผา จํานวน 5 คร้ัง คือ 2 ชั่วโมง สัดสวน

ของกะลามะพราวตอถานที่ผลิตไดคือ 19.54 : 5.08 หรือปริมาณที่

กะลามะพราวกลายเปนถานประมาณรอยละ 25 โดยใชแกสแอลพีจี
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จํานวน 0.8 กิโลกรัมตอการเผาหนึ่งคร้ัง และสามารถเก็บน้ําสมควันไม

ไดโดยเฉลี่ยคร้ังละ 1.5 ลิตร  
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รูปที่ 5 อุณหภูมทิี่ปลองไอเสียของเตาเทียบกับเวลา 

 

อุณหภูมิที่วัดไดจากปลองไอเสียขณะทําการทดลอง แสดง

ดังรูปที่ 5 ถานกะลาที่เผาไดมีความหนาแนน 1.03 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ความชื้นประมาณรอยละ 7.89 วัดคาความรอนได 7300 

แคลอร่ีตอกรัม  

เมื่อพิจารณาคุณลักษณะโดยรวมของถานกะลามะพราวที่

เผาไดพบวา มีสีดําสม่ําเสมอ ไมมีสวนที่เผาไมไมสมบูรณปนอยู มี

ความชื้นของถานไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก มีคาความรอนไมนอย

กวา 7,000 แคลอร่ีตอกรัม เมื่อติดไฟไมมีสะเก็ดไฟกระเด็น และมีควัน

เล็กนอย [7] จึงเทียบเคียงไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ประเภท 

ถานไมปงยาง (มผช.658/2547) 

 

 
รูปที่ 6 ถานกะลามะพราวที่ไดจากเตาเผาแบบเคลื่อนที่ได 

 

 
รูปที่ 7 ลักษณะการติดไฟของถานกะลามะพราวที่ผลิตได 

6. การอภิปรายผล 
จากการวิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานของเตาเผาถาน

แบบเคลื่อนที่ไดที่ใชพบวา เตาเผาถานที่สรางขึ้น มีอัตราสวนการเกิด

ถานกะลามะพราวประมาณรอย 25 ตอน้ําหนักของกะลามะพราว ทั้งนี้

ขึ้นกับปจจัยหลายประการ ไดแก ความชื้นของกะลามะพราวกอนการ

เผา ขนาดของกะลา รูปแบบการวางกะลากอนการเผา ระยะเวลาที่ใช

ในการเผาดวยแกสหุงตมประมาณ 2 ชั่วโมง ปริมาณแกสหุงตมหรือ

แอลพีจี ที่ใชในการเผาแตละคร้ังประมาณ 0.8 กิโลกรัม คิดเปนเงิน

ตนทุนคาแกสประมาณ 14.93 บาทตอการเผาถานหนึ่งคร้ัง (แกส LPG 

ปตท. ณ วันที่ 11 ธันวาคม 2554 ราคากิโลกรัมละ 18.67 บาท) หรือ

คิดเปนตนทุนคาพลังงานตอน้ําหนักถานกะลาที่ผลิตไดเทากับ 2.93 

บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงในปจจุบันถานกะลามะพราวราคากิโลกรัมละ 13-

15 บาท 

ขอดีอีกประการหนึ่งของการเผาถานกะลาดวยเตาแบบ

เคลื่อนที่ก็คือ ไมตองใชไมฟนหรือเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน เชน น้ํามันกาด ใน

การจุดติดไฟ มีปริมาณสนถานหรือเถานอย และเพ่ือเปนการประหยัด

พลังงานความรอนจากแกสหุงตม ควรควบคุมอุณหภูมิภายในเตาเผา

ไมใหเกิน 400 C   เพราะกระบวนการคารบอนไนเซชั่น ไมมีความ

จําเปน ณ ระดับอุณหภูมิดังกลาว ภาพตัวอยางของถานกะลามะพราว

ที่ไดจากเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่และลักษณะการติดไฟของถาน แสดง

ดังภาพที่ 6 และ 7 

 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  

ปริมาตรของเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่เหมาะสมสําหรับงาน

จริง ควรมีขนาดความจุไมเกิน 0.1 ลูกบาศกเมตรเพราะถาขนาดใหญ

กวานี้จะมีน้ําหนักมากทําใหเคลื่อนยายไดลําบาก ระยะเวลาในการเผา

ถานกะลาดวยแกสหุงตมประมาณ 2 ชั่วโมง โดยที่ระยะเวลาการเผา 

และปริมาณแกสแอลพีจีขึ้นกับปริมาณกะลามะพราว และความชื้น 

น้ําหนักของแกสแอลพีจีที่ใชในการเผาถานประมาณ 0.8 กิโลกรัมตอ

คร้ัง อัตราสวนของกะลามะพราวและถานกะลาที่ผลิตไดมีสัดสวน 1: 

0.25 (โดยน้ําหนัก) ทั้งนี้ขึ้นกับปจจัยหลายประการในการเผา เชน 

ความชื้นของกะลามะพราว ทักษะและความชํานาญของผูเผา เปนตน 

ปริมาณน้ําสมควันไมตอการเผาหนึ่งคร้ังเฉลี่ยประมาณ 1.5 ลิตร โดยที่

ลักษณะทางกายภาพและปริมาณของน้ําสมควันไมขึ้นกับชนิด ปริมาณ

และความชื้นของไมฟนที่ทําการเผา ตลอดจนปจจัยตางๆ เชน 

ระยะเวลาการเผา การควบคุมอุณหภูมิ การควบคุมปริมาณเชื้อเพลิง

ความรอน ประสบการณของผูเผา และการเปลี่ยนถายน้ําหลอเย็น เปน

ตน ทั้งนี้น้ําสมควันไมที่ไดจากการทดลองนั้นยังไมไดทําการวิเคราะห

คุณสมบัติวาสามารถนําไปใชงานไดเชนเดียวกับน้ําสมควันไมที่ไดจาก

การเผาถานไมหรือไมอยางไร 

 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงบประมาณ ผูสนับสนุนงบประมาณ

วิจัย ประจําปงบประมาณ 2554 และขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตรและ



922

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจ�าปี 2555

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน” 16-19 กุมภาพันธ์ 2555

เทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง ที่ใหความเอ้ือเฟอใน

ดานสถานที่ทําวิจัยและเก็บขอมูล   
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