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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้กลาวถึงการผลิตถานกะลามะพราวและ

น้ําสมควันไมจากเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่ได เตาเผาถานที่ ใชมี
โครงสรางเปนโลหะทรงกระบอกสองชั้น ระหวางชั้นของโลหะแทรก
ดวยดินเหนียว มีความจุ 0.074 ลูกบาศกเมตร จุดติดไฟเร่ิมตนดวยแก็ส
หุงตม ผลการศึกษาเบ้ืองตนพบวาการใชเตาแบบเคลื่อนที่ไดเผาถาน
กะลานั้น ใชระยะเวลาในการเผาที่เหมาะสมประมาณ 2 ชั่วโมง ซ่ึง
สัดสวนการเกิดถานกะลาประมาณรอยละ 20-25 (ขึ้นอยูกับน้ําหนัก
ของกะลากอนการเผาถาน ตลอดจนทักษะและความชํานาญ) ถาน
กะลาที่เผาไดมีความหนาแนน 1.03 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ความชื้นประมาณรอยละ 7.89 คุณลักษณะของถานกะลาที่เผาได
เปน ไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถ านไมป ง ย า ง 
(มผช.658/2547) การเผาถานกะลาโดยใชเตาแบบเคลื่อนที่ดังกลาว มี
ขอดีประการสําคัญคือ ตัวเตามีความแข็งแรงทนทาน สามารถ
เคลื่อนยายไปใชงานในที่ตางๆได ควบคุมอากาศได ทําใหเกิดเถานอย 
อีกทั้งยังสามารถเก็บน้ําสมควันไมจากการเผาถานกะลาได แตทั้งนี้ยัง
ไมมีการวิเคราะหวาน้ําสมควันไมที่ไดจะมีคุณสมบัติเหมือนน้ําสมควัน
ไมจากการเผาถานไมหรือไม  
 

คําสําคัญ : เตาเผาถาน / ถานกะลา / กะลามะพราว 

 

Abstract 
This research describes the production of 

coconut shell charcoal and wood vinegar by a moveable 

charcoal brazier. A moveable charcoal brazier was 

constructed from two shells of metal and inserted by 

hardened clay for heat insulator. Volume of a brazier was 

0.074 m2, start burning with LPG. From the experiment, the 

optimum time interval of charcoal burning was about 2 

hours. Time interval, quantity of gas and wood vinegar 

depend on humidity, kind or quality of wood with 20-25% 

of charcoal by weight, density and humidify of charcoal was 

about 1.03 g/sq.cm and 7.89 % respectively. The 

characteristic of the coconut shell charcoal that can 

produce be in line with a community product standard. We 

can be produce the wood vinegar from coconut shell 

charcoal production process but it was not make a 

property analysis.     

Keywords: Charcoal brazier, Coconut shell charcoal 

1. บทนํา 
ภูมิปญญาทองถิ่นของไทย เปนภูมิปญญาชาวบาน เปนองค

ความรูที่แสดงใหเห็นถึงความมีศักยภาพของบุคคล ชุมชน ในการ

ดํารงชีวิต ภูมิปญญาเหลานี้ ถือวาเปนประโยชนตอครอบครัว ชุมชน 

สังคมและสิ่งแวดลอม ผลผลิตหรือนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นดาน

ตาง ๆ นํามาซ่ึงการพัฒนาคุณภาพชีวิต และอนุรักษระบบนิเวศและ

สิ่งแวดลอม จากสถานการณวิกฤตพลังงานและภาวะโลกรอนใน

ปจจุบัน การคิดคนรูปแบบของพลังงานทดแทนที่เกิดจากการบูรณา

การองคความรูของคนไทยผสมผสานกับทรัพยากรและพลังงานที่มีอยู

ในธรรมชาติ  จึงเปนกระแสทางเลือกที่นาสนใจ นาพัฒนาเพ่ือใหเกิด

ความยั่งยืนดานการใชพลังงานในประเทศ ตลอดจนลดการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกสูบรรยากาศไดดวย  

มะพราวและผลิตภัณฑที่เก่ียวของกับมะพราว มีบทบาท

และความสําคัญตอเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนที่จังหวัดสมุทรสงคราม 

และพ้ืนที่บางสวนของจังหวัดราชบุรี มะพราว และผลิตภัณฑที่

เก่ียวของกับมะพราวเปนภูมิปญญาทองถิ่นและเปนสินคาสงออก

แพรกระจายไปทั่วประเทศ และทํารายไดอยางสําคัญใหกับเกษตรกร

ชาวสวนมะพราว การจําหนายมะพราว โดยเฉพาะเนื้อมะพราวสง

โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรชาวสวนมะพราวหรือผูประกอบการตอง

ปอกเปลือกมะพราวและกะเทาะกะลา ทําใหเกิดวัสดุเหลือทิ้งคือ น้ํา

มะพราว กะลาและเปลือกมะพราว ซ่ึงถือเปนปญหาหนึ่งทางดาน

สิ่งแวดลอม การแสวงหาแนวทางการใชประโยชนจากกะลามะพราว 

นอกจากจะเปนการสรางมูลคาเพ่ิมแลว ยังสามารถลดคาใชจายในการ

กําจัดหรือขนยายได ถามีการนํามาใชเปนแหลงเชื้อเพลิงพลังงานความ

รอน สามารถลดอัตราการใชความรอนจากพลังงานไฟฟาในครัวเรือน

ได สวนการนํามาผลิตน้ําสมควันไมเพ่ือใชสอยประโยชน ชวยลดอัตรา

การใชสารเคมีได ดังนั้นในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ จึงมุงเนนในการศึกษา

เร่ือง ภูมิปญญาทองถิ่นสูนวัตกรรมพลังงานทางเลือก ดานการผลิตถาน

และน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว 

 ถ า นกะลามะพร า ว  คื อผลผลิ ต สํ าคัญที่ ไ ดม า จาก

กะลามะพราว ถานกะลามะพราว ถูกนํามาใชอยางกวางขวางเพ่ือเปน

เชื้อเพลิงทั้งในระดับครัวเรือนและเปนเชื้อเพลิงในระดับอุตสาหกรรม 

และยังไดถูกนําไปใชในการผลิตเปนถานที่ เรียกวา ถานกัมมันต 

(Activated Carbon) ซ่ึงถานกัมมนัตนี้มีขอดีเปนพิเศษคือ เปนวัสดุที่

สามารถดูดซึมโมเลกุลบางชนิดได ใชประโยชนดานการดูดซับกลิ่น ที่
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เห็นกันบอยก็คือ ถานที่ใสในเคร่ืองกรองน้ํา ในกลองดูดกลิ่นของตูเย็น

บางรุน หรือใสอยูในเคร่ืองฟอกอากาศ หรือ ใชในหนากากกันแกสพิษ 

กะลามะพราว สามารถทําใหเปนถานหรือคารบอนไดดวย

กรรมวิธีตางๆ เชน การเผาในหลุม (Pit Method) การเผาในถังเหล็ก

เปลา (Drum Method) และการกลั่นดวยวิธียอยสลายวัสดุ 

(Destructive Distillation) เปนตน ในประเทศไทยสวนใหญแลวนิยม

ใชวิธีเผาในถังเหล็ก ดังรูปที่ 1 งานวิจัยนี้เปนการประยุกตวิธีการเผา

ถานกะลามะพราวโดยการเผาในเตาแบบเคลื่อนที่ไดที่มีขนวนความ

รอนเปนดินเหนียว เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการเผาถานกะลาที่ดียิ่งขึ้น 

 

 
รูปที่ 1 การเผาถานกะลามะพราวในถังเหล็ก 

 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาบริบท แนวคิด หลักการ หลักฐานทางภูมิปญญา

ตลอดจนการจัดการความรูเก่ียวกับการผลิตถานและน้ําสมควันไม

จากกะลามะพราว 

2. เพ่ือสรางบทเรียนวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถิ่นโดยใชเทคนิค

การวิจัยแบบมีสวนรวมที่เก่ียวของกับการใชประโยชนและสราง

มูลคาเพ่ิมใหแกกะลามะพราว และลดอัตราการใชเชื้อเพลิงความ

รอนจากซากดึกดําบรรพสําหรับการประกอบอาหาร 

3. เพ่ือพัฒนาและสรางเตาเผาถาน ที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับการ

ผลิตถานและน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว โดยที่เตาเผาใชงาน

งายและเคลื่อนยายได มีความแข็งแรงและทนทาน สามารถชวยลด

คาใชจายในครัวเรือนจากการซ้ือเชื้อเพลิงความรอนและสารเคมี

กําจัดแมลง 

 

3. หลักการพื้นฐาน 
ถานและน้ําสมควันไมจากกะลามะพราวในงานวิจัยนี้เผา

ดวยเตาแบบเคลื่อนที่ไดที่ออกแบบและสรางโดยอาศัยหลักการพา

ความรอนแบบธรรมชาติ  การควบแนน และการเกิดถ านหรือ

กระบวนการคารบอนไนเซชัน (Carbonization) [5], [6] ซ่ึงสามารถ

อธิบายไดดังตอไปนี ้

 

หลักการพาความรอนแบบธรรมชาต ิ

การพาความรอนแบบธรรมชาติ (Natural Convection) 

ปรากฏเมื่อไมมีแรงภายนอกมากระทําตอการไหลของของไหล และการ

เคลื่อนที่เปนผลเฉพาะมาจากการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนภายใน

ของไหล กลาวคือบริเวณพ้ืนผิวรอนจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน

ของไหล เมื่อเทียบกับพ้ืนผิวที่อยูใกลเคียง เกิดการขยายตัวและมีความ

หนาแนนลดลง (Sears, F.W., 1991) การลดลงของความหนาแนนเปน

สาเหตุใหเกิดการยกตัวขึ้น ภายใตหลักการลอยตัว (Buoyancy) ของ

อารคิมีดิส (Archimedes, 278-212 B.C.)  

 

กระบวนการคารบอนไนเซชัน 

การเกิดถานหรือกระบวนการคารบอนไนเซชัน หมายถึง

กระบวนการที่ทําใหไมสลายกลายเปนถาน ดวยพลังงานความรอนใน

สภาพอับอากาศ กระบวนการคารบอนไนเซชัน แบงออกเปน 4 

ขั้นตอน คือ 

1. ขั้นตอนการไลความชื้นออกจากไม อุณหภูมิประมาณ 

180 ºC ชวงนี้ไมฟนจะคายน้ํา ควันที่ออกมาจะมีสีขาวปนน้ําเงินออน

และมีไอน้ําปนออกมา 

2. ขั้นตอนการไลสารระเหิด อุณหภูมิระหวาง 180 – 270 

ºC ขั้นตอนนี้เฮมิเซลลูโลส (Hemicelluloses) จะสลายออกมา ควัน

ในช ว งนี้ จะ เ ร่ิมมีสี จา ง  มี แก สค า รบอนมอนอกไซด  (CO) 

คารบอนไดออกไซด กรดน้ําสม (acetic acid) และเมธานอล 

(methanol) เจือปนออกมากับควัน แตมีปริมาณต่ํา นําไปใชประโยชน

ไมได  

3. ขั้นตอนการเปลี่ยนไมเปนถาน อุณหภูมิประมาณ 270 – 

400 ºC ชวงนี้ไมสลายไดดวยตัวเองจากปฏิกิริยาคายความรอน 

เนื่องจากความรอนที่สะสมไวในเตาเผา ควันที่ออกมาจะมีสีขาวปน

เหลือง มีกลิ่นฉุนจัด ขั้นตอนนี้สามารถเก็บน้ําสมควันไมได  

4. ขั้นตอนการทําใหถานบริสุทธิ ์โดยการอบถานที่อุณหภูมิ

ในชวง 500 – 600 ºC เพ่ือไลน้ํามันดินใหออกไปจากถานไม  

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาออกแบบและสรางเตาเผาถาน

เคลื่อนที่ได ภายใตกระบวนการคารบอนไนเซชัน โดยไมพิจารณาหรือ

ดําเนินการในขั้นตอนที ่4 ซ่ึงเปนขั้นตอนการทําใหถานบริสุทธิ์ เพราะ

ตองการลดตนทุนทางดานพลังงานจากแกสหุงตม รวมกับการผลิต

น้ําสมควันไมและลดระยะเวลาที่ใชในการเผาถาน โครงสรางของ

เตาเผาถานที่สรางขึ้น แสดงดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 โครงสรางเตาเผาถานที่ใชในการทดลอง 

ตารางที ่1 รายละเอียดทั่วไปของเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่ได 

น้ําหนัก  80.0 กก. 
ความสูง 65.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลาง (วงใน)  38.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลาง (วงนอก)  50.0 ซม. 
ความสูงฐาน  25.0 ซม. 
ปริมาตรความจุ 0.074 ลบ.ม. 
ความหนาฉนวน (ดินเหนียว)  6.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลางปลองระบายอากาศ 6.0 ซม. 
เสนผานศูนยกลางหัวเตาแก็ส 18.0 ซม. 

 

4. วิธีดําเนินงาน 
นํากะลามะพราวที่จะเผาจัดเรียงลงในเตาเผาถานโดยตอ 1 

คร้ังจะใชกะลาน้ําหนักประมาณ 17-22 กิโลกรัม (แลวแตความชื้นและ

ขนาดของกะลา) จุดไฟติดไฟเร่ิมตนดวยแกสแอลพีจี (LPG) ที่หัวเตา

ทางดานลาง เผาดวยไฟจากแกสประมาณ 2 ชั่วโมง แลวปดแกสทําการ

อุดชองอากาศทั้งหมดของเตาทิ้งไวใหเย็นก็สามารถเก็บถานกะลาได 

 

 
รูปที่ 3 การจัดวางกะลามะพราวในเตาเผาถาน 

 

 
รูปที่ 4 เตาเผาถานกะลามะพราวแบบเคลื่อนที่ไดขณะกําลังใชงาน 

จากรูปที่ 4 เราสามารถเก็บน้ําสมควันไมที่เกิดจากการ

ควบแนนของควันที่ลอยขึ้นแลวปะทะกับความเย็นจากน้ําหลอเย็นที่

ปลองไอเสียก็จะควบแนนเปนของเหลวไหลผานรูที่เจาะไวลงสูขวด

พลาสติกที่แขวนไวที่ปลองไอเสียทั้งสองขาง แตน้ําสมควันไมที่เก็บได

จากกะลามะพราวนั้นยังไมไดทําการวิเคราะหวามีคุณสมบัติใชงานได

เหมือนน้ําสมควันไมจากการเผาถานไมหรือไม 

 

5. ผลการทดลอง 
จากการทดลองเผาถานกะลามะพราวดวยเตาเผาถานแบบ

เคลื่อนที่ไดเพ่ือเก็บขอมูล จํานวน 5 คร้ังไดสัดสวนของเวลาที่ใชในการ

เผา น้ําหนักกะลากอนเผา น้ําหนักของถานกะลาที่ได น้ําหนักของแกส

ที่ใชไป และปริมาณของน้ําสมควันไมที่เก็บได ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 สัดสวนของกะลา ถานกะลา แกส และน้ําสมควันไม  

คร้ังที ่
เวลาใน
การเผา 
(ชม.) 

น้ําหนัก
กะลา 
(กก.) 

น้ําหนัก
ถาน 
(กก.) 

น้ําหนัก
แกส 
(กก.) 

น้ําสม
ควันไม 
(ลิตร) 

1 2.2 20 5.6 1.1 1.8 
2 2 17 4.4 1 1.5 
3 1.45 19 4.7 0.4 1.5 
4 2.2 19.7 4.9 0.9 1.35 
5 2.2 22 5.8 0.6 1.4 

เฉลีย่ 2.01 19.54 5.08 0.8 1.51 
 

จากตารางที่ 2 เวลาที่ใชในการเผาถานกะลามะพราวที่

เหมาะสมเฉลี่ยจากการทดลองเผา จํานวน 5 คร้ัง คือ 2 ชั่วโมง สัดสวน

ของกะลามะพราวตอถานที่ผลิตไดคือ 19.54 : 5.08 หรือปริมาณที่

กะลามะพราวกลายเปนถานประมาณรอยละ 25 โดยใชแกสแอลพีจี
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จํานวน 0.8 กิโลกรัมตอการเผาหนึ่งคร้ัง และสามารถเก็บน้ําสมควันไม

ไดโดยเฉลี่ยคร้ังละ 1.5 ลิตร  
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รูปที่ 5 อุณหภูมทิี่ปลองไอเสียของเตาเทียบกับเวลา 

 

อุณหภูมิที่วัดไดจากปลองไอเสียขณะทําการทดลอง แสดง

ดังรูปที่ 5 ถานกะลาที่เผาไดมีความหนาแนน 1.03 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ความชื้นประมาณรอยละ 7.89 วัดคาความรอนได 7300 

แคลอร่ีตอกรัม  

เมื่อพิจารณาคุณลักษณะโดยรวมของถานกะลามะพราวที่

เผาไดพบวา มีสีดําสม่ําเสมอ ไมมีสวนที่เผาไมไมสมบูรณปนอยู มี

ความชื้นของถานไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก มีคาความรอนไมนอย

กวา 7,000 แคลอร่ีตอกรัม เมื่อติดไฟไมมีสะเก็ดไฟกระเด็น และมีควัน

เล็กนอย [7] จึงเทียบเคียงไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ประเภท 

ถานไมปงยาง (มผช.658/2547) 

 

 
รูปที่ 6 ถานกะลามะพราวที่ไดจากเตาเผาแบบเคลื่อนที่ได 

 

 
รูปที่ 7 ลักษณะการติดไฟของถานกะลามะพราวที่ผลิตได 

6. การอภิปรายผล 
จากการวิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานของเตาเผาถาน

แบบเคลื่อนที่ไดที่ใชพบวา เตาเผาถานที่สรางขึ้น มีอัตราสวนการเกิด

ถานกะลามะพราวประมาณรอย 25 ตอน้ําหนักของกะลามะพราว ทั้งนี้

ขึ้นกับปจจัยหลายประการ ไดแก ความชื้นของกะลามะพราวกอนการ

เผา ขนาดของกะลา รูปแบบการวางกะลากอนการเผา ระยะเวลาที่ใช

ในการเผาดวยแกสหุงตมประมาณ 2 ชั่วโมง ปริมาณแกสหุงตมหรือ

แอลพีจี ที่ใชในการเผาแตละคร้ังประมาณ 0.8 กิโลกรัม คิดเปนเงิน

ตนทุนคาแกสประมาณ 14.93 บาทตอการเผาถานหนึ่งคร้ัง (แกส LPG 

ปตท. ณ วันที่ 11 ธันวาคม 2554 ราคากิโลกรัมละ 18.67 บาท) หรือ

คิดเปนตนทุนคาพลังงานตอน้ําหนักถานกะลาที่ผลิตไดเทากับ 2.93 

บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงในปจจุบันถานกะลามะพราวราคากิโลกรัมละ 13-

15 บาท 

ขอดีอีกประการหนึ่งของการเผาถานกะลาดวยเตาแบบ

เคลื่อนที่ก็คือ ไมตองใชไมฟนหรือเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน เชน น้ํามันกาด ใน

การจุดติดไฟ มีปริมาณสนถานหรือเถานอย และเพ่ือเปนการประหยัด

พลังงานความรอนจากแกสหุงตม ควรควบคุมอุณหภูมิภายในเตาเผา

ไมใหเกิน 400 C   เพราะกระบวนการคารบอนไนเซชั่น ไมมีความ

จําเปน ณ ระดับอุณหภูมิดังกลาว ภาพตัวอยางของถานกะลามะพราว

ที่ไดจากเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่และลักษณะการติดไฟของถาน แสดง

ดังภาพที่ 6 และ 7 

 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  

ปริมาตรของเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่เหมาะสมสําหรับงาน

จริง ควรมีขนาดความจุไมเกิน 0.1 ลูกบาศกเมตรเพราะถาขนาดใหญ

กวานี้จะมีน้ําหนักมากทําใหเคลื่อนยายไดลําบาก ระยะเวลาในการเผา

ถานกะลาดวยแกสหุงตมประมาณ 2 ชั่วโมง โดยที่ระยะเวลาการเผา 

และปริมาณแกสแอลพีจีขึ้นกับปริมาณกะลามะพราว และความชื้น 

น้ําหนักของแกสแอลพีจีที่ใชในการเผาถานประมาณ 0.8 กิโลกรัมตอ

คร้ัง อัตราสวนของกะลามะพราวและถานกะลาที่ผลิตไดมีสัดสวน 1: 

0.25 (โดยน้ําหนัก) ทั้งนี้ขึ้นกับปจจัยหลายประการในการเผา เชน 

ความชื้นของกะลามะพราว ทักษะและความชํานาญของผูเผา เปนตน 

ปริมาณน้ําสมควันไมตอการเผาหนึ่งคร้ังเฉลี่ยประมาณ 1.5 ลิตร โดยที่

ลักษณะทางกายภาพและปริมาณของน้ําสมควันไมขึ้นกับชนิด ปริมาณ

และความชื้นของไมฟนที่ทําการเผา ตลอดจนปจจัยตางๆ เชน 

ระยะเวลาการเผา การควบคุมอุณหภูมิ การควบคุมปริมาณเชื้อเพลิง

ความรอน ประสบการณของผูเผา และการเปลี่ยนถายน้ําหลอเย็น เปน

ตน ทั้งนี้น้ําสมควันไมที่ไดจากการทดลองนั้นยังไมไดทําการวิเคราะห

คุณสมบัติวาสามารถนําไปใชงานไดเชนเดียวกับน้ําสมควันไมที่ไดจาก

การเผาถานไมหรือไมอยางไร 

 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงบประมาณ ผูสนับสนุนงบประมาณ

วิจัย ประจําปงบประมาณ 2554 และขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง ที่ใหความเอ้ือเฟอใน

ดานสถานที่ทําวิจัยและเก็บขอมูล   
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การประชุมทางวิชาการ ประจําป 2553 มหาวิทยาลัยแมโจ 

จังหวัดเชียงใหม วันที่ 26-27 พฤษภาคม 2553 

[7] เว็บไซตสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โครงการ

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน http://www.tisi.go.th 

 


