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บทคัดยอ 
 โครงงานเคร่ืองปด-เปด ประตูระบายน้ําสนาม มี

วัตถุประสงค เพ่ือออกแบบและสรางเคร่ืองปด-เปด ประตูระบายน้ํา

สนาม ดวยเคร่ืองยนต เปรียบเทียบระหวางการใชงานดวยแรงคน

และเคร่ืองยนต ลดเวลาในการปด-เปด ประตูน้ําและรวดเร็วในการ

ทํางานที่สรางขึ้นในการแกปญหาการใชแรงงานคนเปนจํานวนมาก

ทําใหเสียเวลาและคาใชจายในการจางคน จําเปนตองอาศัยความรู

ความชํานาญ ประสบการณ และตองระมัดระวังจะทําใหไมใหเกิด

อันตรายขณะทํางาน  

                 ในการใชแรงคนในการปด-เปดประตูระบายน้ําขนาด    

4.0 x 4.0 เมตร ได 30 รอบใชเวลา 15 นาที ในการเปดบานระบาย 

10 ซม. จากการทดลองในการใชเคร่ืองปด-เปด ประตูระบายน้ํา

สนามโดยใชเคร่ืองยนตในการเปดประตูระบายน้ํา ได 30 รอบ ใช

เวลา 1 นาที ในการปด-เปดบานระบายน้ํา ได 100 มม. ไดเคร่ือง

ปด-เปด ประตูระบายน้ําสนามดวยเคร่ืองยนต ใชปด-เปดประตูน้ํา 

ขนาด       4.0 x 4.0 เมตร ที่มีประสิทธิภาพสูง ประหยัดเวลาเวลา 

รวดเร็วในการทํางาน และมีน้ําหนักเบา 

คําสําคัญ : เคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา, บานประตูน้ํา, การออกแบบ

และสราง 

Abstract 
               The design and construction of a switching 

machine for a water gate drain area aims to design and 

construction of a motorized switching machine for a 

water gate drain area to compare the work between 

labors and engine.  The decrease of time while opening 

and closing the water gate and the increase of work 

output is useful against the problem of needing to much 

labors for working, a waste of time and a high salary rate 

for these workers which necessarily requires knowledge 

and experience and also requires a high care level 

against any happening danger while working. 

 Using labors for a open/close switch in the 

water gate drain area sized 4 to 4 meters enables up to  

 

30 rounds in 15 minutes when opened 100 mm. The 

result of the open/close switching machine in the water 

gate drain area when using a motor is 30 rounds in 1 

minute when opened 100 mm. As a result a motorized 

switching machine used for a water gate drain area 

(water gate size 4x4 meters) has a high efficiency, saves 

time and makes work quicker while having a low weight. 

Keywords:  switching machine , water  gate , design and 

Construction 

 

1.บทนํา 

           ในปจจุบันประเทศไทยไดมีระบบชลประทาน เพ่ือการเก็บ

กักน้ําใหแกเกษตรกร ไดมีการเพาะปลูกขาว  ปลูกออย เปนพืชหลัก

ของประเทศไทย และปลูกกันเปนจํานวนมาก ถือวาเปนอาชีพหลัก

ของคนไทย ซ่ึงนํามาใชประโยชนหลายๆ ดาน คือการนําไปใช

ทําอาหาร ขนม และผลิตภัณฑตางๆ ดังนั้นทางโครงการชลประทาน

จึงตองมีอาคารระบบบังคับเก็บกักน้ําไว โดยใชประตูระบายน้ําใน

การเปด-ปดน้ําใหแกเกษตรกร จึงถือวาการเพาะปลูกขาว ปลูกออย 

ฯลฯ เปนพืชเศรษฐกิจที่ทํารายไดใหกับประเทศไทย   ในอดีตการ

ทํางานจะใชแรงงานคนเปนจํานวนมากทําใหเสียเวลาและคาใชจาย

ในการจางคน จําเปนตองอาศัยความรูความชํานาญ ประสบการณ 

และตองระมัดระวังจะทําใหไมใหเกิดอันตรายขณะทํางาน   

          จากการศึกษาขอมูลที่กลาวมา  ผูวิจัยจึงมีแนวความคิดที่

จะสรางเคร่ืองปด-เปด ประตูระบายน้ําสนาม ใหมีขั้นตอนการ

ทํางานที่ดีขึ้นกวาการใชแรงคน จึงไดมีการออกแบบสรางเคร่ืองปด-

เปด ประตูระบายน้ําสนาม เพ่ือสะดวกและรวดเร็วในการปด-เปด

น้ําใหแก เกษตรกร ซ่ึงการใชแรงงานคนที่ ใช ในปจจุบัน ยังมี

ขอบกพรองหลายอยาง และการทํางานลาชาไมทันความตองการ

ของเกษตรกร แนวความคิดของการผลิตเคร่ืองนี้จะมีคุณภาพที่ดี

และมีการเคลื่อนยายงาย น้ําหนักเบา ปองกันการสูญหายและ

ประหยัดงบประมาณของทางราชการ ใชตนทุนในการสรางต่ํา 

2.วัตถุประสงค 
           1. เพ่ือออกแบบและสรางเคร่ืองปด-เปด ประตูระบาย

น้ําสนาม ดวยเคร่ืองยนต        

              2. เพ่ือเปรียบเทยีบระหวางการใชงานดวยแรงคนและ

เคร่ืองยนต 
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คํานวณออกแบบ 

ศึกษารวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ 

ตรวจสอบแบบ 

จัดซ้ืออุปกรณ 

ดําเนินการจัดสราง 

  ทําการทดสอบ 

แกไขปรับปรุงเคร่ือง 

ผลการทดลอง 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

คํานวณออกแบบ 

ศึกษารวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ 

ตรวจสอบแบบ 

จัดซ้ืออุปกรณ 

ดําเนินการจัดสราง 

  ทําการทดสอบ 

แกไขปรับปรุงเคร่ือง 

ผลการทดลอง 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

              3. เพ่ือลดเวลาในการปด-เปด ประตูน้ํา 

 

3.วิธีดําเนินงาน 

              การสรางเคร่ืองยอยวัสดุประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก

คือ  

              3.1 ศึกษารวบรวมขอมูลที่เก่ียวของเพ่ือประกอบการ

ออกแบบ    

              3.2 คํานวณเพ่ือออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ [4] 
              3.3 ทดสอบเคร่ืองตนแบบเพ่ือพัฒนาปรับปรุง

ประสิทธิภาพการใชงานใหสูงขึ้น 

              3.4 ปรับปรุงเคร่ือง เปด-ปด ประตูน้ํา และสรุปผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แผนผังการดําเนินการวิจัย 
 

 

 

 

 

4.คุณลักษณะของเคร่ืองที่ใชในการทดลอง 

โครงสรางของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา มีสวนประกอบ

ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 โครงสรางขนาดตัวเคร่ือง  ทําดวยเหล็กฉากขนาด  

3 mm.มีความกวาง 50 cm. ความยาว 100 cm. ความสูง 30 cm. 

(ภาพที่ 2) 

4.2 เคร่ืองยนต ขนาด 5.5 HP  1,450 รอบตอนาท ี

4.3 พูลเลย 2  ชุด 

4.4 ชุดสายพาน (ภาพที่ 3) 

4.5 น้ําหนักของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา เทากับ 15 กก. 

(ไมรวมน้ําหนักเคร่ืองยนต) 
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ภาพที่ 2 แสดงภาพประตูน้ํา ที่จะทําการ เปด-ปด 
 
                                                                                            

 
 

ภาพที่ 3 แสดงภาพการเปด-ปด ประตูน้ํา โดยใชแรงคน 
 

5.ผลการทดลอง 
                  โครงการออกแบบและสรางเคร่ืองเปด-ปด  ประตูน้ํา   

ผูศึกษาไดทําการรวบรวมผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ

จํานวน 9 ทาน ตามหัวขอของแบบประเมินคุณภาพ ซ่ึงแบง

ออกเปน 2 ดาน ดังนี้ 

5.1  ผลการวิเคราะหคุณภาพดานโครงสราง 

5.2  ผลการวิเคราะหคุณภาพดานการใชงาน 

โดยกําหนดเกณฑการพิจารณาคุณภาพดานโครงสรางและ 

การใชงานจากคะแนนเฉลี่ย ดังนี ้

4.50-5.00 หมายความวา  อยูในเกณฑ  ดีมาก 

3.50-4.49 หมายความวา  อยูในเกณฑ  ด ี

2.50-3.49 หมายความวา  อยูในเกณฑ  พอใช 

1.50-2.49 หมายความวา  อยูในเกณฑ  ควรปรับปรัง 

1.00-1.49  หมายความวา  อยูในเกณฑ  ตองปรับปรุง 

 5.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพดานโครงสราง 

 ผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินคุณภาพของเคร่ือง

ยอยวัสดุ ดานโครงสรางโดยผูเชี่ยวชาญ ปรากฏผลดังตารางที่ 5-1 

ตารางที่ 5-1 แสดงคาเฉลี่ย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ

ความหมายของคุณภาพดานโครงสราง   

รายการประเมิน X  S.D. ความหมาย 

1.  ความคงทนแข็งแรง 4.66 0.50 
คุณภาพดี

มาก 

2.  ความเหมาะสมของขนาด

และรูปราง 
4 0.50 คุณภาพด ี

3.  ความปลอดภัย 4 0.00 คุณภาพด ี

4.  ความเหมาะสมของวัสดุที่ใช

ทําเคร่ือง 
4.33 0.86 คุณภาพด ี

5.  ความเหมาะสมของอุปกรณ

ที่เลือกใช 
4.55 0.52 

คุณภาพดี

มาก 

6.  ความเหมาะสมของการ

ออกแบบโดยรวม 
4.22 0.66 คุณภาพด ี

เฉลี่ยรวมดานโครงสราง 4.29 0.57 คุณภาพด ี

 

จากตารางที่ 5-1 พบวา คุณภาพของเคร่ืองยอยวัสดุ เฉลี่ย

รวม ดานโครงสรางอยูในระดับดี เมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา 

สวนใหญมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีขอที่ 1 ความคงทนแข็งแรง 

และขอที ่ 5 ความเหมาะสมของอุปกรณที่เลือกใชอยูในระดับดีมาก    

ผลการวิเคราะห ขอเสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปดดาน

โครงสราง ผูเชี่ยวชาญไมมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม เนื่องจากคุณภาพ

ในแตละขออยูในระดับดี ถึง ดีมาก 

  5.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพดานการใชงาน 

 ผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินคุณภาพของเคร่ือง

เปด-ปด ประตูน้ําโดยเทียบกับ การทํางานของคน (เทียบเปน

ระยะเวลากับการยกตัวของบานประต)ู  ปรากฏผลดังตารางที่ 5-2 

หมายเหตุ   ในการยกบานประตูน้ําในแตละคร้ังสวนใหญจะยกขึ้น

หรือลง  ระยะตอคร้ัง 100  mm.  
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ตารางที่ 5-2 แสดงคาเฉลี่ย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ

ความหมายของคุณภาพดานการใชงาน 

การเปด-ปด ประตูน้ํา 

 

X  S.D. ความหมาย 

7.  ความสะดวกในการ

เคลื่อนยาย 

4 0.50 คุณภาพด ี

8.  ความสะดวกในการ

ติดตั้ง 

4.33 0.50 คุณภาพด ี

9.  ความสะดวกในการ

ถอดเปลี่ยนอุปกรณ 

4.22 0.44 คุณภาพด ี

10.  ความสะดวกในการ

บํารุงรักษา 

4.22 0.44 คุณภาพด ี

11.  ความสะดวกในการ

จัดเก็บอุปกรณ 

4 0.00 คุณภาพด ี

12.  ความสะดวกในการ

ทําความสะอาด 

4.33 0.50 คุณภาพด ี

เฉลี่ยรวมดานการใชงาน

เคร่ืองเปดปด ประตูน้ํา 

4.11 0.43 คุณภาพด ี

 

จากตารางที ่ 5-2 พบวา คุณภาพของเคร่ืองเปด-ปด 

ประตูน้ําเฉลี่ยรวมดานการใชงานอยูในระดับดี เมื่อพิจารณาเปนราย

ขอ พบวา สวนใหญมีคุณภาพอยูในระดับด ี ผลการวิเคราะห

ขอเสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปดดานการใชงาน   

  

ภาพที่ 5 ภาพแสดงการทดสอบเคร่ืองเปด-ปด ประตนู้ํา 
และจากการวิเคราะหดานการใชงานแลวนั้น ยังแสดง

ตารางเปรียบเทียบการใชงานของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา กับการใช

แรง งานคน ในกา รเป ด -ป ด  ประตูน้ํ าดั ง แสดง ในต าร างที่   

5-3 

ตารางที่ 5-3 แสดงการเปรียบเทียบการใชงานของเคร่ืองเปด-ปด 

ประตูน้ํา กับการใชแรงงานคนในการเปด-ปด ประตูน้ํา   

   

1  นาท ี 100 6.5 

2 นาท ี 200 13.4 

3 นาท ี 300 20.6 

4  นาท ี 400 24.2 

5  นาท ี 500 29.5 

เฉลี่ยรวมดานการใชงาน

เคร่ืองเปดปด ประตูน้ํา 

300 18.84 

 

( เมื่อเฉลี่ยการเปด- ปด บานประตูน้ําดวยเคร่ือง จะไดระยะทาง 

100 mm. ในเวลา 1 นาที และในการเปด-ปด บานประตูน้ํา ดวย

แรงงานคน ที่ระยะ 100 mm. จะใชเวลาประมาณ 15 นาที ) 

              จากตารางที่  5-3  พบวาการใชเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา

นั้นสามารถ  ใชระยะเวลาในการเปด-ปด  ประตูน้ําไดรวดเร็วกวา

การใช กําลังคน  และยิ่งระยะเวลายาวนานขึ้น ความสามารถใน

การเปด-ปด ประตูน้ํ า  ของคนจะยิ่ งใช เวลาเพ่ิมขึ้นเนื่องจาก 

แรงงานคนมีกําลังที่ลดลงตอระยะเวลา   และการใชกําลังคน  ใน

การติดตั้ง เคร่ือง เปด-ปด ประตูน้ํา นั้นใชคน เพียงหนึ่งคน  ซ่ึงถา

ใชแรงงานคนในการเปด-ปดประตูน้ํา โดยไมใชเคร่ืองจะตองใช

แรงงานถึง สองคน ในการเปด-ปด ประตูน้ําในแตละคร้ัง    

6.การอภิปรายผล 
ผลจากการประเมินคุณภาพของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา

โดยผูเชี่ยวชาญพบวาคุณภาพดานโครงสรางและดานการใชงาน 

โดยเฉลี่ยแลวอยูในระดับดี ทั้ งนี้ เปนเพราะผูศึกษาไดทําการ

ออกแบบรูปทรงและโครงสรางตามหลักการออกแบบ และศึกษาผล

การ ใชงาน ของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา  นั้น โดยรวมอยูในระดับดี

มาก 

 

7.สรุปผลการทดลอง   
 ผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินคุณภาพของเคร่ือง

เปด-ปด ประตูน้ํา  จากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 9 ทาน พบวา โดย

การเปด-ปด 
ประตูน้ํา เวลา 

ดวยเครื่อง 

ระยะ( mm.) 

ดวยคน 

ระยะ( mm.) 



902

การประชุมวิชาการ การพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจ�าปี 2555

“ชุมชนท้องถิ่น ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน” 16-19 กุมภาพันธ์ 2555

ภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา          

ดานโครงสรางและดานการใชงาน ซ่ึงมีคุณภาพอยูในระดับดี เมื่อ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา สวนใหญคุณภาพอยูในระดับดี มีเพียง

บางขออยูในคุณภาพระดับดีมาก และในดานการใชงานพบวา 

เคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา จะใชเวลาเพียง 1 นาที  ในการเปด-ปด 

ประตูน้ํา  ทุกๆ  100 mm.       

8. สรุปและขอเสนอแนะ   

 8.1 ขอเสนอแนะทั่วไป   ควรมีการปรับปรุงหรือพัฒนา

ในเร่ืองโครงสรางของเคร่ืองเปด-ปด ประตูน้ํา ใหมีคุณภาพอยูใน

ระดับดีมากกอนที่จะนําไปใชจริง        

 8.2 ขอเสนอแนะ เพ่ือการศึกษาคร้ังตอไป ควรศึกษาใน

ดานโครงสรางในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เหมาะสมกับการใชงานตอไป 

9.กิตติกรรมประกาศ   
            ขอขอบคุณผูที่เก่ียวของทุกทานที่ทําใหงานชิ้นนี ้ สําเร็จ

ลุลวงไปไดดวยด ี และขอบคุณ สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

สุวรรณภูม ิ ที่รวมสนับสนุน งานวิจัยชิ้นนี ้
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