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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีจุดประสง เพ่ือวิจัยพัฒนาเตาตมหนอไมดวย

วิธีการเผาถาน โดยการประยุกตใชความรอนสูงที่เกิดจากการเผาไหม

ภายในเตาเผาถาน จึงไดออกแบบสรางเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผา

ถาน พบวา สามารถบรรจุหนอไมสดในหมอตมไดเฉลี่ย 93.33 กิโลกรัม 

โดยใชปริมาณไมฟนบรรจุเขา 150 กิโลกรัม และใชไมฟนหนาเตา

ปริมาณ 23 กิโลกรัม สามารถตมน้ําใหเดือดไดนานถึง 2.15 ชั่วโมง ทํา

ใหอุณหภูมิน้ําในหมอตมสูง 98.00 องศาเซลเซียส และทําใหอุณหภูมิ

ภายในหนอไมสูงสุดถึง 94.33 องศาเซลเซียส โดยสามารถตมหนอไมให

มีอุณหภูมิสูงกวา 80 องศาเซลเซียส ไดเปนระยะเวลานานกวา 30 

นาที ซ่ึงทําลายสารพิษโบทูลินที่เปนอันตรายตอผูบริโภคหนอไมตมได 

หลังจากการตมหนอไมจะไดผลผลิตถานจํานวน 38.00 กิโลกรัม และ

ไดปริมาณน้ําควันไม 0.93 ลิตร 

 
คําสําคัญ: เตาเผาถาน, ถาน, น้ําสมควันไม, การตม, หนอไม 
 

Abstract 

The objective of this study was research and 

development of a charcoal stove, boiled bamboo shoots 

with the application of heat caused by burning charcoal in 

a kiln. The heat was the boiled bamboo shoots fresh. Test 

furnace shoot live shows that can be packed bamboo 

shoots, bamboo fresh in boiled averaged 93.33 kg. The 

total firewood packed 150 kg and firewood front burner 23 

kg. Boil water up to 2.15 hours, the temperature water in 

the boiler height 98.00 OC and the temperature shoot up to 

94.33 OC. Boiled bamboo shoots with temperatures above 

80 OC for a period longer than 30 minutes, which destroys 

the toxins do two lists that are harmful. Consumers can 

cook asparagus. After boiling the bamboo charcoal yield of 

38.00 kg and 0.93 liters of water wood. 

 

Keywords: Charcoal Stove, Charcoal, Wood vinegar, boiled, 

bamboo shoots, 

 

1. บทนํา  
 การทําหนอไมตมบรรจุถุง เปนผลิตภัณฑที่ใชวิธีการถนอม

อาหารดวยความรอน มีลักษณะการผลิตพัฒนาจากภายในครัวเรือน

เปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพ่ือเปนสินคาสําหรับจําหนายทั้งภายใน

และตางประเทศ การทําหนอไมบรรจุถุงเปนการถนอมอาหารที่ใช

บริโภคนอกฤดูกาล ซ่ึงเปนที่ตองการของตลาดอยางตอเนื่อง โดยนิยม

นํามาเปนสวนประกอบอาหารพ้ืนบาน อนึ่งในการผลิตหนอไมตมมี

ปญหาในการผลิต ทําใหผลิตภัณฑมีการเนาเสียมากถึงรอยละ 30 ของ

จํานวนที่ผลิตได จากรายงานการศึกษาพบวา กรรมวิธีการผลิตเปน

แบบพ้ืนบาน ทําใหไดคุณภาพไมสม่ําเสมอ มีอายุการเก็บคอนขางสั้น 

จากการปนเปอนเชื้อจุลินทรีย ในขณะเดียวกันชวงกลางเดือนมีนาคม 

2549 มีขาว " หนอไมเปนพิษ" กับชาวบานที่ตําบลปาคา ตําบลสวด 

อําเภอบานหลวง จังหวัดนาน เนื่องจากบริโภคหนอไมตมบรรจุปบจ้ิม

น้ําพริกกะปเปนอาหารกลางวัน ทําใหชาวบานลมปวยเพราะพิษ

ปนเปอนที่รายแรงในหนอไมปบ คือ โบทูลินัมทอกซิน (botulinum 

toxins) ซ่ึงเกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่ไมตองการออกซิเจน ชื่อ คลอสต

ริเดียม โบทูลินัม (Clostridium Botulinum) เมื่อบริโภคเขาสูรางกาย

มีระยะฟกตัว 12 - 36 ชั่วโมง จะมีอาการปวดทอง คลื่นไส อาเจียน

ปวดมวนทอง ปากแหง แนนในคอ กลืนลําบาก มีอาการทางระบบ

ประสาท มองภาพไมชัด เห็นภาพซอน ลืมตาไมขึ้น หายใจขัด และมี

อัตราเสียชีวิตสูงถึงรอยละ 60 สําหรับกรณีไมเสียชีวิต จะตองใชเวลา

รักษาเปนเวลานานหลายเดือน [1] 

 การตมหนอไมสวนใหญมักทําโดยตั้งปบบนเตาฟนโดยตรง 

ทําใหปบไดรับความรอนที่สูงจากเปลวไฟที่เลียอยูรอบๆ ปบ จึงเกิด

ความเสี่ยงที่สารเคมีซ่ึงใชเคลือบภาย ในปบและยารอยปบ เกิดการ

สลายตัวแลวละลายลงในหนอไมและน้ําที่อยูในปบ ผูผลิตบางสวนยังใช

ฟนในลักษณะที่ยังเปนตนมาสุมไฟ ทําใหเปนการสิ้นเปลืองและทําลาย

สิ่งแวดลอมเปนอยางมาก หนอไมปบที่ผลิต จําหนายอยูทั่วไปใน

ประเทศไทย จึงมีความเสี่ยงทั้งจากอันตรายทางชีวภาพที่มาจาก

สารพิษโบทูลินและอันตรายทางเคมี แมวาสารพิษโบทูลินจะมีความ

รุนแรงที่สูงมาก สารพิษกลับสามารถถูกทําลายโดยใชความรอนที่ไมสูง

นัก การใหความรอนแกสารพิษโบทูลินที่ 80 องศาเซลเซียส นาน 30 

นาที หรือ 100 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ก็เพียงพอที่จะทําลายโบ

ทูลินไดแลว [1] 

 จากการผลิตหนอไมตม จําเปนตองมีการใชเชื้อเพลิงจํานวน

มาก ไดแก ไมฟน ลําไมไผ และวัสดุทางการเกษตรอ่ืน ๆ เปนตน ทําให

การจัดหาเชื้อเพลิงมีคาใชจายเพ่ิมมากขึ้น และเตาตมหนอไมมี

ประสทิธิภาพต่ํา ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนในการตอหนอไม เปน

ผลตอเนื่องใหสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่นํามาผลิตความรอนตมหนอไม ซ่ึงใน

บางคร้ังมีเกษตรกรหลายรายมีปญหาดานเชื้อเพลิงจึงตองหยุดการแปร

รูปในบางชวง เนื่องจากเชื้อเพลิงขาดแคลน รวมถึงกระบวนการผลิต
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หนอไมตม จําเปนตองใชความรอนทําใหน้ําเดือด 100 องศาเซลเซียส 

เปนเวลานานพอสมควร แตเตาเกษตรกรที่ใชปจจุบันยังไมสามารถทํา

ใหน้ําเดือดที่อุณหภูมิไดสูงพอ เนื่องจากมีการสูญเสียความรอนขณะทํา

การตมหนอไมจํานวนมาก ประกอบกับการใชทอนฟนมาสุมไฟความ

รอนที่ไดรับลดลง [1] 

 จากการศึกษาวิจัยการผลิตไอน้ําสําหรับอบฆาเชื้อโรงเรือน

เพาะเห็ด ดวยการประยุกตใชความรอนสูงที่เกิดจากการเผาไหมภายใน

เตาเผาถาน โดยนําความรอนสูงที่เกิดขึ้นมาผลิตไอน้ําสําหรับโรงเรือน

เพาะเห็ด พบวา ใชไมฟนเชื้อเพลิงเพียง 246.50 กิโลกรัม สามารถผลิต

ไอน้ําทําใหน้ําเดือดไดนานกวา 4 ชั่วโมง และอุณหภูมิของน้ําเดือดสูงถึง 

100 องศาเซลเซียส จากลักษณะการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิภายในเตา 

และปริมาณความรอนภายในเตาเผาถาน จะกอประโยชนตอกรผลผลิต

หนอไมตม เนื่องจากสามารถทําใหน้ําเดือดไดนานไมนอยกวา 4 ชั่วโมง 

คาดวาเพียงพอตอการตมหนอไมและสามารถฆาเชื้อโรคที่ปะปนมากับ

หนอไมสดได และเปนการพัฒนาตอยอดการใชพลังงานทางเลือกให

เหมาะสมเกิดประโยชนกับชุมชนทองถิ่น ซ่ึงนอกจากเปนการใชเพลิงใน

ทองถิ่น ลดคาใชจายดานพลังงาน ในการผลิตหนอไมตมของเกษตรกร

แลว ยังทําใหหนอไมตมมีคณุภาพ ปราศจากเชื้อโรคที่เปนอันตรายตอ

ผูบริโภค เกษตรกรยังไดถานและน้ําสมควันไมจากการผลิตไอน้ํา ใช

ประโยชนและเพ่ิมรายไดอีกดวย [2] 

  

2. วัตถุประสงค  
การดําเนินการวิจัยและพัฒนาเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผา

ถาน สําหรับแหลงผลิตหนอไมตมเขตจังหวัดปราจีนบุรี มีวัตถุประสงค  

เพ่ือออกแบบ สราง ทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน  

  

3. แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัยและผลงานวิจัย

ที่เกี่ยวของ  

 3.1 แนวคิด จากการผลิตถานไมดวยการคารบอไนเซชั่น

ภายในเตา ทําใหเกิดปฏิกิริยาความรอนจากการเผาไหมและการคาย

ความรอน เปนผลใหเกิดแหลงความรอนที่มีอุณหภูมิสูงเปนระยะเวลา

ไมนอยกวา 4 ชั่วโมง คณะนักวิจัยจึงมีแนวคิดวา การนําความรอน

ขณะผลิตถานมาประยุกตใชตมหนอไมไปพรอมกัน โดยการพัฒนา

ออกแบบเตาผลิตไอน้ําดวยหลักการเผาถานแบบควบคุมอากาศ ใหมี

หองเผาไหมสําหรับผลิตถาน และหมอตมน้ําสําหรับตมหนอไม รวมถึง

กอใหเกิดประโยชนตอชุมชนทองถิ่นแหลงผลิตแปรรูปหนอไม ทั้งดาน

พลังงาน ดานการเกษตร และดานสิ่งแวดลอม 
 3.2 ทฤษฎี การเผาไหม (Combustion) หมายถึง ปฏิกิริยา

คายความรอน และปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นระหวางสารตาง ๆ กับ

ออกซิเจนในอากาศ เกิดเปนสารประกอบของออกซิเจน (ออกไซด) ทํา

ใหเกิดความรอนและเปลวไฟออกมา โดยทั่วไปเชื้อเพลิงประกอบดวย 

คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O) ซัลเฟอร (S) ไนโตรเจน 

(N) น้ํา (H2O) และเถา 

 การผลิตถานไม หรือ การคารบอไนเซชั่น (Carbonization) 

หมายถึง กระบวนการสลายสารอินทรียในเนื้อไมใหเปลี่ยนรูปหรือ

สลายตัวกลายเปนถาน ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้  

 1) การเผาไหม เปนกระบวนการที่ตองการปริมาณ

ออกซิเจนจํานวนมาก ระหวางการเกิดคารบอไนเซชั่น เพ่ือใหความ

รอนกับไมภายในเตาถาน เพ่ิมอุณหภูมิภายในเตาเผาใหสูงกวา

อุณหภูมิบรรยากาศมากกวา 500 องศาเซลเซียส หลังจากการสิ้นสุด

การเผาไหมปริมาณของออกซิเจนภายในหองเผาไหมจะลดลง 

อุณหภูมิประมาณ 120 องศาเซลเซียส  

 2) การลดความชื้น เปนใหความรอนโดยการเผาไล

ความชื้นภายในเนื้อไม ระหวางนี้อุณหภูมิของเตาเผาจะสูงขึ้นเลื่อยๆ 

จนกระทั้งอุณหภูมิประมาณ 270 องศาเซลเซียส ความชื้นเนื้อไมจะ

เร่ิมลดลง ซ่ึงสังเกตไดจากปริมาณไอน้ําสีขาวที่เกิดขึ้นจนหนาทึบ   

 3) การคายความรอน หลังจากกระบวนการไลความชื้น

เสร็จสิ้นอยางสมบูรณ จึงเร่ิมทําใหเกิดคายความรอนของไม โดย

ควบคุมอากาศไมใหเขาไปทําปฏิกิริยาภายในเตาเผามากจนเกิดไป ซ่ึง

จะทําใหอุณหภูมิภายในเตาถานจะสูงขึ้นเร่ือย ๆ จนถึง 700 องศา

เซลเซียสหรือมากกวา ซ่ึงในระหวางการคายความรอนสารอินทรียจะ

สลายตัวในรูปของ ควันสีเหลือง ระเหยเปนไอน้ํา และกาซตางๆ ขึ้น 

เชน กรดอะซิติก เมทิลแอลกอฮอล และน้ํามันดิน เมื่อสารอินทรีย

สลายตัวออกหมดควันจะใส ซ่ึงทําใหเหลือวัสดุแข็งหลังจากการคาย

ความรอนเรียกวา “ถาน”  

 4) การทําใหเย็นตัว หลังจากสารอินทรียสลายตัวหมดแลว

จนเหลือเพียงถานรอน จึงหยุดกระบวนคายความรอน เพ่ือลดอุณหภูมิ

และความรอนภายในเตา ทิ้งไวเปนระยะเวลาหนึ่งแลวจึงเปดเตานํา

ถานไมออกจากเตา  

 การผลิตน้ําสมควันไมหรือการเก็บน้ําสมควันไม หมายถึง 

การดักเก็บควันจากการผลิตถาน ณ ปากปลองควันที่ระดับอุณหภูมิ

ในชวง 80-150 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในเตาสูงประมาณ 300-

400 องศาเซลเซียส แลวใชทอดักเก็บน้ําควันไมจากวัสดุทนกรด เชน 

ทอไมไผ ทอใยหิน สเตนเลส เปนตน โดยทํามุมเอียงประมาณ 30 

องศากับแนวระดับ เพ่ือทําใหเกิดการควบแนนของควันกลายเปนหยด

น้ํา แลวไหลตามทอลงมายังภาชนะเก็บ ซ่ึงการเผาถานแบบเตาถัง

น้ํามัน 200 ลิตร สามารถดักเก็บน้ําสมควันไมไดนานถึง 6-8 ชั่วโมง 

และอุณหภูมิในเตาสูงประมาณ 200-700 องศาเซลเซียส  

 การตมหนอไม หมายถึง การใหความรอนกับน้ําหรือการ

ตมน้ําในภาชนะบรรจุใหเดือด เพ่ือนําความรอนของน้ําไปใชประโยชน

ในดานการเกษตรและการแปรรูปอาหาร โครงสรางหลักของการตม

หนอไมประกอบดวย 2 สวน ดังนี้  

 1) เตาหรือหองเผาไหม เปนแหลงกําหนดความรอนหรือ

หองเผาไหมเชื้อเพลิง ซ่ึงเปนแหลงใหความรอนหรือเพ่ิมอุณหภูมิใหกับ

น้ําภายในหมอตม โดยการใชเชื้อเพลิงรูปแบบตาง ๆ  

 2) สวนเก็บน้ํา เปนภาชนะเก็บหรือหมอตมน้ําสําหรับทํา

ใหน้ําเดือดกลายเปนไอดวยความรอนจากหองเผาไหม  
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 3.3 กรอบแนวคิด การวิจัยและพัฒนานี้ มีกรอบแนวคิด 

จากการนําเชื้อเพลิงที่มีในทองถิ่น มาผานกระบวนการเผาภายในเตา

ตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน ซ่ึงคาดวาจะไดผล ดังตารางที่ 1.1  

ตารางที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัยและพัฒนา 

In put Process Out put Profit 

เชื้อเพลิงไดจาก: 

-วัสดุเกษตรเหลือท้ิง 

-ไมจากการตัดแตงก่ิง 

-ไมไมโตเร็วในทองถิ่น 

-ไมไผจากการแตงกอ 

การแปรรูป

หนอไมตมจาก

เตาตมหนอไม

ดวยวิธีการเผา

ถาน 

1.ไดหนอไมตม หนอไมตมคุณภาพ 

2.ไดถานหุงตม แหลงพลังงาน 

3.ไดน้ําสมควันไม สารอินทรีย 

4.เชื้อเพลิงหาไดงาย พลังงานความรอน 

 

4. วิธีดําเนินงาน   
การดําเนินงานวิจัยในคร้ังนี้ ไดออกแบบเตาตมหนอไมดวย

วิธีการเผาถาน ซ่ึงประกอบ 2 สวน (ภาพที่ 1) ไดแก สวนเตาเผาหรือ

หองเผาไหม และสวนหมอตมหนอไม มีหลักการทํางานของเตาตม

หนอไมโดยใชความรอนจากการเผาถานตมน้ําในหมอตม โดยการบรรจุ

ไมฟนเขาเตาเผาทางดานบน เร่ิมจากการวางเปนไมหมอนใตเตา เรียง

ไมฟนขนาดเล็กไวดานลานเตาเผา และเรียงไมฟนขนาดใหญไวดานบน

จนเต็มเตา จากนั้นปดหลังเตาดวยหมอตมหนอไม เติมน้ําเขาหมอตม 

ใหมีระดับปริมาณน้ําภายในหมอตม 2 ใน 3 สวน แลวจุดไฟหนาเตา

เร่ิมการเผาไหมตมน้ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 รูปแบบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน 

 

การดําเนินการทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน 

จํานวน 3 คร้ัง เ พ่ือทําการเก็บขอมูล ปริมาณหนอไมสดที่ใชตม 

ปริมาณไมฟน ปริมาณน้ําในหมอตม เวลาในการตมหนอไม เวลาการ

เกิดน้ําสมควันไม อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิหนอไม ผลผลิตหนอไมตม 

ผลผลิตถาน ปริมาณน้ําสมควันไม เปนตน ในการวิเคราะหขอมูลการ

ทดสอบ จะทําการแสดงเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ําและหนอไม

ตมเปนกราฟแสดงผล อัตราการผลิตถาน อัตราการผลิตน้ําสมควันไม

ประสิทธิภาพเผาไหม และประสิทธิภาพเชิงความรอน แสดงผลการ

ทดสอบเปนตารางเปรียบเทียบ จากการคํานวณดวยสมการ ดังนี ้

 

ประสิทธิภาพเชิงความรอน (%) =[(MiCpdT+MeL) x 100]/MH    (1) 

 

M = มวลของไมเชื้อเพลิง (กิโลกรัม) 

H = คาความรอนของไมเชื้อเพลิง (7400 กิโลจูล/กิโลกรัม) 

Mi = น้ําหนกัของน้ําที่ใชในการตม (กิโลกรัม) 

Cp = ความรอนจําเพาะของน้ํา (4.19 กิโลจูล/กิโลกรัม-องศาเซลเซียส) 

dT = อุณหภูมิของน้ําที่เปลี่ยนแปลง (องศาเซลเซียส) 

Me = น้ําหนักของน้ําที่ระเหยกลายเปนไอ (กิโลกรัม) 

L = ความรอนแฝงของการระเหยของน้ํา (2256 กิโลจูล/กิโลกรัม) 

 

ความชื้นไมเชื้อเพลิง (%ฐานเปยก) 

= 
น.น.กอนอบ (กรัม) – น.น.หลังอบ (กรัม) 

X 100       (2) 
น.น.กอนอบ (กรัม) 

 

เปอรเซ็นตการผลิตถาน (%) 

= 
น.น.ถานที่เผาได (กรัม) 

X 100                     (3) 
น.น.ไมที่เผา (กรัม) 

 

ประสิทธิภาพการผลิตถาน (%) 

= 
น.น.ถานที่เผาได (กรัม)–น.น.สนถาน (กรัม)

100 X 100       (4) 
น.น.ถานที่เผาได(กรัม) 

 

อัตราการผลิตน้ําสมควันไม (ลิตร/ชั่วโมง)  

= 
ปริมาณน้ําสมควันไมที่ได (ลิตร) 

                    (5) 
ระยะเวลาการเก็บน้ําสมไม (ชั่งโมง) 

 

5. ผลการศึกษา  
การศึกษาทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน ดําเนิน

ทดสอบ ณ บานเนินหาด ตําบลดงขี้ เหล็ก อําเภอเมือง จังหวัด
ปราจีนบุรี (ภาพที่ 2) ในสภาพอากาศแวดลอมบริเวณทดสอบ มีลมพัด 
แสงแดดตลอดทั้งวัน โดยทําการทดสอบเก็บขอมูลเตาตมหนอไม
จํานวน 3 คร้ัง แตละคร้ังใชเวลาทดสอบเก็บขอมูล 2 วัน รวม
ระยะเวลาทดสอบ 6 วัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 การทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน 

 

หมอตมหนอไม 

หองเผาไหม 
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การทดลองเ ร่ิมจากตัดไม เปนทอนยาวประมาณ 100 
เซนติเมตร จํานวน 2 ทอน เพ่ือเปนไมหมอนรองใตเตา และทําการตัด
ไมฟนเปนทอน ๆ ยาวประมาณ 50 เซนติเมตร แลวบรรจุเขาเตาตม
หนอไมดานบน โดยบรรจุไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกอน แลว
เรียงทอนไมฟนที่มีขนาดใหญไวดานบนเปนชั้นๆ จนเต็มเตา จากนั้นนํา
หมอตมหนอไมที่สรางขึ้นตั้งดานบนเตา และปดรอยตอระหวางหมอตม
หนอไมกับเตาใหสนิทดวยทรายเปยก แลวเติมน้ําหมอตมหนอไม
จํานวน 100 ลิตร พรอมกับบรรจุหนอไมสดลงในหมอตม จากนั้นทํา
การจุดไฟหนาเตาพรอมเติมไมเชื้อไฟหนาเตา รวมกับการเปาลมเขา
หนาเตา เพ่ือใหอากาศรอนไหลเขาภายในเตา พรอมกับบันทึกการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ หลังจากการจุดไฟหนาเตาได
ไมนานจะมีควันคอยๆ ลอยออกทางปากปลองเตา ระหวางนั้นตองเติม
เชื้อไฟในชองไฟหนาเตาเปนระยะๆ 5-6 คร้ัง จากการวิเคราะหผล
การศึกษาแสดงกราฟอุณหภูมิดังภาพที่ 3 และผลการทดสอบเตาตม
หนอไมดังตารางที่ 2 อภิปรายผลไดดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ระดับอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ การทดสอบเตาตมหนอไม 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 ผลการศึกษาทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน 

รายการวิเคราะหผล 
การทดลองท่ี 

เฉลี่ย 

1 2 3 

น้ําหนักไมเชื้อเพลิง (กิโลกรัม) 150.00 150.00 150.00 150.00 
น้ําหนักไมเชื้อไฟ (กิโลกรัม) 18.00 23.00 28.00 23.00 
ความชื้นไมเชือ้เพลิง (%ฐานเปยก) 55.63 56.62 59.76 57.33 
ปริมาณน้ําในหมอตม (กิโลกรัม) 100.00 100.00 100.00 100.00 
อุณหภูมิของน้ําในหมอตมสูงสุด (

O
C) 98.00 96.00 98.00 97.33 

อุณหภูมิภายในหนอไมสูงสุด (
O
C) 93.00 93.00 97.00 94.33 

เวลาท่ีเกิดไอน้ํา (ชั่วโมง:นาที) 1:40 2:20 2:45 2:15 
เวลาการเผาท้ังหมด (ชั่วโมง:นาที)  5:00 6:30 7:00 6:10 
เวลาการเกิดน้ําสมควันไม (ชั่วโมง:นาที)  2:55 4:00 4:05 3:53 
เวลาอุณหภูมิหนอไมสูงกวา 80 

O
C (ชั่วโมง:นาที) 0:45 0:45 1:00 0:50 

ปริมาณน้ําสมควันไม (ลิตร) 0.80 1.00 1.00 0.93 
ปริมาณน้ําท่ีระเหย (ลิตร) 22.00 25.50 30.00 25.83 
ปริมาณเกลือ (กิโลกรัม) 3.00 3.00 3.00 3.00 
ปริมาณหนอไมสด (กิโลกรัม) 100.00 90.00 90.00 93.33 
ปริมาณหนอไมตม (กิโลกรัม) 79.00 72.00 77.50 76.17 
ปริมาณหนอไมท่ีจําหนายได (กิโลกรัม) 44.00 41.50 42.50 42.67 
ปริมาณขอหนอไมท่ีจําหนายได (กิโลกรัม) 3.00 1.00 0.00 1.33 
ปริมาณขอหนอไมท่ีเหลือท้ิง (กิโลกรัม) 7.00 2.50 8.00 5.83 
ปริมาณเปลือกหนอไมท่ีเหลือท้ิง (กิโลกรัม) 25.00 27.00 25.00 25.67 
ปริมาณถานท่ีเผาได (กิโลกรัม) 39.50 34.50 40.00 38.00 
ปริมาณสนถาน (กิโลกรัม) 20.50 15.50 14.00 16.67 
ประสิทธิภาพเชิงความรอน (%) 7.30 7.64 8.26 7.73 
อัตราการผลิตน้ําสมควันไม (ลิตร/ชั่วโมง) 0.31 0.25 0.25 0.27 
เปอรเซ็นตการผลิตถาน (%) 26.33 23.00 26.67 25.33 
ประสิทธิภาพการผลิตถาน (%) 48.10 55.07 65.00 56.06 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 สัดสวนของหนอไมตมจากการทดลอง 

 
ผลการศึกษาทดสอบเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน 

พบวา หมอตมหนอไมสามารถบรรจุหนอไมสดไดเฉลี่ย 93.33 กิโลกรัม 
โดยการตมหนอไหมใชปริมาณไมฟน 150 กิโลกรัม และใชไมฟนเชื้อไฟ
หนาเตาปริมาณ 23 กิโลกรัม สามารถตมน้ําใหเดือดไดนานถึง 2:15 
ชั่วโมง ทําใหอุณหภูมิน้ําในหมอตมสูง 98.00 องศาเซลเซียส และทําให
อุณหภูมิภายในหนอไมสูงสุดถึง 94.33 องศาเซลเซียส โดยสามารถตม
หนอไมใหมีอุณหภูมิสูงกวา 80 องศาเซลเซียส ไดเปนระยะเวลานาน
กวา 30 นาที ซ่ึงทําลายสารพิษโบทูลินที่เปนอันตรายตอผูบริโภค
หนอไมตม เนื่องจากสารพิษโบทูลินจะถูกทําลายเมื่อใหความรอนที่ 80 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที [1] โดยการตมหนอไมตั้งแตเร่ิมตนจน
สิ้นสุดใชระยะเวลาทั้งหมด 6:10 ชั่วโมง หลังจากการตมนําหนอไมออก
จากเตาชั่งน้ําหนักไดปริมาณ 76.17 กิโลกรัม จากนั้นทําการนําหนอไม
ไปผึ่งลมใหเย็น แลวทําการปอกเปลือกตัดแตงคัดแยกสวนตาง ๆ ของ

การทดลองที่  1
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หนอไมตม พบวา หนอไมตมสุกสามารถปอกเปลือกไดงาย สีของ
หนอไมมีลักษณะเปนสีเหลือง มีกลิ่นหอม ตัดแตงแยกสวนตาง ๆ ของ
หนอไมตมไดงาย ซ่ึงแบงหนอไมออกไดเปนสวนๆ (ภาพที่ 4) ที่
จําหนายได 42.67 กิโลกรัม ขอหนอไมที่จําหนาย 1.33 กิโลกรัม ขอ
หนอไมที่เหลือทิ้ง 5.83 กิโลกรัม และเปลือกหนอไมที่เหลือทิ้ง 25.67 
กิโลกรัม ซ่ึงหลังจากการตมหนอไมเสร็จ แลวปดเตาทิ้งไวเปนเวลา 48 
ชั่วโมง พบวา เตาตมหนอไมดวยหลักการเผาถาน ใหผลผลิตถาน
จํานวน 38.00 กิโลกรัม และมีไมฟนที่กลายเปนถานไมสมบูรณหรือสน
ถาน 16.67 กิโลกรัม แตมีประสิทธิภาพการผลิตถานสูงถึง 25.33 
เปอรเซ็นต โดยไดปริมาณน้ําควันไมหลังจากการดักเก็บระหวางการตม
หนอไม 0.93 ลิตร 
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ  
การวิจัยพัฒนาเตาตมหนอไมดวยวิธีการเผาถาน ทําให

หนอไมสดที่บรรจุในหมอตมถูกตมใหมีอุณหภูมิภายในหนอไมสูง จนถึง
ระดับที่มีความปลอดภัยตอผูบริโภค เนื่องจากสามารถตมหนอไมใหมี
อุณหภูมิสูงกวา 80 องศาเซลเซียส ไดเปนระยะเวลานานกวา 30 นาที 
ซ่ึงทําลายสารพิษโบทูลินที่ เปน อันตรายตอผูบ ริโภคหนอไมตม 
เนื่องจากสารพิษโบทูลินจะถูกทําลายเมื่อใหความรอนที่ 80 องศา
เซลเซียส นาน 30 นาที นอกจากนั้นเตาตมหนอไมดวยหลักการเผา
ถาน ยังสามารถผลิตถานเชื้อเพลิงและน้ําสมควันไมไปพรอม ๆ กันกับ
กระบวนการผลิตหนอไมตมดวย ทําใหเกษตรกรผูผลิตหนอไมตมในแต
ละคร้ังไดผลิตภัณฑถานกวา 38 กิโลกรัม และน้ําสมควันไมประมาณ 1 
ลิตร ซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการผลิตหนอไมตม นําไปใชประโยชนหรือ
จําหนายเพ่ิมรายตอไป สําหรับเตาตมหนอไมดวยหลักการเผาถานที่
พัฒนาขึ้น สามารถบรรจุหนอไมสดไดประมาณ 100 กิโลกรัม จึง
เหมาะสมกับเกษตรกรรายยอยที่ผลิตหนอไมตมไมเกินวันละ 100 
กิโลกรัม/วัน สําหรับรับเกษตรผลิตหนอไมตมรายใหญ มีจํานวนการ

ผลิตหนอไมตมประมาณ 200-300 กิโลกรัม/วัน เตาตมหนอไมดวยหลัง
การเผาถานนี้ ยังไมเพียงพอเหมาะสมกับปริมาณการผลิตหนอไมตน
ของเกษตรกรรายใหญนัก ซ่ึงจะไดพัฒนาเตาในลําดับตอไป 
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