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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กะลาปาลมมาแทนที่ทรายบางสวน เพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก

ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 

คําสําคัญ: อิฐบล็อกประสาน  กะลาปาลม  การดูดกลืนน้ํา 

Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
Keywords: Block synchronization,  Palm shell,  Absorption 

of water 
 

1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 
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terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
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1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 
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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กะลาปาลมมาแทนที่ทรายบางสวน เพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก

ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 

คําสําคัญ: อิฐบล็อกประสาน  กะลาปาลม  การดูดกลืนน้ํา 

Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
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602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก

ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 

คําสําคัญ: อิฐบล็อกประสาน  กะลาปาลม  การดูดกลืนน้ํา 

Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
Keywords: Block synchronization,  Palm shell,  Absorption 

of water 
 

1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กะลาปาลมน้ํามัน 
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รูปที่ 2  ผังองคประกอบของผลปาลมสด 

 
อิฐบล็อกประสานเปนวัสดุกอสรางทีม่ีความสําคัญชนิดหนึ่ง ซ่ึงมี

การนําไปใชอยางแพรหลาย กอใหเกิดความสวยงาม คงทน และยังมี
รูปแบบการจัดวางที่หลากหลายตามแตผูออกแบบ การผลิตนั้นเนนการ
ใชวัตถุดิบในพ้ืนที่ เชน ดินลูกรัง หินฝุน ทราย หรือวัสดุเหลือทิ้งตางๆ 
ที่มีความเหมาะสม ผสมกับปูนซีเมนต และน้ําในสัดสวนที่เหมาะสม
นํามาอัดขึ้นรูปดวยเคร่ืองอัดแหง บมดวยความชื้นใหแข็งตัว จะได
บล็อกประสานที่มีความแข็งแรงสามารถนํามาใชในงานกอสรางอาคาร
ในระบบผนังรับน้ําหนัก หรือกอสรางในรูปแบบอ่ืนๆ ไดอีกมากมาย 

ทรายจัดเปนวัตถุดิบสําคัญในการผลิตอิฐบล็อกประสาน ซ่ึง
ทรายที่มีคุณภาพนั้นก็หาแหลงทรายยากอยูพอสมควร ทรายที่ดีนั้นจึงมี
ราคาสูง เปนเหตุผลใหตนทุนการผลิตอิฐบล็อกประสานสูงขึ้นดวย จึง
ไดมีแนวคิดที่จะนํากะลาปาลม ที่มีความละเอียด อีกทั้งเหลือใช มา
แทนที่ทรายบางสวน เพ่ือเปนการลดการใชทราย ซ่ึงมแีนวโนมราคาจะ
สงูขึ้น 
 

2. วัตถุประสงค  
2.1 เพ่ือศึกษาความเปนไปได ในการนํากะลาปาลมมาแทนที่

ทรายบางสวนเพ่ือผลิตอิฐบล็อกประสาน 
2.2 เพ่ือเปรียบเทียบการรับแรงอัดของอิฐบล็อกประสานที่ผสม

กะลาปาลมกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) 
 

3. ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

3.1  อิฐบล็อกประสาน 
อิฐบล็อกประสาน หมายถึง อิฐบล็อกที่ไดจากการนําดิน

ลูกรัง ผสมกับปูนซีเมนตและน้ําในอัตราสวนที่เหมาะสม อาจผสมวัสดุ
อ่ืนๆ เชน หินฝุน ทราย ผสมให เขากัน เทลงในแบบพิมพที่มีการ
ออกแบบใหมีรูรอง และเดือย อัดเปนกอน แลวบมใหแข็งตัว โดยได
กําหนดนิยามของอิฐบล็อกประสานดังนี ้

1) อิฐบล็อกประสาน ชนิดรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐบล็อก
ประสานที่ใชกอเพ่ือรับน้ําหนักโครงสรางอาคารไดเชน กอเสา กอผนัง 

2) อิฐบล็อกประสาน ชนิดไมรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐ
บล็อกประสานที่ใชกอผนังก้ันหองหรือกอสวนอ่ืนภายในอาคารที่ไมใช
สวนทีต่องรับน้ําหนักโครงสรางอาคาร 

3) คุณลักษณะที่ตองการ ตามมาตรฐาน มผช.(มาตรฐาน
ผลิตภัณฑชุมชน) ลักษณะทั่วไป ตองไมมีรอยแตกหรือราว อาจบ่ินได
เล็กนอย  มิติ ตองเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยแตละมิติมีเกณฑ
ความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร ความตานแรงอัด ชนิดรับ
น้ําหนัก คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา 7 เมกะพาสคัล ชนิดไมรับน้ําหนัก 

คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา 2.5 เมกะพาสคัล การดูดกลืนน้ํา (เฉพาะชนิด
รับน้ําหนัก) ตองเปนไปตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  การดูดกลืนน้ํา [2] 
 

 
น้ําหนักอิฐบล็อกประสานเมื่ออบแหง 

กิโลกรัม 

การดูดกลืนน้ําสูงสุด 
เฉลี่ยจากอิฐบล็อกประสาน 5 กอน 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
1680 และ นอยกวา 

1681 ถึง 1760 
1761 ถึง 1840 
1841 ถึง 1920 
1921 ถึง 2000 
มากกวา 2000 

288 
272 
256 
240 
224 
208 

 

3.2  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

วุฒินัย กกกําแหง และนรา รัตนวงศ [3] ศึกษาความสามารถ
ในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานที่ผลิตจากหนาดินจากเหมือง
ดินขาว หนาดินขาวเปนวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตดินขาวเพ่ือ
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีจํานวนมาก และเปนปญหาในการกําจัดของเหมือง
แร ขอบเขตของงานวิจัย จะใชหนาดินขาวจากเหมืองแร Mineral 
Resources Development จังหวัดระนอง เปนวัตถุดิบในการผลิตอิฐ
บล็อกประสาน ผสมวัตถุดิบที่อัตราสวน หนาดินตอปูนซีเมนตเทากับ 
1:5  1:7 และ 1:9 โดยน้ําหนัก ทดสอบกําลังอัดที่อายุการบมดวย
ความชื้น 3  7  14 และ 28 วัน เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการรับกําลังอัดที่
ระยะเวลาตางๆ ผลการวิจัยพบวาบล็อกประสานที่ผลิตไดจากหนาดิน
ขาวมีคาความสามารถในการรับกําลังอัดสูงกวามาตรฐานที่กําหนดไว 
จากการวิจัยสรุปไดวาหนาดินขาวสามารถนํามาใชผลิตอิฐบล็อก
ประสานไดเปนอยางดี จึงนับไดวาเปนการนําวัสดุเหลือทิ้งมาสราง
มูลคาเ พ่ิม และเปนการลดวัสดุ เหลือทิ้ งทําใหลดผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมอีกดวย 

ฐิติพงษ ชลธารกัมปนาท และคณะ [4] ศึกษาอิทธิพลของ
ซีเมนตที่มีผลตอคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน โดยมีสวนผสมที่
แตกตางกันออกไป โดยเพ่ิมอัตราสวนผสมของซีเมนตตอมวลรวม จาก 
1:3 ถึง 1:11 โดยใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตปอรตแลนด คงที่เทากับ 
0.103 ตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนอิฐบล็อกประสาน 2 รอง ชนิด 3 รู
เสียบ ขนาด 25x12.5x10 เซนติเมตร บมดวยความชื้นที่อายุ 7  14 
และ 28 วัน แลวจึงทําการทดสอบกําลังรับแรงอัดและ การดูดซึมน้ํา 
จากผลการศึกษาพบวา อิฐบล็อกประสานที่มีคากําลังรับแรงอัดสูงที่สุด
คือ อัตราสวนที่ 1:3 มีคากําลังรับแรงอัดเทากับ 204 กก./ซม.2   และมี
คาการดูดซึมน้ํานอยที่สุดเทากับ 10.77 % แตจะใชซีเมนตในการผลิต
มาก และมีคาใชจายสูงและ อัตราสวน 1:7 เปนอัตราสวนที่ผาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 57-2553 และมีราคาประหยัดที่สุด
ในการผลิต คากําลังรับแรงอัด มีคาเทากับ 91 กก./ซม.2   และมีคาการ
ดูดซึมน้ํานอยที่สุดเทากับรอยละ 14.94  

วุฒินัย กกกําแหง และวิทยา วุฒิจํานง [5] ยิปซ่ัมสังเคราะห
เปนของเหลือทิ้งจากกระบวนการดักจับกาซซัลเฟอรไดออกไซดในการ
ผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล มีลักษณะเปนผงมีความละเอียดสูง สีเทา
ขาว บล็อกประสานเปนวัสดุหนึ่งในงานกอสรางผลิตจากการนําดิน
ลูกรัง ผสมซีเมนตปอรตแลนด และน้ํา นํามาอัดขึ้นรูปดวยเคร่ืองอัด
แหง (Cinva Ram) การรับกําลังอัดของบล็อกประสานจะขึ้นอยูกับ
คุณภาพมวลรวม และปูนซีเมนตที่ใชเปนหลัก โดยมวลรวมที่มีขนาด
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คละดีทําใหความหนาแนนตอกอนสูงสงผลใหการรับกําลังอัดสูงตามไป
ดวย การผสมยิปซ่ัมลงในมวลรวมเปนการเพ่ิมมวลรวมละเอียดใหมาก
ขึ้น ทําใหความหนาแนนตอกอนเพ่ิมมากขึ้นการรับกําลังจึงสูงขึ้น ที่
กําลัง อัดเทากันการผสมยิปซ่ัมจะทําใหการใช ปูนซีเมนตลดลงได 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการผสมยิปซ่ัมลงในมวลรวม 5% สามารถ
เพ่ิมคาการรับกําลังอัดของบล็อกประสานไดดีที่สุด โดยเมื่อเทียบกับที่
กําลังอัดเดียวกันการผสม ยิปซ่ัม 5% จะสามารถประหยัดปูนซีเมนตลง
ไดประมาณ 10% คิดเปนมูลคาตอกอนประมาณ 0.20 บาท หรือ
ประมาณรอยละ 5 ของราคารวม ซ่ึงในอุตสาหกรรมบล็อกประสานที่มี
กําลังผลิตสูงๆ จะทําใหประหยัดคาใชจายไดมาก รวมทั้งยังเปนการนํา
วัสดุเหลือทิ้งมาใชประโยชนแทนการนําไปทิ้งอีกทางหนึ่งดวย 

ดนุพล ตันโยภาส และ อภิชาต พวงพี [6] ไดศึกษาคุณสมบัติ
ของมวลรวมจากกะลาปาลมน้ํามัน โดยทดสอบคาการกระแทก การสึก
หรอแบบลอสแองเจอลีส วิเคราะหรูปทรง และความหนาแนนรวม ซ่ึง
ออกแบบสวนผสมคอนกรีตโดยใชกะลาปาลมเปนมวลรวม และใสหิน
ฝุนแกรนิตเปนแรผสมเพ่ิมแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 ใน
อัตราสวนรอยละ 10  20 และ30  โดยน้ําหนัก ทดสอบคอนกรีตทํา
การบมที่อายุ 7 และ 28 วันในน้ําปูนขาวอ่ิมตัว เปรียบเทียบกับ
คอนกรีตควบคุม หาคาการหดตัวแบบแหง ความหนาแนนรวม การดูด
ซึมน้ํา ความแข็งแบบชมิดต ความตานทานไฟฟา และกําลังอัด สรุปได
วาคอนกรีตกะลาปาลมที่บมดวยน้ําปูนขาวอ่ิมตัว มีความหนาแนนรวม 
และกําลังอัดอยูในชวงเกณฑคอนกรีตมวลเบาชนิดโครงสราง การเติม
หินฝุนแกรนิตแทนที่ปูนซีเมนตสงผลตอกําลังอัดเพ่ิมขึ้นเล็กนอยใน
อัตราสวนแทนที่รอยละ 10 ที่บม 7 วัน มีคากําลังอัดสูงสุดเทากับ 
27.61 เมกะปาสคาล และอัตราสวนอ่ืนลดลงราวอัตราสวนละรอยละ 5 
อยางไรก็ตามกําลังอัดของคอนกรีต กะลาปาลมบม 7 วัน สามารถให
คาเทียบเคียงกับบม 28 วัน นั้นคือลดเวลาการบมคอนกรีตมี
ประสิทธิภาพในการใชงานไดเร็วขึ้น 

Mannan and Ganapathy [7] ไดศึกษาการออกแบบ
สวนผสมคอนกรีตจากกะลาปาลมน้ํามัน โดยใชมาตรฐาน ACI ในการ
ออกแบบ และทดสอบกําลังอัดที่อายุ 28 วัน นั้นผลที่ไดมีคาแตกตาง
กันมากตามที่ไดออกแบบไว จึงไดออกแบบสวนผสมคอนกรีตจากกะลา
ปาลมน้ํามันใหมใชวิธีการสุมตัวอยาง โดยใหปูนซีเมนตคงที่และปรับ
อัตราสวนของทรายกับอัตราสวนของกะลาปาลมน้ํามัน ไดอัตรา
สวนผสมปูนซีเมนตตอทรายตอกะลาปาลมน้ํามัน เทากับ 1:1.71:0.77 
ใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตเทากับ 0.41 ทดสอบกําลังอัดที่อายุ 28 
วัน มีคากําลังอัดสูงสุดเทากับ 24.20 เมกะพาสคัล 
 

4. วิธีดําเนินงาน   
4.1  การเตรียมวัสดุและเคร่ืองมือ 

 การเตรียมวัสดุและเคร่ืองมือในการทําวิจัยคร้ังนี้ ไดนํา
กะลาปาลมจากจังหวัดสตูล ซ่ึงวัสดุและเคร่ืองมอืที่ใชมีดังนี ้

4.1.1  การเตรียมวัสด ุ
       1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  
 2) กะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร  8 ที่มี
ลักษณะแหลมคม มีความละเอียดสูง มีเสนใยอยูเล็กนอย ดังรูปที่ 3 
โดยทําการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3  กะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร 8 
 
 3) ดินลูกรังจากบอดินในพ้ืนที่ อําเภอนาหมอม 
จังหวัดสงขลา นํามาตากแดดใหแหงแลวรอนดินผานตะแกรงเบอร 4 
นําไปอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส ใชเวลา 24 ชั่วโมง และ
นําไปทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานของดินลูกรัง ซ่ึงมีการทดสอบดังนี ้
  (ก) ทดสอบการหาคา Atterberg limit 
  (ข) การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ 
  (ค) การทดสอบหาคาขนาดคละ 
  (ง) การทดสอบหาคาCompaction 
 4) น้ําสะอาด น้ําที่ใชในการผสมดินซีเมนตตองเปน
น้ําสะอาด ปราศจากสารเจือปน หรือสารอินทรียตางๆ ไมมีความเปน
กรดหรือดาง หรือคราบน้ํามัน  
 4.1.2  เคร่ืองมือ 

1) เคร่ืองอัดขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน  เปนเคร่ือง
อัดดวยระบบไฮดรอลิค กําลังการผลิต  500 – 1,000 กอนตอวัน กดได
คร้ังละ 2 กอน เปนเคร่ืองที่สามารถควบคุมแรงอัดที่อัดผลิตอิฐบล็อก
ประสาน ทําใหแรงทีก่ดอัดแตละกอนมีความสม่ําเสมอ ดังรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที ่4  เคร่ืองอัดขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน 
 

 2)  เคร่ืองผสม ใชผสมวัตถุดิบใหเขากันเปนเนื้อเดียวกอน
จะนํามาเขาเคร่ืองอัดขึ้นรูปเปนอิฐบล็อกประสาน โดยในการผสมใช
เวลาการผสมแหง 2-3 นาที แลวใสน้ําลงไปผสมอีก 1-2 นาที 
 3)  เคร่ืองบดดินลูกรัง  ใชบดดินลูกรังใหมีขนาดผาน
ตะแกรงเบอร 4 ไดเพ่ือใหเนื้อดินมีความละเอียดทั้งกอน ดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5  เคร่ืองบดดินลูกรัง 
 
 4)  เคร่ืองชั่ง เปนเคร่ืองชั่งที่สามารถอานคาความละเอียด
ไดถึง 0.01 กรัม 
 5)  เคร่ืองลอสแองเจอลีสใชยอยกะลาปาลม  โดยใชจํานวน
ลูกเหล็กทรงกลม 11 ลูก น้ําหนัก 390-445 กรัม ความเร็วของการ
หมุนเคร่ือง 30 รอบ/นาที จํานวน 500 รอบ ดังรูปที่ 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6  เคร่ืองทดสอบลอสแองเจอลีส 

 
4.2  ขั้นตอนการศึกษา 

 4.2.1  การออกแบบสวนผสม 
 การออกแบบสวนผสมใชหลักการการแทนที่โดย
น้ําหนัก ซ่ึงอิฐบล็อกประสานประกอบไปดวย ปูนซีเมนต ทรายละเอียด 
และดินลูกรัง ไดออกแบบโดยนํากะลาปาลมน้ํามันที่รอนผานตะแกรง
เบอร 8 มาแทนที่ทรายบางสวน (โดยน้ําหนัก) ในอัตราสวนการแทนที่
รอยละ 0 จนถึง รอยละ 80 ตามอัตราสวนผสม 1:2:4 และ จึงไดอัตรา
สวนผสมดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2  อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) ปูนซีเมนต : ทรายละเอียด : 
ดินลูกรัง : กะลาปาลม 
 

ชุด
ทดลอง 

อัตราสวน
รอยละของ
การแทนท่ี 

ปูนซีเมนต 
(kg) 

ดิน
ลูกรัง 
(kg) 

สวนท่ีเปนทราย 
(kg) 

ทราย 
กะลา
ปาลม 

BP 00 - 1 4 2.0 - 
BP 10 10 1 4 1.8 0.2 
BP 20 20 1 4 1.6 0.4 
BP 30 30 1 4 1.4 0.6 
BP 40 40 1 4 1.2 0.8 
BP 50 50 1 4 1.0 1.0 

BP 60 60 1 4 0.8 1.2 
BP 70 70 1 4 0.6 1.4 
BP 80 80 1 4 0.4 1.6 

 
BP 00 คือ อิฐบล็อกประสานที่ไมมีการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม 
BP XX คือ อิฐบล็อกประสานที่มีการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลมใน
อัตราสวนรอยละ XX ของทราย  

4.2.2  การผลิตอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม 
     1)  เตรียมดินลูกรังที่บดกับเคร่ืองบด ขนาดผาน
ตะแกรงเบอร 4 ทรายละเอียด และกะลาปาลม ที่ยอยผานตะแกรง
เบอร 8 ใสในเคร่ืองผสม ตามอัตราสวนที่ตองการ แลวเติมน้ําใน
อัตราสวน 25% ของปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก  
    2)  เมื่อผสมเขากันดี นําวัสดุที่ไดเขาเคร่ืองอัดอิฐ
บล็อกประสาน 
     3)  เมื่อไดอิฐครบตามอัตราสวนและจํานวนครบแลว
ควรบม ใหอิฐมีความชื้นตลอดเวลาเปนเวลา 1 วัน กอนทําการขนยาย
ได 
     4)  ทําการยายอิฐมาไวในที่รมบมดวยความชื้นเปน
เวลา 28 วันกอนนําไปทดสอบตอไป ดังรูปที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  อิฐบล็อกประสาน 
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4.2.3  การทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 
 1)  การทดสอบกําลังอัด (Compressive Strength) 
ของกอนตัวอยางอิฐบล็อกประสาน ตามมาตรฐานมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช.602/2547) โดยใชเคร่ือง Universal 
testing machine ดังรูปที่ 8 

 

 
 

รูปท่ี 8  เครื่องทดสอบ Universal testing machine 

  
 2)  การทดสอบการดูดกลืนน้ํา (Water absorption) 
ของกอนตัวอยางอิฐบล็อกประสาน ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช.602/2547) 
 (1)  เคร่ืองมือและอุปกรณการทดลอง 
  •  เคร่ืองมือชั่งที่สามารถอานไดละเอียดถึง 
0.01  กรัม 
  •  เคร่ืองมือวัด อาทิ ตลับเมตร, ไมบรรทัดเหล็ก 
  •  ตูอบไฟฟาควบคุมอุณหภูมิได 110 องศา
เซลเซียส 
 (2) วิธีทดสอบ 
      •  คัดเลือกขนาดตัวอยางที่ใชทดสอบจํานวน
ตัวอยางละ 3 กอน โดยเลือกขนาดกอนที่สมบูรณมากที่สุด 
  •  วัดขนาด และชั่งตัวอยาง  
  •  นําตัวอยาง เขาตูอบไฟฟาปรับอุณหภูมิ 110 
องศาเซลเซียส ใชเวลาในการอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวจึงนําออกมา
ชั่งน้ําหนักในแตละกอนตัวอยาง เปน Ws 
  •  นําตัวอยางมาแชในภาชนะที่มีน้ํา โดยแชให
ทวมกอนอิฐทุกกอนตัวอยาง แชทิ้งไว 1/2 ชั่วโมง 
  •  นําตัวอยางที่แช ขึ้นจากน้ํา นําผาขนหนูซับ
น้ําในแตละกอนตัวอยางใหแหงซ่ึงอยูในลักษณะอ่ิมตัวผิวแหง แลว
นํามาชั่งในแลวเสร็จภายใน 5 นาทีหลังจากที่ซับน้ําแลวบันทึกคา 
  •  นําอิฐแชตอไปอีก 24 ชั่วโมง นําผาขนหนูซับ
น้ําในแตละกอนตัวอยางใหแหงซ่ึงอยูในลักษณะอ่ิมตัวผิวแหง แลวนํามา
ชั่งในแลวเสร็จภายใน 5 นาทีหลังจากที่ซับน้ําแลวเสร็จ และบันทึกคา 
 3)  เปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) 
 4)  วิเคราะหขอดีขอเสยีอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม 
 
 

5. ผลการทดลอง  
5.1  คุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสด ุ

วัสดุที่ใชในการทดสอบคร้ังนี้ ประกอบไปดวย ปูนซีเมนต 
ดินลูกรัง ทราย  และกะลาปาลม ซ่ึงไดผลการทดสอบ ดังนี ้

การทดสอบคุณสมบัติของมวลรวมดินลูก รัง ในดาน 
Atterberg limit เปนการทดสอบเพ่ือหาคาขีดความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะของดินลูกรัง ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 3 และ
รูปที่ 9 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบ Atterberg limit 
 

TEST LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT 

Trail 1 5 6 4 5 6 
Can No. 19 15 42 25 15 42 
No. Of 
blows 

18 24 30 36 
- - 

Wet. Soil + 
can 

32.39 26.54 26.89 31.5 26.54 26.89 

Dry. Soil +  
can 

26.47 23.83 24.11 26.29 23.83 24.11 

Mass  Of 
Water 

5.92 2.71 2.78 5.21 2.71 2.78 

Mass Of can 11.99 11.91 12.14 12.00 11.91 12.14 
Mass Of Dry 
Soil 

14.48 11.92 11.97 14.29 11.92 11.97 

Water 
content 

40.9 22.7 23.2 36.5 22.7 23.2 

 L.L.= 38.8% P.L.=23% 
 P.I.= L.L.-P.L. = 15.8%  

 

Flow Curve
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตน้ํากับจํานวนคร้ังที่เคาะ 

 
 จากตารางที่ 3 และรูปที่ 9 พบวา ดินลูกรังมีคา L.L. 
เทากับ รอยละ 38.8 คา P.L. เทากับ รอยละ 23 และคา P.I. เทากับ 
รอยละ 15.8 จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวาดินลูกรังที่นํามาทดสอบ มีคา
ความสามารถที่จะเปลี่ยนเปนของเหลวคอนขางสูง นั่นคือหากมีการ
ผสมน้ําในปริมาณมากจะทําใหดินลูกรังชนิดนี้ไมสามารถขึ้นรูปได 
 การทดสอบคุณสมบัติมวลรวมดินลูกรัง ในดานการหา
ขนาดคละเพ่ือเปนการทดสอบความหนาแนนเมื่อทําการอัดขึ้นรูป ถา
ดินมีขนาดคละที่ดีชองวางก็จะนอยลงสงผลใหดินมีความหนาแนนมาก
ขึ้นตามไปดวย ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 4 และรูปที่ 10 
ตารางที่ 4  ผลการทดสอบการหาขนาดคละของดินลูกรัง 
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R2 = 0.9761
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Sieve  
No. 

Wt.of 
sieve 
(gm) 

Wt.of 
soil + 
sieve 
(gm) 

Wt.of 
Retained 

(gm) 

%Retained 
Cumulative 
%Retained 

%Passing 

4 722.18 731.28 9.10 1.82 1.82 98.18 
8 472.30 500.70 18.40 5.68 7.50 92.50 
10 468.70 484.95 16.25 3.25 10.75 89.25 
16 552.30 611.10 58.80 11.76 22.50 77.50 
20 541.65 595.35 53.70 10.74 33.24 66.76 

40 566.12 817.57 251.45 50.29 83.53 16.47 
100 533.44 595.54 62.10 12.42 95.95 4.05 
200 294.06 307.36 13.30 2.66 98.61 1.39 
pan 283.20 290.25 7.05 1.41 100 0.00 
∑   500.15    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 10  ความสัมพันธระหวาง ตะแกรงรอนกับเปอรเซ็นตผาน 

 
จากตาราง 4 และรูปที่ 10 พบวา ดินลูกรังชนิดนี้มีขนาดคละไม

ดีเทาที่ควร มีความเปนสวนละเอียดอยูมาก ซ่ึงสอดคลองกับคา 
Atterberg limit ที่เมื่อดินลูกรังมีการผสมน้ํามากไปจะทําใหอิฐขึ้นรูป
ไมได ทั้งนี้ก็มาจากขนาดคละที่มีสวนละเอียดมากนั่นเอง 

การทดสอบคุณสมบัติมวลรวมดินลูกรัง ในดานการหาคาความ
ถวงจําเพาะ เพ่ือเปนการวิเคราะหคุณสมบัติของดิน น้ําหนัก คาการ
ดูดกลืนน้ําของดินลูกรัง ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 5  
 
ตารางที่ 5  ผลการทดสอบการหาความถวงจําเพาะของดินลูกรัง 
 

Test No. 1 2 3 Average 
น้ําหนักดิน B 450.00 453.25 456.55  
น้ําหนักขวด+ดิน+น้ํา  C 981.93 986.80 990.40  

อุณหภูม ิ 30 32 31  

น้ําหนักดินแหง         A 445.04 449.25 452.42  
น้ําหนักขวด + น้ํา     D 693.40 696.00 697.50  

Bulk Specific Gravity 
[Over-Dry]= (A/(B+D-C)) 2.76 2.77 2.76 2.76 
Bulk Specific Gravity 
[SSD]= (B/(B+D-C)) 2.79 2.79 2.79 2.79 
Apparent Specific 
Gravity  (A/(D+A-C)) 2.84 2.83 2.84 2.84 

Percent Absorption 
(B-A)(100/A) 1.11 0.89 0.91 0.97 

 
จากตารางที่ 5 พบวา ดินลูกรังประเภทนี้โดยทั่วไปจะไมแบงชั้น  

เหล็กออกไซดสีแดงที่ เ กิดขึ้นจะมีปริมาณต าง ๆ กัน    ขึ้นกับ
สภาพแวดลอมตาง ๆ  และสัมประสิทธิ์การซึมผานของชั้นดินที่ทับถม 
ดินลูกรังชนิดนี้มีคาความถวงจําเพาะ เทากับ 2.84 และคาการดูดซึมน้ํา 
เทากับ 0.97  

 
5.2  ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม 
จากการทดสอบการดูดซึมน้ําที่การบม ½ ชั่วโมง และ 24 

ชั่วโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมที่อายุ 28 วัน ไดผลการ
ทดสอบดังตารางที ่6 และรูปที่ 11 
 
ตารางที่ 6  แสดงผลการทดสอบคาการดูดซึมน้ําและความหนาแนน
แหงของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม  
 

ตัวอยาง 

%การดูดซึมน้ําของอิฐบล็อก

ประสาน 
ความหนาแนน

แหง 

(kg/m
3
) 

การบมท่ี ½ 

ชั่วโมง 

การบมท่ี 24

ชั่วโมง 

BP 0 6.632 11.202 1,518 

BP 10 10.416 12.143 1,502 

BP 20 10.980 12.534 1,486 

BP 30 11.570 12.940 1,461 

BP 40 12.552 13.909 1,452 

BP 50 13.648 14.983 1,447 

BP 60 14.013 15.311 1,435 

BP 70 14.384 15.639 1,428 

BP 80 15.132 16.306 1.415 

  
จากตารางที่ 6 พบวาเมื่อมีปริมาณของกะลาปาลมเพ่ิมขึ้นจะ

ทําใหความหนาแนนแหงของอิฐบล็อกประสานจะมีคานอยลง นั้น
หมายถึงวาอิฐบล็อกประสานจะมีน้ําหนักที่เบาขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11  ความสัมพันธระหวางการดูดซึมน้ํากับปริมาณของกะลา 
ปาลมของอิฐบล็อกประสาน 
  

จากรูปที่ 11 พบวา อิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมที่อายุ
การบม 28 วัน มีอัตราการดูดซึมน้ําที่เพ่ิมมากขึ้น ตามอัตราสวนผสม 
รอยละ 10 20 30 40 50 60 70 และรอยละ 80 ตามลําดับ สังเกตได
วา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น จะ
เพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ ทั้งนี้เนื่องจาก
กะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่งที่ทําใหอิฐบล็อกประสานดูดซึมน้ําได
มากขึ้น 
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y = -0.0037x2 - 0.0871x + 51.751

R2 = 0.9463
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5.3  ผลการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม 

จากการทดสอบหาคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมที่อายุ 28 วัน ในแตละอัตราสวนผสม ไดผลการทดสอบดัง
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  แสดงผลการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลม 
 

อัตราสวน 

กําลังอัด (ksc) 

ตัวอยางท่ี 

1 2 3 4 5 เฉลี่ย 

BP 0 53.05 52.85 52.45 52.77 51.69 52.56 

BP 10 52.19 50.56 47.30 50.56 50.56 50.23 

BP 20 50.56 47.30 50.56 40.77 44.04 46.65 

BP 30 48.93 50.56 47.30 40.77 37.51 45.01 

BP 40 45.67 47.30 42.41 42.41 40.77 43.71 

BP 50 40.77 44.04 44.04 45.67 40.77 43.06 

BP 60 29.03 30.56 28.87 30.77 29.86 29.82 

BP 70 26.10 25.12 24.05 25.04 24.66 24.99 

BP 80 26.10 23.56 22.83 19.57 22.83 22.98 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดกับปริมาณของกะลาปาลมของ
อิฐบล็อกประสาน 
 

จากการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม ในอัตราสวนผสมรอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และ
รอยละ 80 ตามลําดับนั้น ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 7 และรูปที่ 12 
จากผลการทดสอบดังกลาว พบวา กําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมที่อายุการบม 28 วันไดคากําลังอัด ดังนี้ 50.23  46.65 
45.01  43.71  43.06  29.82  24.99 และ 22.98 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการผสมกะลา
ปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสมรอยละที่เพ่ิมมากขึ้น
ตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตามอัตราสวนผสมที่เพ่ิม
มากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 พบวา มีเพียงอัตราสวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 
เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไมผานเกณฑมาตรฐาน 
 

5.4  ผลการทดสอบคาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสาน
ผสมกะลาปาลม 

จากการทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา ที่การบม ½ ชั่วโมง และ 
24 ชั่วโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม ที่อายุ 28 วัน ไดผล
การทดสอบดังตารางที่ 8 และรูปที่ 13 
 
ตารางที่ 8  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ํา 
 

ตัวอยาง 
คาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสาน (kg/m

3
) 

การบมท่ี 1/2  ชั่วโมง การบมท่ี 24  ชั่วโมง 

BP 0 154.66 180.23 
BP 10 157.98 184.22 
BP 20 164.91 188.27 

BP 30 171.95 192.32 
BP 40 183.15 202.99 
BP 50 194.35 213.55 
BP 60 200.22 218.88 
BP 70 206.08 214.10 
BP 80 217.71 234.56 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 13  ความสัมพันธระหวางการดูดกลืนน้ํากับปริมาณของกะลา
ปาลมของอิฐบล็อกประสาน 

  
 จากการทดสอบการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม ในอัตราสวนผสม รอยละการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลมที่รอน
ผานตะแกรงเบอร 8 นั้น พบวาการเพ่ิมปริมาณของกะลาปาลมน้ํามัน
จะทําใหอิฐบล็อกประสานมีการดูดกลื่นน้ําที่เพ่ิมขึ้น  

 
6. สรุปและขอเสนอแนะ  

จากการทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม 
ในดานการดูดกลืนน้ํา และในดานการรับกําลังอัด ในอัตราสวนการ
แทนที่รอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และ 80 โดยกะลาปาลม
ที่ใชนั้นเปนกะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร 8 

ผลการดูดกลืนน้ํา พบวา มีอัตราการดูดกลืนน้ําที่เพ่ิมมากขึ้น 
ตามอัตราสวนผสม รอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และรอยละ 
80 ตามลําดับ สังเกตไดวา คาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัว
อิฐ ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่งที่ทําใหอิฐบล็อก
ประสานดูดกลืนน้ําไดมากขึ้น 

ผลการทดสอบการรับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม ดังนี้ 50.23  46.65  
45.01  43.71  43.06  29.82   24.99  และ 22.98 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการผสมกะลา
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ปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสมรอยละที่เพ่ิมมากขึ้น
ตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตามอัตราสวนผสมที่เพ่ิม
มากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 พบวา มีเพียงอัตราสวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 
เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนัก 

จากการศึกษาสรุปไดวา การดูดกลืนน้ํา และการรับกําลังอัด 
รวมถึงการขึ้นรูปของกอนตัวอยาง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลมนั้น มีกะลาปาลมกับทรายเปนสิ่งสําคัญ เมื่อลดทรายแลวเพ่ิม
กะลาปาลมลงไปแทนที่ จะทําใหอิฐบล็อกประสานขึ้นรูปไดยาก ไมคอย
มีการยึดแนนกันก็จะทําใหการรับกําลังอัดลดลง การดูดกลืนน้ําก็จะ
มากขึ้นตามกะลาปาลมที่ใสลงไปแทนที่ทราย  

ขอดีของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมคือ มีน้ําหนักเบา มี
กําอัดที่สามารถผานมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับ
น้ําหนัก แตก็มีขอเสียคือการดูดซึมน้ําจะสูงขึ้น  

ขอเสนอแนะในการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือการนําไปใชที่หลากหลาย
เพ่ิมขึ้น ควรมีการศึกษาในหัวขอดังนี้เพ่ิมเติม การกันความรอน  ความ
คงทนของอิฐบล็อกประสาน  ความตานทานไฟ   

 

7. กิตติกรรมประกาศ  
การศึกษาในคร้ังนี้ไดรับการสนับสนุนจาก สาขาวิศวกรรมโยธา 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ใหใช

สถานที่ หองปฏิบัติการ เคร่ืองมือ และอุปกรณตาง ๆ และขอขอบคุณ 

คณะนักศึกษา หลักสูตรสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่ชวยกันเก็บตัวอยาง และ

ทดสอบวัสดุ   สุดท ายขอขอบพระคุณผู ทรงคุณวุฒิที่ กรุณาให

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชนอยางมากในการศึกษาในคร้ังนี ้
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