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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กะลาปาลมมาแทนที่ทรายบางสวน เพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก

ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 

คําสําคัญ: อิฐบล็อกประสาน  กะลาปาลม  การดูดกลืนน้ํา 

Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
Keywords: Block synchronization,  Palm shell,  Absorption 

of water 
 

1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 
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ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 
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Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
Keywords: Block synchronization,  Palm shell,  Absorption 

of water 
 

1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 
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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กะลาปาลมมาแทนที่ทรายบางสวน เพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก
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ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 
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Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
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between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
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1. บทนํา  
ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน

ระดับโลก และประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผล

ผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนที่มากกวาพืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถ

ผลิตไดเฉพาะในพ้ืนที่เขตรอนชื้นเทานั้น ซ่ึงมีเพียง 42 ประเทศ จาก

223 ประเทศทั่วโลกที่สามารถปลูกได แตมีเพียงไมก่ีประเทศเทานั้นที่

สามารถปลูกปาลมไดผลด ีเชนมาเลเชีย อินโดนิเชีย โคลัมเบีย และไทย 

เปนตน สําหรับประเทศไทย ปาลมน้ํามันไดถูกนําเขามาปลูกในภาคใต

เมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมาและมีการขยายพ้ืนที่การเพาะปลูกจนใน

ปจจุบัน จากขอมูลแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมน้ํามันและน้ํามัน

ปาลมป 2551-2555 [1]  พบวาในประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามัน

เพ่ือการพาณิชยประมาณ 4 ลานไร ซ่ึงคิดเปนปริมาณผลผลิต 9 ลาน

ตันตอป ผลปาลมสดทีเ่หลือจากการแปรรูปเพ่ือสกัดน้ํามันจะเหลือเศษ

วัตถุดิบที่เปนกะลาปาลมจํานวนมากดังรูปที่ 1 และจากรูปที่ 2 เปนผัง

องคประกอบของผลปาลมสด พบวาจะมีปริมาณกะลาปาลมน้ํามัน

จํานวน 4-5 % ของผลปาลมสดทั้งหมด ซ่ึงโดยมากจะถูกนําไปเผาเปน

พลังงานความรอน การนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นมี

นอยมาก 
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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กะลาปาลมมาแทนที่ทรายบางสวน เพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

602/2547 การแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม ในอัตราสวนรอยละ 10 

20 30 40 50 60 70 และ 80 โดยน้ําหนัก มวลรวมที่ใชในการผลิตคือ 

ดินลูกรัง ปูนซีเมนต ทราย และกะลาปาลม บมในอากาศ 28 วัน นํามา

ทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา และทดสอบคาการรับกําลังอัด จากผล

การศึกษา พบวา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา

ปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ 

ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่ งที่ทําให อิฐบล็อก

ประสานดูดกลืนน้ํามากขึ้น ในดานของคากําลัง อัดของอิฐบล็อก

ประสานผสมกะลาปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม 

ดังนี้ 50.23  46.65  45.01  43.71  43.06  29.82  24.99  และ 

22.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็น

วา เมื่อมีการผสมกะลาปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสม

รอยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลัง

อัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตาม

อัตราสวนผสมที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนักพบวา มีเพียงอัตรา

สวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไม

ผานเกณฑมาตรฐาน 

คําสําคัญ: อิฐบล็อกประสาน  กะลาปาลม  การดูดกลืนน้ํา 

Abstract 

 This project aims to study the possibility of bringing 
some palm shell instead of sand. To produce a mixture of 
palm shell concrete block synchronization, and 
communities to experiment with Standard 602/2547. 
Replacing the sand with palm shell in percentage of 10 20 
30 40 50 60 70 and 80 weight aggregates used in air for 28 
days, tested for water absorption and the compressive 
strength test. The results showed that the water absorption 
of concrete block with palm shell interface is increased by 
the amount of palm shell which is an ingredient in brick. 
This is because the mixture into the palm shell, the 
concrete block is in place to co-absorb more water. In 
terms of the strength of the concrete block to synchronize 
with palm shell was found the lower the compression ratio 
is as follows 50.23 46.65 45.01 43.71 43.06 29.82 24.99 and 
22.98 kg per sq. cm. respectively. Values showed that when 

a mixture of palm shells into a concrete block in the ratio 
between the percentages increases, respectively. It will be 
the strength of the concrete block to synchronize with 
palm shell; it will reduce the mixing ratio increased. When 
the values obtained were compared with standard 
community 602/2547 of the weight is found. A compound 
rate of 70 percent and 80 percent, only to have the 
strength do not meet the standard. 
Keywords: Block synchronization,  Palm shell,  Absorption 

of water 
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รูปที่ 2  ผังองคประกอบของผลปาลมสด 

 
อิฐบล็อกประสานเปนวัสดุกอสรางทีม่ีความสําคัญชนิดหนึ่ง ซ่ึงมี

การนําไปใชอยางแพรหลาย กอใหเกิดความสวยงาม คงทน และยังมี
รูปแบบการจัดวางที่หลากหลายตามแตผูออกแบบ การผลิตนั้นเนนการ
ใชวัตถุดิบในพ้ืนที่ เชน ดินลูกรัง หินฝุน ทราย หรือวัสดุเหลือทิ้งตางๆ 
ที่มีความเหมาะสม ผสมกับปูนซีเมนต และน้ําในสัดสวนที่เหมาะสม
นํามาอัดขึ้นรูปดวยเคร่ืองอัดแหง บมดวยความชื้นใหแข็งตัว จะได
บล็อกประสานที่มีความแข็งแรงสามารถนํามาใชในงานกอสรางอาคาร
ในระบบผนังรับน้ําหนัก หรือกอสรางในรูปแบบอ่ืนๆ ไดอีกมากมาย 

ทรายจัดเปนวัตถุดิบสําคัญในการผลิตอิฐบล็อกประสาน ซ่ึง
ทรายที่มีคุณภาพนั้นก็หาแหลงทรายยากอยูพอสมควร ทรายที่ดีนั้นจึงมี
ราคาสูง เปนเหตุผลใหตนทุนการผลิตอิฐบล็อกประสานสูงขึ้นดวย จึง
ไดมีแนวคิดที่จะนํากะลาปาลม ที่มีความละเอียด อีกทั้งเหลือใช มา
แทนที่ทรายบางสวน เพ่ือเปนการลดการใชทราย ซ่ึงมแีนวโนมราคาจะ
สงูขึ้น 
 

2. วัตถุประสงค  
2.1 เพ่ือศึกษาความเปนไปได ในการนํากะลาปาลมมาแทนที่

ทรายบางสวนเพ่ือผลิตอิฐบล็อกประสาน 
2.2 เพ่ือเปรียบเทียบการรับแรงอัดของอิฐบล็อกประสานที่ผสม

กะลาปาลมกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) 
 

3. ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

3.1  อิฐบล็อกประสาน 
อิฐบล็อกประสาน หมายถึง อิฐบล็อกที่ไดจากการนําดิน

ลูกรัง ผสมกับปูนซีเมนตและน้ําในอัตราสวนที่เหมาะสม อาจผสมวัสดุ
อ่ืนๆ เชน หินฝุน ทราย ผสมให เขากัน เทลงในแบบพิมพที่มีการ
ออกแบบใหมีรูรอง และเดือย อัดเปนกอน แลวบมใหแข็งตัว โดยได
กําหนดนิยามของอิฐบล็อกประสานดังนี ้

1) อิฐบล็อกประสาน ชนิดรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐบล็อก
ประสานที่ใชกอเพ่ือรับน้ําหนักโครงสรางอาคารไดเชน กอเสา กอผนัง 

2) อิฐบล็อกประสาน ชนิดไมรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐ
บล็อกประสานที่ใชกอผนังก้ันหองหรือกอสวนอ่ืนภายในอาคารที่ไมใช
สวนทีต่องรับน้ําหนักโครงสรางอาคาร 

3) คุณลักษณะที่ตองการ ตามมาตรฐาน มผช.(มาตรฐาน
ผลิตภัณฑชุมชน) ลักษณะทั่วไป ตองไมมีรอยแตกหรือราว อาจบ่ินได
เล็กนอย  มิติ ตองเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยแตละมิติมีเกณฑ
ความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร ความตานแรงอัด ชนิดรับ
น้ําหนัก คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา 7 เมกะพาสคัล ชนิดไมรับน้ําหนัก 

คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา 2.5 เมกะพาสคัล การดูดกลืนน้ํา (เฉพาะชนิด
รับน้ําหนัก) ตองเปนไปตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  การดูดกลืนน้ํา [2] 
 

 
น้ําหนักอิฐบล็อกประสานเมื่ออบแหง 

กิโลกรัม 

การดูดกลืนน้ําสูงสุด 
เฉลี่ยจากอิฐบล็อกประสาน 5 กอน 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
1680 และ นอยกวา 

1681 ถึง 1760 
1761 ถึง 1840 
1841 ถึง 1920 
1921 ถึง 2000 
มากกวา 2000 

288 
272 
256 
240 
224 
208 

 

3.2  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

วุฒินัย กกกําแหง และนรา รัตนวงศ [3] ศึกษาความสามารถ
ในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานที่ผลิตจากหนาดินจากเหมือง
ดินขาว หนาดินขาวเปนวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตดินขาวเพ่ือ
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีจํานวนมาก และเปนปญหาในการกําจัดของเหมือง
แร ขอบเขตของงานวิจัย จะใชหนาดินขาวจากเหมืองแร Mineral 
Resources Development จังหวัดระนอง เปนวัตถุดิบในการผลิตอิฐ
บล็อกประสาน ผสมวัตถุดิบที่อัตราสวน หนาดินตอปูนซีเมนตเทากับ 
1:5  1:7 และ 1:9 โดยน้ําหนัก ทดสอบกําลังอัดที่อายุการบมดวย
ความชื้น 3  7  14 และ 28 วัน เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการรับกําลังอัดที่
ระยะเวลาตางๆ ผลการวิจัยพบวาบล็อกประสานที่ผลิตไดจากหนาดิน
ขาวมีคาความสามารถในการรับกําลังอัดสูงกวามาตรฐานที่กําหนดไว 
จากการวิจัยสรุปไดวาหนาดินขาวสามารถนํามาใชผลิตอิฐบล็อก
ประสานไดเปนอยางดี จึงนับไดวาเปนการนําวัสดุเหลือทิ้งมาสราง
มูลคาเ พ่ิม และเปนการลดวัสดุ เหลือทิ้ งทําใหลดผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมอีกดวย 

ฐิติพงษ ชลธารกัมปนาท และคณะ [4] ศึกษาอิทธิพลของ
ซีเมนตที่มีผลตอคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน โดยมีสวนผสมที่
แตกตางกันออกไป โดยเพ่ิมอัตราสวนผสมของซีเมนตตอมวลรวม จาก 
1:3 ถึง 1:11 โดยใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตปอรตแลนด คงที่เทากับ 
0.103 ตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนอิฐบล็อกประสาน 2 รอง ชนิด 3 รู
เสียบ ขนาด 25x12.5x10 เซนติเมตร บมดวยความชื้นที่อายุ 7  14 
และ 28 วัน แลวจึงทําการทดสอบกําลังรับแรงอัดและ การดูดซึมน้ํา 
จากผลการศึกษาพบวา อิฐบล็อกประสานที่มีคากําลังรับแรงอัดสูงที่สุด
คือ อัตราสวนที่ 1:3 มีคากําลังรับแรงอัดเทากับ 204 กก./ซม.2   และมี
คาการดูดซึมน้ํานอยที่สุดเทากับ 10.77 % แตจะใชซีเมนตในการผลิต
มาก และมีคาใชจายสูงและ อัตราสวน 1:7 เปนอัตราสวนที่ผาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 57-2553 และมีราคาประหยัดที่สุด
ในการผลิต คากําลังรับแรงอัด มีคาเทากับ 91 กก./ซม.2   และมีคาการ
ดูดซึมน้ํานอยที่สุดเทากับรอยละ 14.94  

วุฒินัย กกกําแหง และวิทยา วุฒิจํานง [5] ยิปซ่ัมสังเคราะห
เปนของเหลือทิ้งจากกระบวนการดักจับกาซซัลเฟอรไดออกไซดในการ
ผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล มีลักษณะเปนผงมีความละเอียดสูง สีเทา
ขาว บล็อกประสานเปนวัสดุหนึ่งในงานกอสรางผลิตจากการนําดิน
ลูกรัง ผสมซีเมนตปอรตแลนด และน้ํา นํามาอัดขึ้นรูปดวยเคร่ืองอัด
แหง (Cinva Ram) การรับกําลังอัดของบล็อกประสานจะขึ้นอยูกับ
คุณภาพมวลรวม และปูนซีเมนตที่ใชเปนหลัก โดยมวลรวมที่มีขนาด
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คละดีทําใหความหนาแนนตอกอนสูงสงผลใหการรับกําลังอัดสูงตามไป
ดวย การผสมยิปซ่ัมลงในมวลรวมเปนการเพ่ิมมวลรวมละเอียดใหมาก
ขึ้น ทําใหความหนาแนนตอกอนเพ่ิมมากขึ้นการรับกําลังจึงสูงขึ้น ที่
กําลัง อัดเทากันการผสมยิปซ่ัมจะทําใหการใช ปูนซีเมนตลดลงได 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการผสมยิปซ่ัมลงในมวลรวม 5% สามารถ
เพ่ิมคาการรับกําลังอัดของบล็อกประสานไดดีที่สุด โดยเมื่อเทียบกับที่
กําลังอัดเดียวกันการผสม ยิปซ่ัม 5% จะสามารถประหยัดปูนซีเมนตลง
ไดประมาณ 10% คิดเปนมูลคาตอกอนประมาณ 0.20 บาท หรือ
ประมาณรอยละ 5 ของราคารวม ซ่ึงในอุตสาหกรรมบล็อกประสานที่มี
กําลังผลิตสูงๆ จะทําใหประหยัดคาใชจายไดมาก รวมทั้งยังเปนการนํา
วัสดุเหลือทิ้งมาใชประโยชนแทนการนําไปทิ้งอีกทางหนึ่งดวย 

ดนุพล ตันโยภาส และ อภิชาต พวงพี [6] ไดศึกษาคุณสมบัติ
ของมวลรวมจากกะลาปาลมน้ํามัน โดยทดสอบคาการกระแทก การสึก
หรอแบบลอสแองเจอลีส วิเคราะหรูปทรง และความหนาแนนรวม ซ่ึง
ออกแบบสวนผสมคอนกรีตโดยใชกะลาปาลมเปนมวลรวม และใสหิน
ฝุนแกรนิตเปนแรผสมเพ่ิมแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 ใน
อัตราสวนรอยละ 10  20 และ30  โดยน้ําหนัก ทดสอบคอนกรีตทํา
การบมที่อายุ 7 และ 28 วันในน้ําปูนขาวอ่ิมตัว เปรียบเทียบกับ
คอนกรีตควบคุม หาคาการหดตัวแบบแหง ความหนาแนนรวม การดูด
ซึมน้ํา ความแข็งแบบชมิดต ความตานทานไฟฟา และกําลังอัด สรุปได
วาคอนกรีตกะลาปาลมที่บมดวยน้ําปูนขาวอ่ิมตัว มีความหนาแนนรวม 
และกําลังอัดอยูในชวงเกณฑคอนกรีตมวลเบาชนิดโครงสราง การเติม
หินฝุนแกรนิตแทนที่ปูนซีเมนตสงผลตอกําลังอัดเพ่ิมขึ้นเล็กนอยใน
อัตราสวนแทนที่รอยละ 10 ที่บม 7 วัน มีคากําลังอัดสูงสุดเทากับ 
27.61 เมกะปาสคาล และอัตราสวนอ่ืนลดลงราวอัตราสวนละรอยละ 5 
อยางไรก็ตามกําลังอัดของคอนกรีต กะลาปาลมบม 7 วัน สามารถให
คาเทียบเคียงกับบม 28 วัน นั้นคือลดเวลาการบมคอนกรีตมี
ประสิทธิภาพในการใชงานไดเร็วขึ้น 

Mannan and Ganapathy [7] ไดศึกษาการออกแบบ
สวนผสมคอนกรีตจากกะลาปาลมน้ํามัน โดยใชมาตรฐาน ACI ในการ
ออกแบบ และทดสอบกําลังอัดที่อายุ 28 วัน นั้นผลที่ไดมีคาแตกตาง
กันมากตามที่ไดออกแบบไว จึงไดออกแบบสวนผสมคอนกรีตจากกะลา
ปาลมน้ํามันใหมใชวิธีการสุมตัวอยาง โดยใหปูนซีเมนตคงที่และปรับ
อัตราสวนของทรายกับอัตราสวนของกะลาปาลมน้ํามัน ไดอัตรา
สวนผสมปูนซีเมนตตอทรายตอกะลาปาลมน้ํามัน เทากับ 1:1.71:0.77 
ใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตเทากับ 0.41 ทดสอบกําลังอัดที่อายุ 28 
วัน มีคากําลังอัดสูงสุดเทากับ 24.20 เมกะพาสคัล 
 

4. วิธีดําเนินงาน   
4.1  การเตรียมวัสดุและเคร่ืองมือ 

 การเตรียมวัสดุและเคร่ืองมือในการทําวิจัยคร้ังนี้ ไดนํา
กะลาปาลมจากจังหวัดสตูล ซ่ึงวัสดุและเคร่ืองมอืที่ใชมีดังนี ้

4.1.1  การเตรียมวัสด ุ
       1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  
 2) กะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร  8 ที่มี
ลักษณะแหลมคม มีความละเอียดสูง มีเสนใยอยูเล็กนอย ดังรูปที่ 3 
โดยทําการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3  กะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร 8 
 
 3) ดินลูกรังจากบอดินในพ้ืนที่ อําเภอนาหมอม 
จังหวัดสงขลา นํามาตากแดดใหแหงแลวรอนดินผานตะแกรงเบอร 4 
นําไปอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส ใชเวลา 24 ชั่วโมง และ
นําไปทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานของดินลูกรัง ซ่ึงมีการทดสอบดังนี ้
  (ก) ทดสอบการหาคา Atterberg limit 
  (ข) การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ 
  (ค) การทดสอบหาคาขนาดคละ 
  (ง) การทดสอบหาคาCompaction 
 4) น้ําสะอาด น้ําที่ใชในการผสมดินซีเมนตตองเปน
น้ําสะอาด ปราศจากสารเจือปน หรือสารอินทรียตางๆ ไมมีความเปน
กรดหรือดาง หรือคราบน้ํามัน  
 4.1.2  เคร่ืองมือ 

1) เคร่ืองอัดขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน  เปนเคร่ือง
อัดดวยระบบไฮดรอลิค กําลังการผลิต  500 – 1,000 กอนตอวัน กดได
คร้ังละ 2 กอน เปนเคร่ืองที่สามารถควบคุมแรงอัดที่อัดผลิตอิฐบล็อก
ประสาน ทําใหแรงทีก่ดอัดแตละกอนมีความสม่ําเสมอ ดังรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที ่4  เคร่ืองอัดขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน 
 

 2)  เคร่ืองผสม ใชผสมวัตถุดิบใหเขากันเปนเนื้อเดียวกอน
จะนํามาเขาเคร่ืองอัดขึ้นรูปเปนอิฐบล็อกประสาน โดยในการผสมใช
เวลาการผสมแหง 2-3 นาที แลวใสน้ําลงไปผสมอีก 1-2 นาที 
 3)  เคร่ืองบดดินลูกรัง  ใชบดดินลูกรังใหมีขนาดผาน
ตะแกรงเบอร 4 ไดเพ่ือใหเนื้อดินมีความละเอียดทั้งกอน ดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5  เคร่ืองบดดินลูกรัง 
 
 4)  เคร่ืองชั่ง เปนเคร่ืองชั่งที่สามารถอานคาความละเอียด
ไดถึง 0.01 กรัม 
 5)  เคร่ืองลอสแองเจอลีสใชยอยกะลาปาลม  โดยใชจํานวน
ลูกเหล็กทรงกลม 11 ลูก น้ําหนัก 390-445 กรัม ความเร็วของการ
หมุนเคร่ือง 30 รอบ/นาที จํานวน 500 รอบ ดังรูปที่ 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6  เคร่ืองทดสอบลอสแองเจอลีส 

 
4.2  ขั้นตอนการศึกษา 

 4.2.1  การออกแบบสวนผสม 
 การออกแบบสวนผสมใชหลักการการแทนที่โดย
น้ําหนัก ซ่ึงอิฐบล็อกประสานประกอบไปดวย ปูนซีเมนต ทรายละเอียด 
และดินลูกรัง ไดออกแบบโดยนํากะลาปาลมน้ํามันที่รอนผานตะแกรง
เบอร 8 มาแทนที่ทรายบางสวน (โดยน้ําหนัก) ในอัตราสวนการแทนที่
รอยละ 0 จนถึง รอยละ 80 ตามอัตราสวนผสม 1:2:4 และ จึงไดอัตรา
สวนผสมดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2  อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) ปูนซีเมนต : ทรายละเอียด : 
ดินลูกรัง : กะลาปาลม 
 

ชุด
ทดลอง 

อัตราสวน
รอยละของ
การแทนท่ี 

ปูนซีเมนต 
(kg) 

ดิน
ลูกรัง 
(kg) 

สวนท่ีเปนทราย 
(kg) 

ทราย 
กะลา
ปาลม 

BP 00 - 1 4 2.0 - 
BP 10 10 1 4 1.8 0.2 
BP 20 20 1 4 1.6 0.4 
BP 30 30 1 4 1.4 0.6 
BP 40 40 1 4 1.2 0.8 
BP 50 50 1 4 1.0 1.0 

BP 60 60 1 4 0.8 1.2 
BP 70 70 1 4 0.6 1.4 
BP 80 80 1 4 0.4 1.6 

 
BP 00 คือ อิฐบล็อกประสานที่ไมมีการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลม 
BP XX คือ อิฐบล็อกประสานที่มีการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลมใน
อัตราสวนรอยละ XX ของทราย  

4.2.2  การผลิตอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม 
     1)  เตรียมดินลูกรังที่บดกับเคร่ืองบด ขนาดผาน
ตะแกรงเบอร 4 ทรายละเอียด และกะลาปาลม ที่ยอยผานตะแกรง
เบอร 8 ใสในเคร่ืองผสม ตามอัตราสวนที่ตองการ แลวเติมน้ําใน
อัตราสวน 25% ของปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก  
    2)  เมื่อผสมเขากันดี นําวัสดุที่ไดเขาเคร่ืองอัดอิฐ
บล็อกประสาน 
     3)  เมื่อไดอิฐครบตามอัตราสวนและจํานวนครบแลว
ควรบม ใหอิฐมีความชื้นตลอดเวลาเปนเวลา 1 วัน กอนทําการขนยาย
ได 
     4)  ทําการยายอิฐมาไวในที่รมบมดวยความชื้นเปน
เวลา 28 วันกอนนําไปทดสอบตอไป ดังรูปที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  อิฐบล็อกประสาน 
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4.2.3  การทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 
 1)  การทดสอบกําลังอัด (Compressive Strength) 
ของกอนตัวอยางอิฐบล็อกประสาน ตามมาตรฐานมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช.602/2547) โดยใชเคร่ือง Universal 
testing machine ดังรูปที่ 8 

 

 
 

รูปท่ี 8  เครื่องทดสอบ Universal testing machine 

  
 2)  การทดสอบการดูดกลืนน้ํา (Water absorption) 
ของกอนตัวอยางอิฐบล็อกประสาน ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช.602/2547) 
 (1)  เคร่ืองมือและอุปกรณการทดลอง 
  •  เคร่ืองมือชั่งที่สามารถอานไดละเอียดถึง 
0.01  กรัม 
  •  เคร่ืองมือวัด อาทิ ตลับเมตร, ไมบรรทัดเหล็ก 
  •  ตูอบไฟฟาควบคุมอุณหภูมิได 110 องศา
เซลเซียส 
 (2) วิธีทดสอบ 
      •  คัดเลือกขนาดตัวอยางที่ใชทดสอบจํานวน
ตัวอยางละ 3 กอน โดยเลือกขนาดกอนที่สมบูรณมากที่สุด 
  •  วัดขนาด และชั่งตัวอยาง  
  •  นําตัวอยาง เขาตูอบไฟฟาปรับอุณหภูมิ 110 
องศาเซลเซียส ใชเวลาในการอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวจึงนําออกมา
ชั่งน้ําหนักในแตละกอนตัวอยาง เปน Ws 
  •  นําตัวอยางมาแชในภาชนะที่มีน้ํา โดยแชให
ทวมกอนอิฐทุกกอนตัวอยาง แชทิ้งไว 1/2 ชั่วโมง 
  •  นําตัวอยางที่แช ขึ้นจากน้ํา นําผาขนหนูซับ
น้ําในแตละกอนตัวอยางใหแหงซ่ึงอยูในลักษณะอ่ิมตัวผิวแหง แลว
นํามาชั่งในแลวเสร็จภายใน 5 นาทีหลังจากที่ซับน้ําแลวบันทึกคา 
  •  นําอิฐแชตอไปอีก 24 ชั่วโมง นําผาขนหนูซับ
น้ําในแตละกอนตัวอยางใหแหงซ่ึงอยูในลักษณะอ่ิมตัวผิวแหง แลวนํามา
ชั่งในแลวเสร็จภายใน 5 นาทีหลังจากที่ซับน้ําแลวเสร็จ และบันทึกคา 
 3)  เปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) 
 4)  วิเคราะหขอดีขอเสยีอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม 
 
 

5. ผลการทดลอง  
5.1  คุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสด ุ

วัสดุที่ใชในการทดสอบคร้ังนี้ ประกอบไปดวย ปูนซีเมนต 
ดินลูกรัง ทราย  และกะลาปาลม ซ่ึงไดผลการทดสอบ ดังนี ้

การทดสอบคุณสมบัติของมวลรวมดินลูก รัง ในดาน 
Atterberg limit เปนการทดสอบเพ่ือหาคาขีดความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะของดินลูกรัง ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 3 และ
รูปที่ 9 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบ Atterberg limit 
 

TEST LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT 

Trail 1 5 6 4 5 6 
Can No. 19 15 42 25 15 42 
No. Of 
blows 

18 24 30 36 
- - 

Wet. Soil + 
can 

32.39 26.54 26.89 31.5 26.54 26.89 

Dry. Soil +  
can 

26.47 23.83 24.11 26.29 23.83 24.11 

Mass  Of 
Water 

5.92 2.71 2.78 5.21 2.71 2.78 

Mass Of can 11.99 11.91 12.14 12.00 11.91 12.14 
Mass Of Dry 
Soil 

14.48 11.92 11.97 14.29 11.92 11.97 

Water 
content 

40.9 22.7 23.2 36.5 22.7 23.2 

 L.L.= 38.8% P.L.=23% 
 P.I.= L.L.-P.L. = 15.8%  

 

Flow Curve

39.3
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35
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตน้ํากับจํานวนคร้ังที่เคาะ 

 
 จากตารางที่ 3 และรูปที่ 9 พบวา ดินลูกรังมีคา L.L. 
เทากับ รอยละ 38.8 คา P.L. เทากับ รอยละ 23 และคา P.I. เทากับ 
รอยละ 15.8 จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวาดินลูกรังที่นํามาทดสอบ มีคา
ความสามารถที่จะเปลี่ยนเปนของเหลวคอนขางสูง นั่นคือหากมีการ
ผสมน้ําในปริมาณมากจะทําใหดินลูกรังชนิดนี้ไมสามารถขึ้นรูปได 
 การทดสอบคุณสมบัติมวลรวมดินลูกรัง ในดานการหา
ขนาดคละเพ่ือเปนการทดสอบความหนาแนนเมื่อทําการอัดขึ้นรูป ถา
ดินมีขนาดคละที่ดีชองวางก็จะนอยลงสงผลใหดินมีความหนาแนนมาก
ขึ้นตามไปดวย ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 4 และรูปที่ 10 
ตารางที่ 4  ผลการทดสอบการหาขนาดคละของดินลูกรัง 
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y = 3.599Ln(x) + 7.0281

R2 = 0.9761

y = 2.3541Ln(x) + 10.537

R2 = 0.9128
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้ํา 
(%

) แชน ้ําท ี่ 1/2 ชั่วโมง

แชน ้ําท ี่ 24 ชั่วโมง

ลอการิท ึม (แชน ้ําที่ 1/2 ชั่วโมง)

ลอการิท ึม (แชน ้ําที่ 24 ชั่วโมง)
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Sieve  
No. 

Wt.of 
sieve 
(gm) 

Wt.of 
soil + 
sieve 
(gm) 

Wt.of 
Retained 

(gm) 

%Retained 
Cumulative 
%Retained 

%Passing 

4 722.18 731.28 9.10 1.82 1.82 98.18 
8 472.30 500.70 18.40 5.68 7.50 92.50 
10 468.70 484.95 16.25 3.25 10.75 89.25 
16 552.30 611.10 58.80 11.76 22.50 77.50 
20 541.65 595.35 53.70 10.74 33.24 66.76 

40 566.12 817.57 251.45 50.29 83.53 16.47 
100 533.44 595.54 62.10 12.42 95.95 4.05 
200 294.06 307.36 13.30 2.66 98.61 1.39 
pan 283.20 290.25 7.05 1.41 100 0.00 
∑   500.15    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 10  ความสัมพันธระหวาง ตะแกรงรอนกับเปอรเซ็นตผาน 

 
จากตาราง 4 และรูปที่ 10 พบวา ดินลูกรังชนิดนี้มีขนาดคละไม

ดีเทาที่ควร มีความเปนสวนละเอียดอยูมาก ซ่ึงสอดคลองกับคา 
Atterberg limit ที่เมื่อดินลูกรังมีการผสมน้ํามากไปจะทําใหอิฐขึ้นรูป
ไมได ทั้งนี้ก็มาจากขนาดคละที่มีสวนละเอียดมากนั่นเอง 

การทดสอบคุณสมบัติมวลรวมดินลูกรัง ในดานการหาคาความ
ถวงจําเพาะ เพ่ือเปนการวิเคราะหคุณสมบัติของดิน น้ําหนัก คาการ
ดูดกลืนน้ําของดินลูกรัง ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 5  
 
ตารางที่ 5  ผลการทดสอบการหาความถวงจําเพาะของดินลูกรัง 
 

Test No. 1 2 3 Average 
น้ําหนักดิน B 450.00 453.25 456.55  
น้ําหนักขวด+ดิน+น้ํา  C 981.93 986.80 990.40  

อุณหภูม ิ 30 32 31  

น้ําหนักดินแหง         A 445.04 449.25 452.42  
น้ําหนักขวด + น้ํา     D 693.40 696.00 697.50  

Bulk Specific Gravity 
[Over-Dry]= (A/(B+D-C)) 2.76 2.77 2.76 2.76 
Bulk Specific Gravity 
[SSD]= (B/(B+D-C)) 2.79 2.79 2.79 2.79 
Apparent Specific 
Gravity  (A/(D+A-C)) 2.84 2.83 2.84 2.84 

Percent Absorption 
(B-A)(100/A) 1.11 0.89 0.91 0.97 

 
จากตารางที่ 5 พบวา ดินลูกรังประเภทนี้โดยทั่วไปจะไมแบงชั้น  

เหล็กออกไซดสีแดงที่ เ กิดขึ้นจะมีปริมาณต าง ๆ กัน    ขึ้นกับ
สภาพแวดลอมตาง ๆ  และสัมประสิทธิ์การซึมผานของชั้นดินที่ทับถม 
ดินลูกรังชนิดนี้มีคาความถวงจําเพาะ เทากับ 2.84 และคาการดูดซึมน้ํา 
เทากับ 0.97  

 
5.2  ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสม

กะลาปาลม 
จากการทดสอบการดูดซึมน้ําที่การบม ½ ชั่วโมง และ 24 

ชั่วโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมที่อายุ 28 วัน ไดผลการ
ทดสอบดังตารางที ่6 และรูปที่ 11 
 
ตารางที่ 6  แสดงผลการทดสอบคาการดูดซึมน้ําและความหนาแนน
แหงของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม  
 

ตัวอยาง 

%การดูดซึมน้ําของอิฐบล็อก

ประสาน 
ความหนาแนน

แหง 

(kg/m
3
) 

การบมท่ี ½ 

ชั่วโมง 

การบมท่ี 24

ชั่วโมง 

BP 0 6.632 11.202 1,518 

BP 10 10.416 12.143 1,502 

BP 20 10.980 12.534 1,486 

BP 30 11.570 12.940 1,461 

BP 40 12.552 13.909 1,452 

BP 50 13.648 14.983 1,447 

BP 60 14.013 15.311 1,435 

BP 70 14.384 15.639 1,428 

BP 80 15.132 16.306 1.415 

  
จากตารางที่ 6 พบวาเมื่อมีปริมาณของกะลาปาลมเพ่ิมขึ้นจะ

ทําใหความหนาแนนแหงของอิฐบล็อกประสานจะมีคานอยลง นั้น
หมายถึงวาอิฐบล็อกประสานจะมีน้ําหนักที่เบาขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11  ความสัมพันธระหวางการดูดซึมน้ํากับปริมาณของกะลา 
ปาลมของอิฐบล็อกประสาน 
  

จากรูปที่ 11 พบวา อิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมที่อายุ
การบม 28 วัน มีอัตราการดูดซึมน้ําที่เพ่ิมมากขึ้น ตามอัตราสวนผสม 
รอยละ 10 20 30 40 50 60 70 และรอยละ 80 ตามลําดับ สังเกตได
วา คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมนั้น จะ
เพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัวอิฐ ทั้งนี้เนื่องจาก
กะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่งที่ทําใหอิฐบล็อกประสานดูดซึมน้ําได
มากขึ้น 
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y = -0.0037x2 - 0.0871x + 51.751

R2 = 0.9463
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5.3  ผลการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม 

จากการทดสอบหาคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมที่อายุ 28 วัน ในแตละอัตราสวนผสม ไดผลการทดสอบดัง
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  แสดงผลการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลม 
 

อัตราสวน 

กําลังอัด (ksc) 

ตัวอยางท่ี 

1 2 3 4 5 เฉลี่ย 

BP 0 53.05 52.85 52.45 52.77 51.69 52.56 

BP 10 52.19 50.56 47.30 50.56 50.56 50.23 

BP 20 50.56 47.30 50.56 40.77 44.04 46.65 

BP 30 48.93 50.56 47.30 40.77 37.51 45.01 

BP 40 45.67 47.30 42.41 42.41 40.77 43.71 

BP 50 40.77 44.04 44.04 45.67 40.77 43.06 

BP 60 29.03 30.56 28.87 30.77 29.86 29.82 

BP 70 26.10 25.12 24.05 25.04 24.66 24.99 

BP 80 26.10 23.56 22.83 19.57 22.83 22.98 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดกับปริมาณของกะลาปาลมของ
อิฐบล็อกประสาน 
 

จากการทดสอบคากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม ในอัตราสวนผสมรอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และ
รอยละ 80 ตามลําดับนั้น ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 7 และรูปที่ 12 
จากผลการทดสอบดังกลาว พบวา กําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมที่อายุการบม 28 วันไดคากําลังอัด ดังนี้ 50.23  46.65 
45.01  43.71  43.06  29.82  24.99 และ 22.98 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการผสมกะลา
ปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสมรอยละที่เพ่ิมมากขึ้น
ตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตามอัตราสวนผสมที่เพ่ิม
มากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 พบวา มีเพียงอัตราสวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 
เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไมผานเกณฑมาตรฐาน 
 

5.4  ผลการทดสอบคาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสาน
ผสมกะลาปาลม 

จากการทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา ที่การบม ½ ชั่วโมง และ 
24 ชั่วโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม ที่อายุ 28 วัน ไดผล
การทดสอบดังตารางที่ 8 และรูปที่ 13 
 
ตารางที่ 8  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ํา 
 

ตัวอยาง 
คาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสาน (kg/m

3
) 

การบมท่ี 1/2  ชั่วโมง การบมท่ี 24  ชั่วโมง 

BP 0 154.66 180.23 
BP 10 157.98 184.22 
BP 20 164.91 188.27 

BP 30 171.95 192.32 
BP 40 183.15 202.99 
BP 50 194.35 213.55 
BP 60 200.22 218.88 
BP 70 206.08 214.10 
BP 80 217.71 234.56 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 13  ความสัมพันธระหวางการดูดกลืนน้ํากับปริมาณของกะลา
ปาลมของอิฐบล็อกประสาน 

  
 จากการทดสอบการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม ในอัตราสวนผสม รอยละการแทนที่ทรายดวยกะลาปาลมที่รอน
ผานตะแกรงเบอร 8 นั้น พบวาการเพ่ิมปริมาณของกะลาปาลมน้ํามัน
จะทําใหอิฐบล็อกประสานมีการดูดกลื่นน้ําที่เพ่ิมขึ้น  

 
6. สรุปและขอเสนอแนะ  

จากการทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลม 
ในดานการดูดกลืนน้ํา และในดานการรับกําลังอัด ในอัตราสวนการ
แทนที่รอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และ 80 โดยกะลาปาลม
ที่ใชนั้นเปนกะลาปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร 8 

ผลการดูดกลืนน้ํา พบวา มีอัตราการดูดกลืนน้ําที่เพ่ิมมากขึ้น 
ตามอัตราสวนผสม รอยละ 10  20  30  40  50  60  70 และรอยละ 
80 ตามลําดับ สังเกตไดวา คาการดูดกลืนน้ําของอิฐบล็อกประสานผสม
กะลาปาลมนั้น จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณกะลาปาลมที่เปนสวนผสมในตัว
อิฐ ทั้งนี้เนื่องจากกะลาปาลมที่ผสมลงไปจะเปนสิ่งที่ทําใหอิฐบล็อก
ประสานดูดกลืนน้ําไดมากขึ้น 

ผลการทดสอบการรับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลม พบวา ไดคากําลังอัดในแตละอัตราสวนผสม ดังนี้ 50.23  46.65  
45.01  43.71  43.06  29.82   24.99  และ 22.98 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ จากคาที่ไดแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการผสมกะลา
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ปาลมลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราสวนผสมรอยละที่เพ่ิมมากขึ้น
ตามลําดับ ก็จะทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมกะลาปาลมนั้น ก็จะลดนอยลงไปตามอัตราสวนผสมที่เพ่ิม
มากขึ้น เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 พบวา มีเพียงอัตราสวนผสมรอยละ 70 และรอยละ 80 
เทานั้นที่มีคาการรับกําลังอัดไมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 
602/2547 ชนิดไมรับน้ําหนัก 

จากการศึกษาสรุปไดวา การดูดกลืนน้ํา และการรับกําลังอัด 
รวมถึงการขึ้นรูปของกอนตัวอยาง ของอิฐบล็อกประสานผสมกะลา
ปาลมนั้น มีกะลาปาลมกับทรายเปนสิ่งสําคัญ เมื่อลดทรายแลวเพ่ิม
กะลาปาลมลงไปแทนที่ จะทําใหอิฐบล็อกประสานขึ้นรูปไดยาก ไมคอย
มีการยึดแนนกันก็จะทําใหการรับกําลังอัดลดลง การดูดกลืนน้ําก็จะ
มากขึ้นตามกะลาปาลมที่ใสลงไปแทนที่ทราย  

ขอดีของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาลมคือ มีน้ําหนักเบา มี
กําอัดที่สามารถผานมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 602/2547 ชนิดไมรับ
น้ําหนัก แตก็มีขอเสียคือการดูดซึมน้ําจะสูงขึ้น  

ขอเสนอแนะในการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือการนําไปใชที่หลากหลาย
เพ่ิมขึ้น ควรมีการศึกษาในหัวขอดังนี้เพ่ิมเติม การกันความรอน  ความ
คงทนของอิฐบล็อกประสาน  ความตานทานไฟ   
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